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A  N e w  P l a t f o r m  f o r  t h e  P u r i f i c a t i o n  o f  T a g l e s s  T a r g e t  P r o t e i n s  

K e y  iC a p T a g ™  F e a t u r e s :

S i n g l e - c o l u m n  p u r i f i c a t i o n  o f  t a g l e s s
t a r g e t  p r o t e i n s
E l u t i o n  o f  t a r g e t  b y  o n - c o l u m n  t a g
s e l f - c l e a v a g e  a t  m i l d  p H  
N o  r e s i d u a l  a m i n o  a c i d s  o n  t a r g e t
C l e a v a g e  i n  < 5  h o u r s  a t  r o o m
t e m p e r a t u r e

H i g h  p u r i t y  a n d  y i e l d
T u n a b l e  c l e a v i n g  p e r f o r m a n c e  w i t h
m i n i m a l  m o d i f i c a t i o n  o f  t a r g e t
S i m p l e  r e s i n  r e g e n e r a t i o n  p r o t o c o l
C o m p a t i b l e  w i t h  c o m m o n  e x p r e s s i o n
h o s t s  a n d  b u f f e r s
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O n c e  b o u n d  t o  t h e  iC a p T a g ™  r e s i n ,  t h e  t a g  a n d  l i g a n d
f o l d  t o g e t h e r  t o  f o r m  a  p H - s e n s i t i v e  s e l f - c l e a v i n g
c o m p l e x .   T h i s  a l l o w s  w a s h i n g  a n d  p u r i f i c a t i o n  o f  t h e
b o u n d  p r o t e i n  o f  i n t e r e s t  u s i n g  a n y  o f  a  v a r i e t y  o f
b u f f e r s  w i t h  a  p H  o f  8 . 5  o r  h i g h e r .   N o t a b l y ,  t h e  s t a b l e
c o m p l e x  i s  n o t  a f f e c t e d  b y  s a l t  c o n c e n t r a t i o n  o r  o t h e r
a d d i t i v e s ,  t h u s  a l l o w i n g  s i g n i f i c a n t  l a t i t u d e  i n
d e v e l o p i n g  w a s h  s t r a t e g i e s .

T h e  iC a p T a g ™  c a p t u r e  r e s i n  c o n s i s t s  o f  a  s i m p l e
c r o s s l i n k e d  a g a r o s e  b a c k b o n e  w i t h  a  c o v a l e n t l y  b o u n d
iC a p T a g ™  l i g a n d .   T h e  e n d  u s e r  a p p e n d s  t h e  3 6  a m i n o
a c i d  iC a p T a g ™  t o  t h e i r  p r o t e i n  o f  i n t e r e s t  a t  i t s  N -
t e r m i n u s ,  w h i c h  c a n  t h e n  b e  e x p r e s s e d  i n  t h e  h o s t
c e l l  o f  c h o i c e .   T h e  c l a r i f i e d  f e e d  c o n t a i n i n g  t h e
t a g g e d  p r o t e i n  o f  i n t e r e s t  i s  p a s s e d  o v e r  t h e
iC a p T a g ™  r e s i n ,  w h e r e  t h e  t a g  a n d  l i g a n d  b i n d
s t r o n g l y  a n d  s p e c i f i c a l l y  t o  e a c h  o t h e r .

How it works 

S e l f - c l e a v i n g  o f  t h e  t a g  i s  i n d u c e d  b y  a  s h i f t  i n  b u f f e r
p H  f r o m  8 . 5  t o  a b o u t  6 . 2 ,  w h i c h  g r e a t l y  a c c e l e r a t e s
t h e  c l e a v i n g  r e a c t i o n  w h i l e  l e a v i n g  t h e  c l e a v e d  t a g
b e h i n d  o n  t h e  r e s i n .   C l e a v a g e  c a n  b e  c a r r i e d  o u t  i n
b a t c h  m o d e ,  w h e r e  t h e  f l o w  i s  s t o p p e d  w h i l e  t h e
c l e a v a g e  r e a c t i o n  t a k e s  p l a c e ,  o r  i n  f l o w  m o d e ,  w h e r e
t h e  c l e a v e d  p r o t e i n  o f  i n t e r e s t  i s  c o l l e c t e d  a s  a
c o n c e n t r a t e d  p e a k  a t  t h e  c o l u m n  e f f l u e n t .  T h e  r e s u l t
i s  a  t a g l e s s  p r o t e i n  r e c o v e r e d  i n  t h e  c o l u m n  e f f l u e n t .  

O n c e  t h e  p u r i f i e d  p r o t e i n  o f  i n t e r e s t  h a s  b e e n
c o l l e c t e d ,  t h e  t a g  c a n  b e  s t r i p p e d  f r o m  t h e  r e s i n  b y  a
l o w - p H  w a s h ,  t y p i c a l l y  1 5 0  m M  p h o s p h o r i c  a c i d  o r
s i m i l a r  b u f f e r .  T h e  r e s i n  i s  h i g h l y  r e u s a b l e ,  a n d  i s
s t a b l e  f o r  c a u s t i c  w a s h  a n d  s a n i t i z a t i o n  a s  w e l l .  O n c e
s t r i p p e d ,  t h e  r e s i n  c a n  b e  r e e q u i l i b r a t e d  i n  b i n d i n g
b u f f e r  a n d  r e u s e d .  
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W h e n  d e s i g n i n g  t h e  t a g g e d  f u s i o n  p r o t e i n ,  i t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  t h e  iC a p T a g ™  a m i n o  a c i d  s e q u e n c e
b e  j o i n e d  d i r e c t l y  t o  t h e  f i r s t  a m i n o  a c i d  ( X   )  o f  t h e  p r o t e i n  o f  i n t e r e s t ,  w i t h  n o  a d d i t i o n a l  a m i n o
a c i d s  a d d e d .   T h e  f i r s t  t w o  a m i n o  a c i d s  o f  t h e  p r o t e i n  o f  i n t e r e s t  h a v e  a  s i g n i f i c a n t  i m p a c t  o n  t h e
c l e a v i n g  r a t e ,  w h e r e  a r o m a t i c  r e s i d u e s  t e n d  t o  a c c e l e r a t e  c l e a v i n g  w h i l e  s m a l l e r  r e s i d u e s  s l o w  o r
s t o p  c l e a v i n g  a n d  p r o l i n e  a b o l i s h e s  c l e a v i n g .   F o r  p r o t e i n s  o f  i n t e r e s t  t h a t  h a v e  u n a c c e p t a b l y  s l o w
c l e a v i n g ,  a m i n o  a c i d s  c a n  b e  a d d e d  o r  m o d i f i e d  a t  t h e  N - t e r m i n u s  t o  p r o v i d e  m o r e  o p t i m a l  c l e a v i n g .   
A  f u l l  g u i d e l i n e  o n  w h i c h  a m i n o  a c i d s  h a v e  w h i c h  e f f e c t s  a r e  i n c l u d e d  i n  T a b l e  1 .  

T h e  iC a p T a g ™  c o n s i s t s  o f  a  m o d i f i e d  C - t e r m i n a l  s e g m e n t  o f  t h e  N p u  D n a E  i n t e i n ,
w h e r e  c l e a v a g e  i s  m e d i a t e d  b y  a  c y c l i z a t i o n  r e a c t i o n  o f  t h e  C - t e r m i n a l  a s p a r a g i n e
t o  f o r m  a  s u c c i n i m i d e  r i n g .   

N p u C ( H N )  t a g  s e q u e n c e :
M I K I A T R K Y L G K Q N V Y G I G V E R D H N F A L K N G F I A H N

Construction of the tagged protein of interest 

T a b l e  1 .  G u i d a n c e  o n  a d d i t i o n  o f  f i r s t  a n d  i f  n e e d e d  a l s o  s e c o n d  a m i n o  a c i d ( s )  ( X   /  X   )  t o   i m p r o v e
c l e a v i n g  r a t e  e f f e c t s  o f  d e s i g n a t e d  t a r g e t  p r o t e i n s  b a s e d  o n  i n i t i a l  e x a m p l e s  o f  p u r i f i e d  p r o t e i n s .
S h a d e d   b o x e s  i n d i c a t e  e x p e r i m e n t a l l y  v e r i f i e d  c l e a v i n g  r a t e s  f o r  t h e  i n d i c a t e d  p r o t e i n s .  

+1 +2

+1
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Examples of protein purification 

A b b r e v i a t i o n s  &  N o t e s :  L  -  m o l e c u l a r  w e i g h t  m a r k e r ,  W C L  -  w h o l e - c e l l  l y s a t e ,  C L  -  c l a r i f i e d  l y s a t e ,  F  -  f l o w - t h r o u g h ,
W 1  -  p H  8 . 5  w a s h ,  W 2  -  p H  6 . 2  w a s h ,  E  -  e l u t i o n  f r a c t i o n s ,  P  -  c e l l  p e l l e t ,  S  -  c e l l  c u l t u r e  s u p e r n a t a n t ,  2 ×  -  2  ×  d i l u t i o n
o f  S ,  1 – 3  -  s a m p l e  n u m b e r s ,  M W  -  m o l e c u l a r  w e i g h t .  E x p i 2 9 3 ™  i s  a  t r a d e m a r k  o f  T h e r m o  F i s h e r  S c i e n t i f i c .

F i g u r e  1 .  E x a m p l e s  o f  p r o t e i n  p u r i f i c a t i o n  u s i n g  iC a p T a g ™  t e c h n o l o g y ;  m a s s  s p e c t r o m e t r y  ( M S )
a n a l y s i s  i n d i c a t e d  g l y c o s y l a t i o n  o f  e r y t h r o p o i e t i n  ( E P O )  a n d  C o v i d  s p i k e  p r o t e i n  ( C o u r t e s y  o f  D r .
J a c k e l y n  M .  G a l i a r d i ) .  ( a )  F i l g r a s t i m  ( r h G - C S F )  e x p r e s s e d  i n  E .  c o l i  S H u f f l e ®  s t r a i n ;  ( b )  E r b B 2  s c F v
( M L 3 9  s i n g l e - c h a i n  a n t i b o d y )  e x p r e s s e d  i n  E x p i 2 9 3 ™ ;  ( c )  E p o e t i n  a l f a  ( r e c o m b i n a n t  g l y c o p r o t e i n )
e x p r e s s e d  i n  E x p i 2 9 3 ™ ;  ( d )  C O V I D - 1 9  s p i k e  r e c e p t o r - b i n d i n g  d o m a i n  ( r e c o m b i n a n t  g l y c o p r o t e i n )
e x p r e s s e d  i n  E x p i 2 9 3 F ™ .



C o o p e r ,  M .  A . ;  T a r i s ,  J .  E . ;  S h i ,  C . ;  W o o d ,  D .  W .  A  c o n v e n i e n t  s e l f - c l e a v i n g  a f f i n i t y  t a g  m e t h o d  f o r  t h e
p u r i f i c a t i o n  o f  t a g l e s s  t a r g e t  p r o t e i n s ,  C u r r e n t  P r o t o c o l s  i n  P r o t e i n  S c i e n c e ,  2 0 1 8 ,  9 1 ,  p p .  5 . 2 9 . 1 -
5 . 2 9 . 2 3 .
C o o l b a u g h ,  M .  J . ;  S h a k a l l i  T a n g ,  M .  J . ;  W o o d ,  D .  W .  H i g h - t h r o u g h p u t  p u r i f i c a t i o n  o f  r e c o m b i n a n t
p r o t e i n s  u s i n g  s e l f - c l e a v i n g  i n t e i n  t a g s ,  A n a l y t i c a l  B i o c h e m i s t r y ,  2 0 1 7 ,  5 1 6 ,  p p .  6 5 - 7 4 .
S h i ,  C . ;  T a r i m a l a ,  A . ;  Q i n g  M e n g ,  Q . ;  W o o d ,  D .  W .  A  g e n e r a l  p u r i f i c a t i o n  p l a t f o r m  f o r  t o x i c  p r o t e i n s
b a s e d  o n  i n t e i n  t r a n s - s p l i c i n g ,  A p p l i e d  M i c r o b i o l o g y  a n d  B i o t e c h n o l o g y ,  2 0 1 4 ,  9 8  ( 2 2 ) ,  p p .  9 4 2 5 - 3 5 .
W o o d ,  D .  W . ;  C a m a r e r o ,  J .  A .  I n t e i n  A p p l i c a t i o n s :  F r o m  P r o t e i n  P u r i f i c a t i o n  a n d  L a b e l i n g  t o
M e t a b o l i c  C o n t r o l  M e t h o d s ,  J o u r n a l  o f  B i o l o g i c a l  C h e m i s t r y ,  2 0 1 4 ,  2 8 9  ( 2 1 ) ,  p p .  1 4 5 1 2 – 1 4 5 1 9 .
W o o d ,  D .  W . ;  S h i ,  C .  P r o t e i n  P r o d u c t i o n  S y s t e m s  a n d  M e t h o d s  T h e r e o f .  U S  1 0 , 0 6 6 , 0 2 7  B 2 ,  2 0 1 6 .
M a ,  B . ;  N e l l i s ,  D . ;  W o o d ,  D .  W . ;  Z h u ,  J .  R e v e r s i b l e  R e g u l a t i o n  o f  I n t e i n  A c t i v i t y  T h r o u g h  E n g i n e e r e d
N e w  Z i n c  B i n d i n g  D o m a i n .  U S  1 0 , 3 2 3 , 2 3 5  B 2 ,  2 0 1 7 .
W o o d ,  D .  W . ;  S h i ,  C .  S p l i t  I n t e i n  C o m p o s i t i o n s .  U S  1 0 , 6 6 9 , 3 5 1  B 2 ,  2 0 1 8 .
L e e ,  Y . Z . ;  K u o ,  J . H . ;  S u e ,  S . C .  N p u  D n a E  i n t e i n  ( P D B  e n t r y  4 Q F Q ) ,  R C S B  P D B  W e b s i t e .
h t t p s : / / w w w . r c s b . o r g / s t r u c t u r e / 4 Q F Q  ( a c c e s s e d  J u l y  1 ,  2 0 2 1 ) .
B e r m a n ,  H . M . ;  W e s t b r o o k ,  J . ;  F e n g ,  Z . ;  G i l l i l a n d ,  G . ;  B h a t ,  T . N . ;  W e i s s i g ,  H . ;  S h i n d y a l o v ,  I . N . ;  B o u r n e ,
P . E .  T h e  P r o t e i n  D a t a  B a n k  N u c l e i c  A c i d s  R e s e a r c h ,  2 0 0 0 ,  2 8 ,  p p .  2 3 5 - 2 4 2 .
F a n ,  Y . ,  M i o z z i ,  J .  M . ,  S t i m p l e ,  S .  D . ,  H a n ,  T - C .  a n d  W o o d ,  D .  W .  C o l u m n - F r e e  P u r i f i c a t i o n  M e t h o d s
f o r  R e c o m b i n a n t  P r o t e i n s  U s i n g  S e l f - C l e a v i n g  A g g r e g a t i n g  T a g s ,  P o l y m e r s ,  2 0 1 8 ,  1 0  ( 5 ) ,  p .  4 6 8 .
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FOR MORE INFORMATION & OPPORTUNITIES TO COLLABORATE CONTACT:

www.ProteinCaptureScience.com

Dr. David W. Wood
CSO, Co-founder

 

855-PCS-TAGS
(855-727-8247)

dwood@ProteinCaptureScience.com



10 mL iCapTag™ Bulk Resin $1,890.00

1 mL iCapTag™ Prepacked Column

*Free Samples - limited number of
items (100 samples) 

25 mL iCapTag™ Bulk Resin $4,475.00

5 mL iCapTag™ Prepacked Column 
(16 x 26 mm) 

$895.00

$245.00

No of Items Price

$985.005 x 1 mL

1 x 1 mL

$0.00*1 x 1 mL

5 x 5 mL

1 x 5 mL

$3,895.00

Catalog No

05002502

05001002

02000102

02000502

1 x 10 mL

1 x 25 mL

PRODUCT PRICING

Description

THANK YOU FOR YOUR BUSINESS

5 mL iCapTag™ Prepacked Column
(8 x 100 mm) 

$1175.00

3 x 5 mL

1 x 5 mL

$2,895.00

02000502R

The iCapTag™ Troubleshooting Kit
 

$808.00

1.5 mL
3 x 1 mL

TKPCS

3x1 mL iCapTag™ Prepacked Column 
1.5 mL iCapTag™ Bulk Resin 
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