FOCUSED ON GENERATORS ONLY

INSTRUKCJA OBSLUGI e USER MANUAL

Instrukcja ogolna
Zespoty Pradotworcze FOGO z silnikami wysokopreznymi

General Manual

FOGO Diesel Engine Power Generator Sets

INSTRUKCJA ORYGINALNA Ver. 240329a

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
www fog o pl ul. Swigciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
" " 64-115 Swieciechowa agregaty@fogo.pl




Szanowny Kliencie

Dziekujemy za =zaufanie i zakup wysokiej jakosci agregatu prgdotworczego marki FOGO®.
JesteSmy przekonani, iz przy wspotpracy z czotowymi producentami podzespotdw na Swiecie
oraz zastosowaniu innowacyjnych rozwigzan technologicznych stworzyliSmy produkt, ktéry wyznacza miary
postepu w zakresie bezpieczenstwa i niezawodnosci. Mamy nadzieje, Zze znajdzie on Panstwa uznanie
w codziennym uzytkowaniu.

FOGO Sp. z o.0.

Dear Customer:

Thank you for your trust and for buying a high qualify FOGO® power generator. We are convinced that in
cooperation with leading global manufacturers of components and using innovative technological solutions we
developed a product that constitutes a benchmark of progress in the area of safety and reliability. We hope that
our product will prove to be excellent in daily use.

FOGO Sp. z o.0.

Przed pierwszym uruchomieniem agregatu nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie
Z niniejszg instrukcja obstugi !!

Bezpieczenstwo Uzytkownika jest priorytetem dla firmy FOGO®. Ponizsza instrukcja obstugi wraz
z zawartymi w niej zasadami bezpieczenhstwa sg niezwykle istotne dla prawidtowego i bezpiecznego uzytkowania
agregatéw pradotwoérczych FOGO®. Dlatego przed rozpoczeciem uzytkowania agregatu nalezy bezwzglednie
zapoznac sie z niniejszg instrukcjg. Nabywca agregatu zobowigzany jest zagwarantowac, aby niniejsza instrukcja
byta przechowywana w tatwo dostepnym i bezpiecznym miejscu, zawsze dostepna dla osoby obstugujacej
urzgdzenie.

Agregaty FOGO® zostaly zaprojektowane i wykonane zgodnie z obowigzujgcymi dyrektywami
europejskimi  zakresie budowy, bezpieczenstwa obstugi jak i ochrony srodowiska. W celu poswiadczenia, ze
produkowane przez firme FOGO® agregaty pradotwdrcze spetniajg unijne wymogi bezpieczenstwa, zostaty one
poddane dodatkowej procedurze oceny zgodnosci, wykonanej przez zewnetrzng Jednostke Notyfikowang

Firma FOGO deklaruje, ze produkowane przez nig agregaty spetniajg odpowiednie normy w dotgczanej do
kazdego urzgdzenia deklaracji zgodnosci ,WE" i potwierdza oznaczeniem CE na urzadzeniu.

Make sure to read this manual before
the first startup of the generator!

User safety is a priority to FOGO®. This user manual, as well as the safety principles defined herein, are
extremely important to the correct and safe use of the FOGO® power generators. Therefore, make sure to read
this manual before the first startup of the generator. The buyer of the generator must make sure that the present
manual is stored in an easily accessible and safe place and is always accessible to the persons operating the
generator.

FOGO® generators are designed and made in accordance with applicable European directives, with
regards to their construction, safety of operation, and environmental protection. In order to confirm that the FOGO®
power generators meet the European Union's safety standards, they undergo an additional conformity evaluation
procedure conducted by a notified unit.

Compliance with the relevant European Standards is declared in Declaration of EC Conformity
accompanying each generator, and confirmed by CE marking on each machine.
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1. Zasady bezpieczenstwa.
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Przed uruchomieniem agregatu zapoznac sie z instrukcjg obstugi i upewni¢ sie, ze zrozumiate sg
wszystkie zawarte w niej zalecenia. Z instrukcjg zobowigzana jest zapozna¢ sie kazda osoba obstugujgca
agregat.

Agregat moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez wykwalifikowany i odpowiednio przeszkolony personel
posiadajgcy aktualne uprawnienia kwalifikacyjne w zakresie obstugi agregatu, zgodnie =z
Rozporzadzeniem MKiS z 01.07.2022 (Dz. Ustaw 2022 nr 1392).

Zabroniona jest eksploatacja zespotu nieuziemionego — GROZI PORAZENIEM.

Nalezy zwrdéci¢ uwaga, ze kazde urzgdzenie / instalacja odbiorcza zasilana z agregatu musi mie¢ wtasng
ochrone przed porazeniem elektrycznym, zgodnie z obowigzujgcymi wymogami.

Nie uruchamiaé agregatu prgdotworczego w zamknietym pomieszczeniu bez odpowiedniej wentylacji!
Spaliny zawierajg duze ilosci bezwonnego gazu trujgcego (CO - tlenku wegla) — GROZI ZATRUCIEM, A
NAWET SMIERCIA!!

Nie pozostawia¢ agregatu w zamknietych pomieszczeniach zaraz po zakonczeniu pracy — GROZI
POZAREM!!!

Nie uruchamia¢ agregatu pradotwoérczego w przypadku rozlania paliwa. Uruchomienie jest dopuszczalne
po usunieciu rozlanego paliwa — GROZI WYBUCHEM!!!

Nie uruchamia¢ agregatu pradotwérczego w $rodowisku ulatniajgcych sie gazéw, oparéw farb,
rozcienczalnikéw lub innych fatwopalnych materiatéw — GROZI WYBUCHEM!!!

Nie uruchamia¢ agregatu pradotworczego w terenach lesnych lub podobnych bez tapacza iskier - GROZI
POZAREM!!!

Nigdy nie uruchamia¢ agregatu bez zamontowanego filtra powietrza i uktadu wydechowego.

Nie uruchamiaé agregatu pradotwoérczego w przypadku zawilgocenia instalacji elektrycznej — GROZI
PORAZENIEM, A NAWET SMIERCIA!!!

Przed rozpoczeciem pracy dokona¢ sprawdzenia stanu zabezpieczeh agregatu, w tym szczegdlnie oston
ochronnych i izolacji przewoddw.

Nie dotykac elementow wirujgcych w czasie pracy urzadzenia — GROZI USZKODZENIEM CIALA LUB
UTRATA ZDROWIA!!!

Nie napeftnia¢ zbiornika paliwa podczas pracy silnika (nie dotyczy agregatéw wyposazonych fabrycznie
w automatyczny system dotanku) — GROZI POZAREM!

Nie pali¢ tytoniu i nie uzywac otwartego ognia w poblizu zbiornikéw z paliwem — GROZI WYBUCHEM!!!
W czasie pracy agregatu zwroci¢ szczegdlng uwage na przebywajgce w poblizu dzieci i zwierzeta.
Nie umieszczaé zadnych przedmiotéw na pracujgcym agregacie — GROZI ZAPLONEM!!

W czasie pracy agregatu prgdotwdrczego oraz dtugo po wytgczeniu nie dotyka¢ uktadu wydechowego
wigcznie z ttumikiem — GROZI POPARZENIEM!!I

W czasie pracy obcigzenie agregatu musi wynosi¢ min. 30% mocy znamionowej — praca z nizszym
obcigzeniem prowadzi¢ do uszkodzenia i w konsekwencji powoduje RYZYKO ZAPLONU.

Nigdy nie uzywac benzyny lub ptynéw tatwopalnych do czyszczenia agregatu lub jego czesci.
Przy pracach w kontakcie z olejami lub elektrolitami zawsze nosi¢ odpowiednie ubranie oraz rekawice i

okulary ochronne. Diugotrwaty i czesty kontakt skory ze zuzytym olejem silnikowym moze spowodowac
choroby skéry. W przypadku kontaktu nalezy niezwtocznie doktadnie umy¢ rece po ich zabrudzeniu.

Przed wykonywaniem jakichkolwiek prac serwisowych i naprawczych nalezy bezwzglednie roztgczyc
akumulator i roztgczy¢ wytgcznik gtéwny w celu unikniecia przypadkowego rozruchu agregatu.

W przypadku agregatu zamocowanego na podwoziu jezdnym, zawsze zaciggng¢ hamulec reczny, gdy
agregat znajduje sie w bezruchu, agregat bezwzglednie uziemic¢ przed uruchomieniem.

Nie regulowac obrotéw silnika — GROZI USZKODZENIEM | UTRATA GWARANCJI!!!

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
www fog o pl ul. Swigciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
. . 64-115 Swieciechowa agregaty@fogo.pl




2. Znaki ostrzegawcze.

Przeczytaj instrukcje
obstugi

Uziemic zespét przed
uruchomieniem

Stosuj ochrone stuchu

Zakaz gaszenia wodg

Uwagal
Niebezpieczenstwo

Uwagal
Materiaty tatwopalne

Uwagal
Niebezpieczenstwo
porazenia elektrycznego

Uwagal
Gorgca powierzchnia

Uwagal Uwagal
Ryzyko eksplozji Elementy wirujgce
Uwagal

Trujgce spaliny

Miejsce zaczepienia przy
podnoszeniu.

Miejsce podparcia przy
przenoszeniu

. OIL

Olej

Pltyn chiodniczy

Rodzaj paliwa — olej
napedowy

www.fogo.pl
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3. Ogolna charakterystyka urzadzenia

Agregat pradotworczy jest autonomicznym urzgdzeniem elektroenergetycznym, generujgcym energie
elektryczng w procesie przemiany energii mechanicznej, wytworzonej przez silnik spalinowy, na energie
elektryczng wytworzong w pradnicy potgczonej z silnikiem. Znajduje zastosowanie w bardzo wielu branzach,
(przemyst, budownictwo, rolnictwo, telekomunikacja, handel i inne). Moze by¢ stosowany jako zrédio zasilania w
przypadku zaniku energii w sieci lub jako zastepcze Zrodto prgdu w miejscu, gdzie podtgczenie do sieci jest
utrudnione lub wrecz niemozliwe; Przy wspoétpracy z automatycznym uktadem rozruchu stanowi doskonate
zabezpieczenie obiektow prywatnych lub uzytecznosci publicznej przed niekontrolowanymi zanikami napiecia.

Zestawy pradotworcze przystosowane sg do pracy w warunkach wewnetrznych lub zewnetrznych zgodnie
z przeznaczeniem, w temperaturach od -25°C do 40°C, wilgotnosci do 95%, przy wysokosci do 1000m n.p.m. Dla
tych warunkéw podane sg tez dane znamionowe zestawu. W przypadku planowania zastosowania urzgdzenia w
bardziej wymagajgcym srodowisku (np. zapylenie, zwiekszona wilgotnosc) wskazany jest kontakt z firmg FOGO.

Firma FOGO oferuje agregaty stacjonarne, jak réwniez przystosowane do zastosowan mobilnych. Agregaty
stacjonarne oferowane sg w wykonaniu do zabudowy lub w obudowie wyciszonej, kiéra pozwala na
zainstalowanie zespotu w warunkach zewnetrznych.

UWAGA! Agregaty stacjonarne to takie, kiore sg zamocowane na state
do podioza. Agregaty mobilne to takie, ktére nie sg zwigzane na state podtozem.
Agregaty stacjonarne nalezy uzytkowac jedynie stacjonarnie. Niedopuszczalne jest
jakiekolwiek przewozenie agregatow stacjonarnych, ich montaz na przyczepie, jak
réwniez uzytkowanie w innych, nie przeznaczonych do tego celu lokalizacjach.
Agregaty do pracy mobilnej (przewozne) muszg by¢ fabrycznie przygotowane do
takiego uzytkowania!

3.1 Budowa agregatu

Agregat prgdotworczy skfada sie z pradnicy synchronicznej oraz silnika spalinowego, potgczonych ze soba
i osadzonych w ramie metalowej za posrednictwem wibroizolatorow. W ramie zabudowany jest zbiornik paliwa z
czujnikiem poziomu. Agregat wyposazony jest standardowo w rozdzielnice elektryczng z przytgczem zasilania
oraz uktad sterowania, zabezpieczen i kontroli urzgdzenia, niezbedny do jego prawidtowej pracy.

Budowa przyktadowego agregatu firmy FOGO pokazana jest na rysunku ponizej. Rysunki dla konkretnych
urzgdzen dostepne sg po kontakcie z przedstawicielem firmy FOGO.

3.2 Silnik

W agregatach prgdotworczych FOGO® zastosowano wysokoprezne silniki przemystowe renomowanych
producentow, jak Volvo, Scania, lveco, Doosan, Mitsubishi. Sg to silniki o statej predkosci obrotowej 1500 obr/min,
stabilizowanej przy wykorzystaniu regulatora obrotéw. W zalezno$ci od typu regulatora doktadno$¢ regulaciji
wynosi od 5% do 0,25% niezaleznie od obcigzenia zestawu, co gwarantuje osiggniecie odpowiednich parametréw
czestotliwosciowych napiecia wyjsciowego. Silniki sterowane sg przez dedykowany sterownik mikroprocesorowy,
ktéry zapewnia optymalne parametry pracy catego zestawu pradotwérczego. Opis oraz instrukcja obstugi silnika
stanowig zatgcznik do niniejszej instrukcji.

Agregaty FOGO przeznaczone do ukfadow zasilania awaryjnego wyposazone sg w uktad podgrzewania
bloku silnika, tj. grzatke ptynu chtodzacego blok silnika. Jest to element umozliwiajgcy szybkie obcigzenie agregatu
po jego rozruchu, jak rowniez wspomagajgcy rozruch w niskich temperaturach.

3.3 Pradnica

W zestawach prgdotworczych FOGO® do wytwarzania energii elektrycznej stosowane sg pradnice
synchroniczne pradu przemiennego firm Leroy Sommer, Sincro, Marelli, i inne. Prgdnice sg dobrane odpowiednio
do wspdétpracy z zastosowanymi silnikami, w celu osiggniecia optymalnych parametréw mocy i sprawnosci
zestawu. Szczegodtowa instrukcja uzytkowania i obstugi pradnicy dotgczona jest do niniejszego opracowania.
Pradnica pofgczona jest ze skrzynkg odbioru mocy przy pomocy odpowiednio dobranych, elastycznych
przewodow, zapewniajgcych odpornos¢ uktadu na drgania generowane przez zestaw.

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
www fog o pl ul. Swigciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
. . 64-115 Swieciechowa agregaty@fogo.pl




Silnik

Pradnica

Skrzynka sterownicza i odbioru mocy
Rama ze zbiornikiem (lub ramozbiornik)
Wylot ukfadu odprowadzenia spalin
Chtodnica

Wejscie przewodu odbioru mocy

Przytacze uziemienia

© © N o g >R

Wytgcznik bezpieczenstwa
10.Akumulator
11.Wlew paliwa

wersja do zabudowy — na ramie

3.4 Odbiér mocy.

Kazdy agregat firmy FOGO wyposazony jest w rozdzielnice elektryczng z przytgczem odbioru mocy oraz
systemem sterowania zestawu. Zestaw wyposazony jest w automatyczny wytgcznik zabezpieczajgcy pradnice
przed zwarciem elektrycznym oraz przecigzeniem, dedykowany do generatoréw prgdotworczych. Dzieki temu
firma FOGO zapewnia trwato$¢ pracy urzgdzenia a przede wszystkim petne bezpieczenstwo jego uzytkowania.

Wytgcznik mocy wyposazony jest w wyzwalacz, ktory powoduje wylgczenie wylgcznika w sytuacjach
awaryjnych, a w przypadku agregatow sterowanych recznie, zabezpiecza przed zatgczaniem i wytgczaniem
maszyny pod obcigzeniem.

Na zyczenie klienta mozliwa jest zabudowa na agregacie gniazda odbioru petnej mocy (do 125A) oraz
panelu z uktadem gniazd wtykowych z odpowiednimi zabezpieczeniami.

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
Www fog o pl ul. Swigciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
" " 64-115 Swieciechowa agregaty@fogo.pl




3.5 Uklad sterowania

Ukfad sterowania zabudowany jest w
rozdzielnicy elektrycznej, bedacej integralng
czescig zestawu pradotwdérczego. We wspotpracy
z renomowanymi producentami sterownikow
agregatoéw, firma FOGO wyposaza produkowane
przez siebie zestawy pragdotworcze w sterowniki
sprawdzone w wielu réznego typu aplikacjach na
catym swiecie. Elastycznos¢ takiego rozwigzania
pozwala dopasowa¢ produkt do specyficznych
wymagan klienta. Sterowniki stosowane w
agregatach FOGO, po odpowiednim
skonfigurowaniu na etapie produkcji, pozwalajg w
prosty i przejrzysty sposdb na uzytkowanie
agregatu. Zadaniem sterownika jest wykonywanie
procedury rozruchowej, kontroli pracy, oraz
wykonania  sekwencji  zatrzymania = silnika
spalinowego agregatu wedtug komend operatora,
lub sygnatéw zewnetrznych. Szczegotowy opis
dostepnych funkcji zastosowanych kontroleréw /
sterownikdw umieszczono w instrukcji sterowania. Sterownik moze tez by¢ rozbudowany o dodatkowe funkcje
zwigzane z komunikacjg po doposazeniu go w odpowiednie komponenty. W takim przypadku prosimy o kontakt z
Dziatem Technicznym firmy FOGO, gdyz takie wykonania sg wykonaniem specjalnym, dedykowanym pod
zamowienie Klienta.

Sterownik

Wytgcznik gtéwny
Sygnalizator dzwiekowy

Wytgcznik bezpieczenstwa (konstrukcja otwarta)

a > w DN

Podejscie przewodu odbioru mocy do wytgcznika

Agregaty FOGO przystosowane sg do uzytkowania w trybie recznym oraz automatycznym. W celu
przetgczenia na tryb automatyczny konieczne jest odpowiednie podtgczenie uktadu sterowania zgodnie z
dokumentacjg elektryczng agregatu.

3.5.1 Agregaty uruchamiane recznie.

Zestawy takie stosowane sg gtéwnie jako agregaty mobilne, jak rowniez jako uktady zasilania w energie
elektryczng w miejscu, gdzie nie jest ona dostepna z sieci. Rzadziej stosuje sie takie rozwigzanie jako zrodto
zasilania rezerwowego. Uktad sterowania umozliwia zatgczenie wytgcznika recznie, w czasie pracy agregatu tylko
w przypadku, gdy agregat jest gotowy do obcigzenia.

3.5.2 Agregaty uruchamiane automatycznie.

Agregaty sterowane automatycznie stosowane sg jako uktady zasilania rezerwowego, przeznaczonego do
zapewnienia zasilania obiektu w przypadku awarii zasilania podstawowego. Ukiad sterowania agregatu jest
wowczas potgczony z uktadem samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR). W przypadku zaniku napiecia w ciggu
kilku sekund nastepuje zatgczenie agregatu, a nastepnie przetgczenie odbioréow na zasilanie awaryjne z agregatu
pradotworczego. Stosowane w standardzie firmy FOGO ukfady podgrzewu silnika pozwalajg na szybkie uzyskanie
przez agregat gotowosci do podtgczenia obcigzenia.

Agregaty FOGO sg przystosowane do sterowania uktadami SZR. Mozliwe jest réwniez podtgczenie
agregatu do zdalnego rozruchu, sterowanego przez zewnetrzny sterownik SZR. Szczegdtowe wytyczne zawiera
dokumentacja sterowania agregatu.

3.6 Uklad bezpieczenstwa

Agregat pradotwdrczy wyposazony jest w przycisk awaryjnego wytgczenia urzgdzenia. Przycisk ten
znajduje sie przy pulpicie sterowania. Mozliwe jest wigczenie przez uzytkownika dodatkowych przyciskéw
awaryjnego zatrzymania w tor wytgczenia awaryjnego — patrz dokumentacja sterowania.

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
www fog o pl ul. Swigciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
. . 64-115 Swieciechowa agregaty@fogo.pl




Przycidniecie przycisku wytgczenia awaryjnego powoduje zatrzymanie agregatu w trybie awaryjnym, tj. bez
realizacji funkcji wychtodzenia silnika po wytgczeniu obcigzenia.

4. Opis tabliczki znamionowej agregatu pradotwoérczego.

Kazdy agregat FOGO oznaczony jest tabliczkg znamionowg, ktéra zawiera podstawowe informacje o
urzgdzeniu oraz parametry znamionowe zgodnie z wymaganiami normy 1SO 8528-5:2018.

Moc znamionowa zestawu wyznaczana jest dla standardowych warunkéw zewnetrznych zgodnie z normg
ISO 8528-1:2018, tj. cisnienie 100kPa, temperatura +25°C oraz wilgotnos¢ wzgledna 30%. Moc uzyskiwana w
innych warunkach dla silnikéw niektorych producentéw moze odbiegaé od parametrow znamionowych.
Szczegodtowe dane — patrz karta katalogowa lub skontaktuj sie z Dziatem Technicznym FOGO.

Tabliczka znamionowa agregatu otwartego — do zabudowy.

Fogo Sp.z 0.0. 1
Wilkowice

ul. Swieciechowska 36
64-115 Swieciechowa

®

QOO0

2 www.fogo.pl
IAGREGAT PRADOTWORCZY / GENERATING SET ISO 8524
TYP / TYPE FD 32 P-ST-1 3]
|KOD/ CODE | 4 |F.0032.4.PA-S2003T210-01 |
|ROK/ YEAR 2021 s ]
INR /SN 6 D 21957
9 PRP kvA | 30,0 cosp | 08 10
Un' 3~ v 400 50 Hz
I 3~ A 43,3 G2
PRP (cos9=0,8) | kw 24,0 820 kg
do 1000 m n.p.m / up to 1000 mamsl t. max 40 °C

a kil

o MADE IN
POLAND

€ Al

Tabliczka znamionowa agregatu zabudowanego — do instalacji na zewnatrz.

/000

Fogo Sp. z 0.0.
Wilkowice

ul. Swieciechowska 36
64-115 Swieciechowa

1

11

15| MADE IN =
POLAND

2 www.fogo.pl 8
AGREGAT PRADOTWORCZY / GENERATING SET ISO 852
TYP /| TYPE FD 32 M-ST 3 LWA
KOD/ CODE | 4 F.0032.4.MA-S2003T210-02
JROK / YEAR 2021 b
INR/SN 6 D 22038
9 PRP kvAa | 30,0 cosp | 0810
un' 3~ \' 400 50 Hz
In" 3~ A 43,3 G1
PRP (cos¢=0,8) | kW 1 24,0 920 kg
do 1000 m n.p.m / up to 1000 mamsl t. max 40 °C d B

— Nazwa i adres producenta.

1
2 - Definicja urzgdzenia zgodnie z normg PN-EN ISO 8528-13:2016
3

— Typ agregatu pradotworczego.
4 —Kod agregatu.
5 — Rok produkgiji.
6 — Numer fabryczny.

7 —Znak CE potwierdzajgcy zgodnos$¢ z wymaganiami Dyrektyw Europejskich oraz zgodnos¢ z EAC.

www.fogo.pl

FOGO Sp.z o.0.
ul. Swigciechowska 36, Wilkowice
64-115 Swieciechowa

tel. +48 65 534 11 80
fax +48 65 534 11 81

agregaty@fogo.pl
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8 — Poziom hatasu emitowanego do srodowiska wg Dyrektywy 2000/14/WE.

9 - Znamionowe parametry elektryczne agregatu.

10 — Czestotliwos¢ znamionowa, masa zespotu bez paliwa, klasa wykonania wg 1ISO 8528-5

11 — Dopuszczalna wysoko$¢ zainstalowania i temperatura otoczenia dla uzyskania mocy znamionowe;.
12 - Informacja o kraju pochodzenia wyrobu.

5. Oznaczenia FOGO.

Producent FOGO Sp z o0.0. stosuje podwdjny spos6b oznaczania agregatéw prgdotworczych swojej
produkcji. Oznaczenie obejmuje wszystkie wersje, oraz opcje wystepujgce w agregatach FOGO. Agregaty
oznaczane sg hazwg, okreslajgcg podstawowe parametry zestawu, oraz kodem, ktory zawiera uzupetniajgce
informacje techniczne. Ponizej sposéb oznaczenia, oraz przyktady.

5.1 Typ agregatu.
F |p J40]s [c |
Oznaczenie marki

F — FOGO, agregat standardowy
C — Customized, agregat wg. ustalen indywidualnych

Paliwo
D - Diesel
Moc znamionowa pradnicy [kVA], ,.1" agregat 1 fazowy — dotyczy agregatéw standardowych
Marka silnika: B — Baudouin, F — FOGO / Yuchai, |- Iveco, S - Scania, Z — DEUTZ, lub inne
Opcja silnika (gdy dotyczy)
3 — silnik spetniajgcy wymogi dyrektywy silnikowej dla etapu llla
5 — agregat spetniajgcy wymogi dyrektywy silnikowej etapu V
Linia agregatOw: F — agregat otwarty, S zabudowa kontenerowa, C (lub inne oznaczenie) —
oznaczenie linii agregatéw zabudowanych

5.2 Kod agregatu.

F. |0410 |4 |.s [A]|-C4950 [T999 | -02 [-xx |
Oznaczenie marki
‘ Moc znamionowa pradnicy PRP [KVA]

Niestandardowe parametry elektryczne (gdy dotyczy), np:
.1 — agregat 1 fazowy

.4 —wytgcznik 4 polowy

.6 — agregat 60Hz

Marka silnika (j.w.)

Opcja silnika (gdy dotyczy)

5 — agregat spetniajgcy wymogi dyrektywy silnikowej etapu V
Marka pradnicy:

A —TAL; F — Ad4Gen, L — Leroy Sommer; S — Sincro, Z - Linz, lub inne
Opcje uktadu sterowania (gdy dotyczy), np:
C2 — sterownik ComAp AMF25 [L4

G - synchronizacja z innym agregatem

G1 - sterownik InteliGen 1000 z panelem IV 5.2

G5 - sterownik InteliGen 500
| — sterownik InteliGen

Rodzina konstrukcji:

- czwarta cyfra oznacza wersje konstrukcji — oznaczenie wewnetrzne FOGO
Pojemnos¢ zbiornika paliwa w litrach

T — zbiornik w wannie retencyjnej

B — zbiornik dwuptaszczowy

Wersja konstrukcji:

-01 — na ramie

-02 — w obudowie wyciszonej

Oznaczenie uzupetniajgce (gdy dotyczy)

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
www fog o pl ul. Swigciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
. . 64-115 Swieciechowa agregaty@fogo.pl




6. Oddziatywanie na srodowisko.

Fogo zapewnia, ze agregaty pradotworcze sg zgodne z obowigzujgcymi
wymaganiami prawnymi w zakresie oddziatywania na srodowisko. Jednoczesnie,
przy doborze urzgdzenia, wzigé pod uwage, ze szczegbtowe wymagania réznig
sie w zalezno$ci od aplikacji. Dobor odpowiedniego urzgdzenia, spetniajgcego
wymagania prawne dla danej aplikacji lezy po stronie klienta

6.1 Norma emisji spalin dla maszyn mobilnych.

Rozporzagdzenie Parlamentu Europejskiego (UE) 2016/1628 z dnia 14.09.2016 roku obowigzujgca na
terenie Unii Europejskiej, naktada ograniczenia na wprowadzane na rynek silniki spalinowe ze wzgledu na emisje
zanieczyszczen. Ograniczenia nie dotyczg silnikow agregatdw przeznaczonych do pracy w jednej, statej
lokalizacji. Aktualnie obowigzujg wymogi zdefiniowane dla etapu V. Agregaty zbudowane w oparciu o silniki
speftniajgce te wymogi, oznaczone sg cyfrg 5 po oznaczeniu silnika (patrz p. 5.1 oraz 5.2)

6.2 Norma emisji spalin dla agregatéw stacjonarnych.

Rozporzagdzenie Ministra Klimatu z dnia 24.09.2020r, wdrazajgce Dyrektywe 2015/2193/UE, definiuje
standardy emisyjne w zakresie wprowadzania gazow lub pytéw do powietrza i obejmuje swym zakresem rowniez
agregaty pradotwdrcze o mocy cieplnej powyzej 1MW, co w praktyce oznacza agregaty pradotwdércze o mocy od
ok. 500kVA wzwyz. Ograniczenia nie obejmujg aplikacji, w ktdrych czas uzytkowania agregatu nie przekracza
500h rocznie. Szczegotowe dane dotyczgce dopuszczalnych poziomoéw emisji zawarte sg w Rozporzadzeniu.

6.3 Norma emisji halasu.

Zgodnie z obowigzujgcg Dyrektywa 2000/14/WE oraz pozniejszymi zmianami, do obrotu na terenie Unii
Europejskiej mogg zostaé wprowadzone jedynie takie urzgdzenia uzytkowane na zewnatrz, ktére spetniajg
szczegotowe wymogi dotyczagce emisji hatasu do srodowiska okreslone w dyrektywie wraz z pdzniejszymi jej
zmianami.

W ofercie firmy FOGO znajdujg sie urzadzenia przeznaczone do zabudowy oraz do stosowania w
warunkach zewnetrznych. Agregaty przeznaczone do uzytkowania w warunkach zewnetrznych zostaty
zabudowane w wyciszonych obudowach. Kazdy typ agregatu zostat zbadany pod katem emisji hatasu.
Szczegdtowe dane dotyczgce poszczegodlnych zestawdw znajdujg sie w karcie katalogowej. W przypadku
zestawdw przeznaczonych do uzytkowania na zewnagtrz, kazdy z nich oznaczone jest na tabliczce znamionowej
wartoscig gwarantowanego poziomu emitowanej mocy akustycznej (patrz p. 4.)

UWAGA! Po zakonczeniu instalacji agregatu w pomieszczeniu nalezy dokonac
pomiaru emisji hatasu, oraz zapewni¢ obstudze niezbedne, zgodne z przepisami
BHP $rodki ochronne przed nadmiernym hatasem.

6.4 Zawartos¢ substancji niebezpiecznych.

Rozporzgdzeniem MRIF z 21.12.2016 (Dz. Ustaw z 2017 poz. 7) do systemu prawnego zostata wdrozona
Dyrektywa ROSH2 (2011/65/UE) w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym. Wymagania w tym zakresie nie obejmujg maszyn i instalacji
stacjonarnych, na trwale przymocowanych do podtoza i przeznaczonych do uzytkowania w jednej, ustalonej
lokalizacji. Obowigzek zapewnienia zgodnosci z wymogami dyrektywy spoczywa w $wietle obowigzujgcych
regulacji na stronie udostepniajgcej urzadzenie na rynku, a wiec zaréwno na producencie jak i dystrybutorach.
Agregaty firmy FOGO, ktére nie sg objete wylgczeniem z dyrektywy, a wiec przeznaczone do zastosowan
mobilnych, sg kompletowane i produkowane przy uzyciu komponentéw i materiatébw zgodnych z wymogami.

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
www fog o pl ul. Swigciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
" " 64-115 Swieciechowa agregaty@fogo.pl
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7. Transport, roztadunek, sktadowanie.

Zwroci¢ uwage aby podczas pracy lub transportu agregat byt odpowiednio
wypoziomowany. Przechylenie moze spowodowaé¢ wylanie paliwa lub zie
smarowanie — GROZI| USZKODZENIEM!!L.

7.1 Transport.

Producent agregatow FOGO zapewnia transport swoich wyrobow na terenie Polski. Wszystkie wyroby
sprzedawane poza granice kraju dostarczane sg na zasadach EXW magazyn centralny Wilkowice 64-115. Do
obowigzkéw klienta nalezy zapewnienie roztadunku, oraz sktadowania agregatow w miejscu ich przeznaczenia.

‘ Urzgdzenie na czas transportu zostato zabezpieczone od wptywu warunkow

' atmosferycznych. Po rozpakowaniu urzadzenia nalezy usung¢ elementy

' ‘ opakowania w spos6éb niezagrazajgcy sSrodowisku. Szczegotowy sposob

-’ postepowania z odpadami opakowaniowymi okresla Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 25 pazdziernika 2005 - Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1858.

7.2 Roztadunek

Za roztadunek i jego bezpieczenstwo odpowiedzialny jest odbiorca urzgdzenia. Aby bezpiecznie
roztadowaC agregat, nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad bezpieczenstwa, oraz przepiséw BHP.
W szczegdlnosci zwroci¢ uwage na nastepujgce punkty:

> do roztadunku zawsze uzywac¢ dedykowanego do tego celu sprzetu (dzwig, wozek widtowy)
o odpowiednim udzwigu; masa agregatu wyspecyfikowana jest na tabliczce znamionowej,

> wszystkie haki nalezy bezpiecznie umiesci¢ wylgcznie w przeznaczonych do tego zaczepach,

> roztadunek przeprowadzac na odpowiednio utwardzonym podtozu, ktére daje pewnos$¢ bezpiecznego

utrzymania agregatu i sprzetu roztadowujgcego,

> agregaty zamontowane na przyczepach nie wolno podnosi¢ za uchwyt agregatu — do roztadunku
nalezy uzy¢ odpowiedniego wézka widtowego.

7.3 Skladowanie

W przypadku, gdy agregaty bedg przed instalacjg skladowane przez diuzszy okres nalezy przestrzegaé
podstawowych zasad:

— przechowywa¢ w odpowiednio przygotowanym pomieszczeniu (suche i wentylowane),

— odpowiednio zabezpieczy¢ agregat przed kurzem i korozja,

— oczysci¢ agregat ze wszystkich ewentualnych zabrudzen i przeprowadzi¢ konserwacje zawiasow i

zamkow,

— pozamykac otwory za pomocg tasmy izolacyjnej,

— przykry¢ odpowiednig plandeka, zapewniajgc jednoczesnie prawidiowg wentylacje,

— w celu dodatkowego zabezpieczenia przed wilgocig wskazane jest uzycie soli absorbujgcej wilgo¢

Agregaty sktadowane przez czas dluzszy niz 30 dni, w celu utrzymania funkcjonalnosci, wymagajg
specjalistycznego obstugiwania. Szczegotowe zalecenia znajdujg sie w instrukcjach producentéw silnika, pradnicy
i innych istotnych komponentow.

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
www fog o pl ul. Swigciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
. . 64-115 Swieciechowa agregaty@fogo.pl
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8. Instalacja.

Instalacje standardowego zespotu pradotworczego nalezy wykonaé wedtug ponizszych wytycznych.
Zalecamy, aby instalacje wykonywata zawsze firma posiadajgca wiedze, doswiadczenie, oraz odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Nalezy pamieta¢, ze agregaty do zabudowy w pomieszczeniach nie nadajg sie do
instalacji zewnetrznych, a standardowe agregaty w obudowach nie nadajg sie do instalacji w pomieszczeniach.

Istnieje mozliwo$¢ zamdwienia agregatu w obudowie dzwiekochionnej, przeznaczonej do zabudowy w
pomieszczeniu — wykonanie indywidualne wymagajace konsultacji z dziatem technicznym firmy.

UWAGA! Podczas wykonywania posadowienia pod agregat nalezy pamieta¢ o
wykonaniu  uziemienia  zespotu  prgdotwoérczego  (zalecana  rezystancja
uziemienia <5Q). Nalezy pamieta¢, ze warto$¢ uziemienia jest inna dla réznych
rodzajow gruntow, tak wiec wykonanie prawidlowego uziomu nalezy zawsze
rozpatrywa¢ indywidualnie. Producent agregatu umozliwia dostawe zestawdw
uziemiajgcych zgodnie z zapotrzebowaniem klienta, jednak z uwagi na rézne warunki
glebowe, producent agregatu nie bierze odpowiedzialnosci za uzyskanie rezystancji
uziemienia w wymaganych wartosciach opornosci.

8.1 Instalacja zewnetrzna.

Przy uzgadnianiu miejsca instalacji agregatu nalezy bra¢ pod uwage:

— powierzchnie posadowienia — nalezy zapewni¢ min. 1,5 m wolnej przestrzeni wokot agregatu dla
bezpieczenhstwa i bezproblemowej obstugi zespotu prgdotwérczego,

— nie nalezy wykonywac instalacji pod drzewami, wiatami, lub w poblizu materiatéw tatwopalnych,

— nalezy wybra¢ takg odlegtos¢ instalacji od budynku aby hatas nie przeszkadzat mieszkancom,
uwzgledniajgc dopuszczalne wartosci emisji hatasu okreslone dla danej lokalizacji,

— agregat musi by¢ posadowiony na wypoziomowanej jednolitej ptycie fundamentowej, lub na
wypoziomowanym specjalnie przygotowanym fundamencie (dla instalacji statej),

— przytwierdzenie agregatu do ptyty fundamentowej / fundamentu musi odby¢ sie w przeznaczonych do
tego celu miejscach w podstawie obudowy

— nalezy przewidzie¢ utozenie w wykopie (tunelu itp.) oston dla drogi kablowej pomiedzy agregatem
a rozdzielnicg, w ktdrej to bedzie odbywac sie tgczenie agregatu do zasilania odbiornikow.

Ptyta fundamentowa do instalacji zewnetrznej

100 20 200
¥+ + B =400
1

1. Agregat

2. Fundament pod agregat

3. Grunt rodzimy

4. Siatka zbrojeniowa fi8, oczko 100mm

5. Podsypka ttumigca piaskowa h=20cm

6. Zasypka ttumigca albo styropian

FOGO Sp. z 0.0. tel. +48 65 534 11 80
www_ fo g o . pl gl4 ?:vsieé:ie_chgwska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
- wieciechowa agregaty@fogo.pl




14

= UWAGA! Szczegotowe wytyczne konstrukcyjne — patrz informacje techniczne na
- stronie www.fogo.pl lub skontaktuj si¢ z producentem
Sposob kotwienia w warunkach zewnetrznych Kotwy M10
[B o O O Dhtugosé min 80 mm
‘{ °lo [}

o ° ° % o olo
0 O 0 O

olo

il
:

Kotwienie agregatu nalezy wykona¢ po posadowieniu agregatu na plyte fundamentowa, lub fundament.
Nie sg wymagane Zzadne elementy mocujgce przygotowywane wstepnie. Do wykonania kotwienia przygotowano
otwory w ramie agregatu (szczegotowe rysunki dostepne u producenta) — otwory przygotowano do wkrecenia
Srub. Kotwienie agregatu nalezy wykona¢ za pomocg katownikbw mocowanych do ramy za pomocg $rub, a do
fundamentu za pomocg odpowiednich kotkéw rozporowych.

Mozliwe jest takze wykonanie kotwienia przy wykorzystaniu otworéw przygotowanych w stopie ramy. Dzieki
temu kotwy nie wykraczajg poza gabaryt agregatu i sg przykryte ostonami na stopach.

8.2 Instalacja wewnetrzna.

UWAGA! Pomieszczenie, w ktérym bedzie pracowac¢ agregat prgdotworczy musi
by¢ uprzednio przygotowane w zakresie: posadowienia (fundamentu), uktadéw
wentylacji, oraz odprowadzenia spalin i instalacji elektryczne,j.

Przy uzgadnianiu miejsca instalacji agregatu nalezy bra¢ pod uwage :

gabaryty agregatu, oraz otworéw drzwiowych / bram umozliwiajgcych wprowadzenie agregatu do
pomieszczenia,

powierzchnie posadowienia — nalezy zapewni¢ min. 0,75m wolnej przestrzeni wokét agregatu dla
bezproblemowej obstugi zespotu prgdotworczego otwartego, oraz w przypadku agregatéw
zabudowanych min. szerokos¢ drzwi z kazdej strony,

uktad wentylacji musi wykluczy¢ mozliwo$¢ zaciggania powietrza wyrzutowego, jak rowniez spalin,
nalezy wykonacC takg wentylacje, aby hatas nie przeszkadzat innym uzytkownikom budynku i w
przestrzeni wokot wlotéw i wylotow powietrza na zewnatrz,

nalezy zapewnic temperature w pomieszczeniu na poziomie co najmniej +5°C,

agregat musi by¢ posadowiony na jednolitej ptycie fundamentowej z wykonang dylatacjg wokot ptyty,
aby drgania nie przenosity sie na reszte budynku,

FOGO Sp. z 0.0. tel. +48 65 534 11 80
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— przytwierdzenie agregatu do ptyty fundamentowej musi odby¢ sie w przeznaczonych do tego celu

miejscach w podstawie ramy,

— nalezy przewidzie¢ utozenie drogi kablowej pomiedzy agregatem a rozdzielnicg, w ktérej to bedzie

odbywac sie tgczenie agregatu do zasilania odbiornikéw,

Agregatornia

300

J\ GENERATOR

o
ety e
T e
e e T

1. Zespdt pradotworczy,

2. Panel sterowania,

3. Podstawa fundamentowa, 10.

4. Kanat wylotowy (tgcznik elastyczny, kanat prosty 11.
Przepustnica PWP, wyrzutnia Scienna), 12.

5. Kompensator, 13
Rura wydechowa, 14.
Ttumik,

Kotwienie jak na fundamencie zewnetrznym.

T e e

e o s Y
T e e P

T

Wylot spalin,

Wyrzutnia ciepfego powietrza,

Czerpnia (czerpnia $cienna, przepustnica PWP),
Szafa elektryczna SZR (przyktad),

Zasilanie z sieci,

Odbidr mocy z agregatu,

Zasilanie obiektu.

Ptyta fundamentowa jak dla instalacji zewnetrznej, dylatacja 5 mm, poziom réwny z poziomem podtogi.

FOGO Sp.z o.0.
ul. Swigciechowska 36, Wilkowice
64-115 Swieciechowa
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8.2.1 Wytyczne dlainstalacji wentylacji.

Sposob wentylowania pomieszczenia patrz rysunek p. 8.2

UWAGA! Wszystkie elementy wentylacji mozna zaméwi¢  osobno
u producenta agregatow marki FOGO. Indywidualne wykonanie uktadéw wentylacji
— ] mozliwe jest po dokonaniu wizji lokalnej, po posadowieniu agregatu w docelowej
4 lokalizacji.
o UWAGA! Wymiary kanatéw wentylacji dostosowane do wymiaréw chiodnicy
— patrz rysunek agregatu lub skontaktuj sie z producentem.

Przy odcinkach kanatéw wentylacyjnych dtuzszych niz 3mb, nalezy powierzchnie powiekszy¢ w celu
umozliwienia swobodnego przeptywu powietrza. Dodatkowo nalezy zwieksza¢ powierzchnie kanatow
wentylacyjnych w przypadku wystepowania jakichkolwiek zakretéw. Kanaty doprowadzajgce powietrze do
agregatowni (czerpnie powietrza) muszg mie¢ powierzchnie o 25% wiekszg niz powierzchnia kanat wyrzutni
cieptego powietrza. Standardowe wymiary wyrzutni cieptego powietrza w karcie technicznej dla zespotéw do
zabudowy zostaty podane dla tgcznej diugosci kanatu czerpni i wyrzutni nie przekraczajgcej 3 mb.

UWAGA!. W przypadku potrzeby specjalnego wykonania wentylacji (np. dachowa
= lub diugie kanaly, duza ilos¢ kolan) nalezy zawsze skonsultowac sie z dziatem
- technicznym FOGO w celu poprawnego wykonania wentylacji

Przy zespotach prgdotwoérczych w obudowie atmosferycznej wyciszonej wszelkie elementy wentylacji oraz
uktadu odprowadzenia spalin zostaty zainstalowane wewnatrz obudowy. Nie wolno zmieniaé wymiaréw otworéw
wentylacyjnych (przystania¢, zmienia¢ kierunek przeplywu powietrza/spalin) gdyz moze to prowadzi¢ do
przegrzania lub zadtawienia zespotu prgdotwoérczego, a w konsekwencji do jego uszkodzenia lub zniszczenia.

W przypadku instalacji agregatu obudowanego w pomieszczeniu, nalezy kierowaé sie takimi samymi zasadami,
jak w zespotach nie obudowanych instalowanych wewnagtrz pomieszczen. Do takiego montazu nadajg sie jedynie
agregaty w wykonaniu indywidualnym, uzgodnionym na etapie zaméwienia z dziatem technicznym FOGO.

UWAGA! Po zakonczeniu instalacji agregatu w pomieszczeniu nalezy dokonac
pomiaru emisji hatasu, oraz zapewni¢ obstudze niezbedne, zgodne z przepisami
BHP $rodki ochronne przed nadmiernym hatasem.

8.2.2 Wytyczne dla uktadéw wydechowych

Instalacje spalin sg zazwyczaj wykonane z gtadkich rur stalowych bezszwowych, lub w przypadkach
wyjgtkowych z przewoddw ze stali nierdzewnej. Rury powinny doprowadzi¢ wylot gazu do miejsca, w ktérym nie
bedzie ryzyka strat ani utrudnien w eksploatac;ji, daleko od drzwi, okien i wlotéw powietrza i by¢ zakohczone statym
systemem ochronnym przed wodg opadowsg. Rysunki ideowe znajdujg sie w dalszej czesci tego rozdziatu.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy silnika napedowego zainstalowanego w zespole prgdotwérczym
FOGO, nalezy zachowa¢ odpowiednie przekroje rur oraz ttumikéw w uktadach wydechowych. Dane te znajduja
sie w kartach katalogowych agregatéw.

— ] Jezeli istnieje  konieczno$¢  zastosowania  ukfadu  wydechowego
= przekraczajgcego zatozong dtugos¢ i ilos¢ kolan nalezy skontaktowal sie z
producentem agregatu w celu weryfikacji obliczen.

FOGO Sp. z 0.0. tel. +48 65 534 11 80
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Sposob zakonczenia uktadu odprowadzenia spalin z pomieszczenia

J f\ >
! i l Wetna mineralna
) n.p. ROCKWOOL
7 rl il . r‘ I

Sposob montazu zlacza
elastycznego — kompensatora drgan

TAK

Av=0
Ao=0
a=0

UWAGA! Ztacze kompensacyjne dostarczone z zespotem, powinno by¢
zamontowane z rownolegtymi rurami, bez wstepnego naprezania.

UWAGA! W uktadzie wydechowym poprzez kondensacje pary wodnej zbiera sig
wilgo¢, ktéra moze powodowaé korodowanie uktadu wydechowego, a przy
wiekszej jej ilosci moze przedostac sie do silnika i spowodowac jego uszkodzenie.
Aby temu zapobiec w uktadach dtuzszych niz 5mb nalezy zainstalowa¢ rurke
kondensacyjng z zaworem odcinajgcym i co jaki$ czas jg opréznia¢ (kondensat
nalezy odda¢ do utylizacji tak samo jak zuzyty olej silnikowy).

Zawor odprowadzajacy kondensat z ukltadu wydechowego

1
f |

Rurka
kondensacyjna

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
www fog 0 pl ul. Swigciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
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UWAGA! Oproéznianie rurki kondensacyjnej mozna wykonywac tylko wtedy kiedy

silnik agregatu pradotwdrczego nie pracuje i jest zimny. Dlugos¢ rurki min 200 mm.
a. Wszystkie elementy ukfadu odprowadzenia spalin mozna zamdéwié¢ osobno u
( J producenta agregatow marki FOGO.

8.3 Wytyczne do montazu elektrycznego.

Zespoty prgdotworcze FOGO muszg by¢ podigczane przez specjalistyczne firmy elektryczne posiadajgce
aktualne uprawnienia elektryczne z zakresu obstugi i instalacji agregatow pradotwoérczych. Pierwsze uruchomienie
wykonuje zawsze — pod rygorem utraty gwarancji producent agregatéw FOGO, lub jego autoryzowany serwis, za
wyjatkiem agregatéw przeznaczonych do pracy recznej.

Agregat prgdotworczy nalezy bezwzglednie uziemic przed podtgczeniem. Przekroj
przewodu uziemienia nalezy dobra¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
zapewniajgc rezystancje uziemienia <5Q.

Przewody odbioru mocy, odpowiednio utozone oraz przeprowadzone przez przeznaczone do tego
przepusty znajdujgce sie w ramie agregatu prgdotwdrczego, muszg zosta¢ podigczone do zaciskow wewnatrz
panelu sterowania i odbioru mocy. Zaciski dostepne sg po otwarciu drzwi szafy sterowania i odbioru mocy. Jedno
ze stosowanych rozwigzan wyprowadzenia kabli odbioru mocy, oraz sterowniczych z agregatéw pradotwdérczych
FOGO przedstawia rysunek ponize;.

=1 \ -
. - . JL' T— ¥
i = #
i'-"i N i .|: m “'l:--l 1. Szafa sterownicza z
@ ! _,I. - wytgcznikiem
e = gtownym.
b ; b 3 2. Wyprowadzenie kabli

odbioru mocy.

. Wejscie do szafy

&

odbioru mocy.

.l -1 I b
L o L L) L » L * 4
\i \i
Obudowa wyciszona wersja na ramie

W standardowych agregatach stacjonarnych FOGO przytgcze znajduje sie zawsze w tylnej czesci zespotu
(strona pradnicy), zaréwno w wersji otwartej przeznaczonej do zabudowy jak i zabudowane;.

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
www fog o pl ul. Swigciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
. . 64-115 Swieciechowa agregaty@fogo.pl




Nalezy bezwzglednie, pod utratg gwarancji stosowaé przewody gietkie!

Za dobor przekrojéw i typow kabli odpowiada projektant instalacji. Zastosowanie niewtasciwych przekrojow
kabli powodowaé moze spadki napiecia i szkodliwe dla kabli przegrzania. W zaleznosci od mocy oraz wykonania
agregatu, kable odbioru mocy nalezy przytgczy¢ do przygotowanych w panelu odbioru mocy zaciskéw wytgcznika
lub przytgczy szynowych.

Dla ukfadow sterowanych automatycznie, potgczenia dodatkowe pomiedzy zespotem a panelem
sterowania muszg zosta¢ wykonane przy wykorzystaniu gietkich kabli podtgczonych do ztgcz srubowych (dostawa
nie obejmuje kabli).

Wszystkie kable tgczgce tj. zespodt z odbiorami przy zespotach sterowanych recznie oraz zespét z panelem
automatyki i SZR przy zespotach sterowanych automatycznie, muszg by¢ witasciwie utozone w odpowiednim
kanale lub wykopie ziemnym (kable ziemne).

Metalowe czesci urzgdzen, z ktérymi cziowiek moze mie¢ kontakt, a ktére z powodu ztej izolacji, lub innych
przyczyn mogtyby znalez¢ sie pod napieciem, muszg byé podtgczone do uziemienia. Zespoty prgdotwédrcze i
panele sterowania sg zaopatrzone w odpowiedni zacisk uziemienia. Przekréj kabla tgczgcego z uziemieniem i
odpowiednia wytrzymatos¢ potgczenia muszg by¢ zgodne z obowigzujgcym prawem i przepisami.

W przypadku pracy z automatykg startu, agregat musi by¢ wyposazony w uktad utatwiajgcy start w niskich
temperaturach otoczenia, umozliwiajgc niemal natychmiastowe przejecie obcigzenia bez potrzeby wstepnego
rozgrzewania silnika.

UWAGA! Obwody elektryczne zasilajgce odbiorniki zasilane z agregatu
pradotwdrczego nalezy bezwzglednie wyposazy¢ w wymagane zabezpieczenia
przeciwporazeniowe. Istnieje tez mozliwos¢ dodatkowego wyposazenia agregatu

w zabezpieczenie réznicowoprgdowe — w tym celu nalezy skontaktowad sie z
producentem agregatéw marki FOGO.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary elektryczne. Instalacja odbioru mocy z pradnicy wykonana
jest w ukfadzie sieci TN-S (oddzielny przewdd neutralny i przewdd ochronny potgczony jedynie w jednym punkcie).
W celu wykonania pomiaréw elektrycznych pradnicy (rezystancja izolacji) nalezy w pradnicy usung¢ potgczenie
pomiedzy N i PE. Po wykonaniu pomiaru nalezy bezwzglednie przywréci¢ fabryczny uktad potgczen. Pomiary takie
moze przeprowadzi¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

UWAGA! Wszystkie stacjonarne agregaty pradotworcze FOGO posiadaja
w standardzie wykonane potgczenie przewodu neutralnego N z przewodem
ochronnym PE.

—

b

(

([

Nalezy zwrdcié uwage na réwnomierne podtgczenie obcigzenia. Agregat jest
zabezpieczony przed asymetrig obcigzenia o wartosci powyzej 25% obcigzenia
Zznamionowego.

8.4 Wytyczne do montazu na przyczepie.

Montaz na przyczepie ilustruje rysunek na ostatniej stronie instrukc;ji.

— ] Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, agregat zamontowany na przyczepie jest
= agregatem mobilnym i podlega pod regulacje dotyczgce emisji spalin opisane w p.
(__J

6.1.
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9. Uruchomienie i uzytkowanie.

UWAGA! Pierwsze uruchomienie wykonuje zawsze — pod rygorem utraty gwarancji
firma FOGO lub jej autoryzowany serwis za wyjgtkiem agregatéw wyposazonych
w ukfad sterowania recznego. Ewentualne szkolenie w zakresie obstugi i
podtgczenia agregatéw wyposazonych w uktad sterowania recznego odbywa sie
jedynie w siedzibie producenta.

9.1 Przygotowanie do pracy.

Przed pierwszym uruchomieniem jak i po wykonaniu przegladu okresowego, lub po dtuzszym przestoju
maszyny nalezy wykonac nizej wymienione czynnosci sprawdzajgce:

UWAGA! Przed przystgpieniem do prac sprawdzajgcych nalezy upewnic¢ sie, ze
zespot pradotworezy jest zablokowany i nie ma mozliwosci jego samoczynnego
uruchomienia.

>

9.1.1 Uktad chtodzenia.

Agregaty FOGO dostarczane sg zawsze z plynem chiodzgcym,
uzupetnianie ewentualnych ubytkéw powinno byé wykonane za pomocg ptynu
chtodzacego takiego samego jakim zostata zalana fabrycznie chtodnica.
Stosowna informacja zawarta jest na naklejce informacyjnej. Ptyn nalezy
uzupetnia¢ powoli i pozostawi¢ otwarty wlew przez kilka minut, aby z ukfadu Informacja techniczna
mogty wydostac sie wszystkie pecherzyki powietrza.

PLYN CHLODZACY

UWAGA! Wszelkie prace zwigzane z uktadem [0 MAINTAIN FRICOFIN DP 50
chtodzgcym muszg by¢ wykonywane przy zimnym ‘
i niepracujgcym silniku. 55

[J MAINTAIN FRICOFIN
. Scania
9.1.2 Uklad smarowania. Volvo

Perkins

Agregaty FOGO dostarczane sg zawsze z olejem silnikowym. Informacja Mitsubish
o uzytym oleju zawarta jest na naklejce na agregacie Po rozgrzaniu sprawdzic¢ '}f,f;f’_)_;;m
uwaznie silnik czy nie ma wyciekdéw. OLEJ SILNIKOWY

[J TITAN CARGO 15W40

UWAGA! Agregaty w standardzie wyposazone sg J
w sterowniki kontrolujgce cisnienie oleju (czujniki

krancowe). Jednak nie zwalnia to Uzytkownika z

obowigzku sprawdzania poziomu oleju przed

uruchomieniem agregatu.

>

9.1.3 Uklad paliwowy.

Agregaty FOGO ze wzgledow bezpieczenstwa dostarczane sg bez paliwa, co jednoczesnie uniemozliwia
wykonanie préb i testow. Przed uruchomieniem nalezy uzupeic¢ zbiornik paliwem — ON olej napedowy standardu
EN-590.

5. UWAGA! W celu zabezpieczenia przed zapowietrzeniem silnika minimalny poziom

= paliwa pozwalajgcy na uruchomienie silnika to 10% pojemnosci zbiornika.

Zbiornik nalezy uzupetnia¢ na niepracujgcym silniku, nie dopuszczalne jest jednoczesne tankowanie i
podtgczanie odbiornikdw pod pracujgcy agregat. Wlewajgc paliwo do zbiornika nalezy zostawi¢ okoto 2 cm wolnej
przestrzeni od gory zbiornika, aby rozszerzajgce sie paliwo w skutek nagrzania miato sie gdzie pomiesci¢. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ wizualnie czystos¢ filtréw (przy filirach wyposazonych w odstojnik) — w razie zabrudzenia
wymieni¢ na nowe i wykona¢ odpowietrzenie ukfadu paliwowego.

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
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UWAGA! Do zalewania zbiornika paliwa nalezy uzywaé wylgcznie
samochodowego oleju napedowego (wlasciwego dla danej pory roku letni lub
zimowy). NIE WOLNO stosowac¢ biopaliw, biokomponentéw, oleju opatowego itp.
Stosowanie innego paliwa niz olej napedowy moze prowadzi¢ do uszkodzenia
silnika i utraty gwarancji.

UWAGA! Tankowanie nalezy wykonywa¢ z duzg starannoscig. Do zalewania
zbiornika paliwa nalezy uzywac wytacznie do tego celu przeznaczonych produktéow
tj. dystrybutora paliwa, lejka o odpowiedniej dtugosci zapewniajgcego nie
przelewanie paliwa poza rame, lub obudowe agregatu. NIE WOLNO stosowac
zamiennych produktéw np. Scieta butelka zastepujgca lejek, weze
nieprzystosowane do przelewu oleju napedowego itp. Stosowanie w/w
zamiennikow moze doprowadzi¢ do zanieczyszczania agregatu co w konsekwencji
moze spowodowacC zapton i pozar agregatu. Po zatankowaniu, a przed
uruchomieniem agregatu, rozlane paliwo znajdujgce sie na elementach obudowy
nalezy bezwzglednie usungé.  Zabroniona jest jakiekolwiek zmiana, lub
modyfikacja elementow konstrukcyjnych znajdujgcych sie przy wlewie paliwa.

9.1.4 Pradnica.

Sprawdzi¢ czystoS¢ kratek wentylacyjnych pradnicy, usuwajgc ewentualne zanieczyszczenia.
Po przestoju trwajgcym ponad 30 dni, lub dtuzszym nalezy bezwzglednie przed uruchomieniem agregatu wykonac
badanie kontrolne stanu izolacji.

a. UWAGA! Podczas badania uktady elektroniczne pradnicy oraz sterowniki muszg

= zostac odtgczone aby unikng¢ uszkodzenia podczas pomiaru.

9.1.5 Akumulatory rozruchowe:

Agregaty FOGO s3g dostarczane z natadowanymi akumulatorami. Przy ewentualnej wymianie
akumulatorow nalezy pamietaé o kolejnosci: najpierw odigczamy zacisk ujemny a nastepnie dodatni, przy
podtgczaniu zacisk dodatni jako pierwszy, nastepnie zacisk ujemny. Przed podtgczeniem nalezy sprawdzi¢ poziom
elektrolitu w akumulatorze - ewentualne ubytki uzupemic.

UWAGA! Nie wolno rozigcza¢ akumulatoréw podczas pracy silnika! Zwrdcic
szczegblng uwage na bieguny przewodow - zamiana przewodéw moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia alternatora, oraz elektroniki sterowniczej.

9.1.6 Uklady elektryczne.

Nalezy sprawdzi¢ podtgczenie kabli: odbioréw mocy, kabli sterowniczych, kabli zasilania: (w zaleznos$ci od
typu agregatu) sieciowej tadowarki akumulatorow, oraz grzatki. Nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potgczen
wyrownawczych (uziemienie). Nalezy sprawdzi¢ kolejnos¢ faz, oraz ich zgodnos$¢ przy wspétpracy z siecig
zawodowg SZR i urzgdzeniami wymagajgcymi odpowiedniej kolejnosci faz (np. silniki, pompy tréjfazowe itp.).
Agregat pradotwoérczy moze by¢ uruchomiony jedynie po wykonaniu potgczenia przewodu uziemiajgcego o
odpowiedniej rezystancji!

FOGO Sp.z o.0. tel. +48 65 534 11 80
www fog o pl ul. Swigciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
" " 64-115 Swieciechowa agregaty@fogo.pl




22

9.2 Pierwsze uruchomienie.

UWAGA! Nalezy bezwzglednie uziemi¢ zespot pradotwodrczy przed jego
uruchomieniem.

UWAGA! W trakcie uzytkowania agregatu nalezy zapewni¢ minimalne obcigzenie
na poziomie nie mniejszym niz 30% mocy znamionowej pod rygorem utraty

gwarancji.

Nalezy wykona¢ dziatania wstepne, podane powyzej, a nastepnie postgpic jak nizej:

> oczysci¢ dokfadnie zespét i otaczajgce miejsce wokét urzgdzenia z plam i pozostatosci brudu, olejow,
paliw, rozpuszczalnikéw, lub innych srodkow,

> sprawdzi¢, czy czysciwo, papier, lub inne lekkie materiaty nie znajdujg sie w bliskiej odlegtosci od
agregatu,

> upewnic sie, czy zaden obcy przedmiot nie znajduje sie blisko czesci wirujgcych,

> sprawdzi¢: czy nie ma ubytkéw ptynu chlodzgcego, poziom oleju i poziom paliwa,

> uruchomi¢ recznie zespdt postepujgc zgodnie z opisem w p. 9.3 lub 9.4 w zaleznosci od wersji
agregatu,

> sprawdzi¢ dziatanie czujnikbw poprzez symulacje na zaciskach, oraz wiasciwe funkcjonowanie

zabezpieczen,

> zatrzymac zespot po krotkim dziataniu (2-3 minuty) na biegu jatowym bez obcigzenia.

Po tym pierwszym okresie dziatania na uruchamianym zespole, przystgpi¢ do ponizszych kontroli:
> sprawdzi¢ poziomy oleju i ptynu chtodzgcego i jesli konieczne — uzupehié,
> sprawdzi¢ stan potgczen srubowych, ewentualnie dokrecic.

9.3 Zespoly pradotworcze sterowane recznie.

Zespoly pradotwoércze nalezy uruchamiaé jedynie za pomocg zabudowanych dedykowanych ukfadow
kontroli i sterowania. Aby uruchomi¢ zespot pragdotworczy nalezy postepowac¢ zgodnie z opisem zawartym w
instrukcji sterowania. Wytgcznik gtéwny generatora jest w pozycji wytgczone;.

UWAGA! Nie wolno uruchamia¢ rozrusznika silnika dtuzej niz przez 15s. Po tym
czasie przed kolejng préba nalezy 20s. odczekac w celu ochtodzenia rozrusznika
(zbyt dtuga praca rozrusznika spowoduje jego uszkodzenie).

UWAGA! Nalezy minimalizowaé¢ zatgczanie/roztgczanie wytgcznika gtéwnego pod
obcigzeniem - takie dziatanie moze doprowadzaé¢ do skrocenia Zzywotnosci
wytgcznika.

9.3.1 Uruchomienie zespotu:
> Wystartowac¢ agregat poprzez wcisniecie przycisku START na sterowniku,

> Po krotkim okresie pracy bez obcigzenia (okoto 5 min) nalezy zweryfikowaé osiggniecie
znamionowych parametrow pracy, tj. standardowo napiecia ok. 400V, czestotliwosci ok. 51,5 Hz
(agregaty klasy G2), lub 50 Hz (agregaty klasy G3,G4 — patrz tabliczka znamionowa)

> Po uprzednim upewnieniu sig, Zze nie wystepujg warunki zagrozenia porazeniem prgdem elektrycznym
na linii zasilanej z agregatu nalezy zatgczy¢ wytgcznik przesuwajgc dzwignie z pozycji dolnej -
~wylgczony” do pozycji gornej ,zatgczony”. Jesli wytgcznik znajduje sie w pozycji ,Srodkowej” — trip, w
celu zatgczenia wytgcznika nalezy dzwignie wytgcznika najpierw przesungé w dét do momentu
wyczuwalnego zakleszczenia a nastepnie do oporu w gore.
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> Wigczy¢ czes¢ obcigzenia (okoto 1/3 mocy nominalnej).

> Po kolejnych ok. 5-10 minut (lub, gdy temperatura wody/ptynu przekroczy 60°C) mozliwe jest
zatgczenie obcigzenia znamionowego.

> Sprawdzi¢ na sterowniku agregatu czy warunki obcigzenia nie przewyzszajg dopuszczalnych prgdow
i mocy, podanych na tabliczce znamionowe;.

W czasie pracy agregatu z obcigzeniem sprawdzac okresowo warunki pracy silnika, weryfikujgc poprawne
funkcjonowanie, ewentualne ubytki ptynéw eksploatacyjnych, oraz poziom paliwa. Kiedy poziom paliwa obnizy sie
ponizej minimum, zostanie wygenerowany alarm minimalnego poziomu paliwa i zespoét prgdotworczy zatrzyma sie
automatycznie w celu unikniecia zapowietrzenia. W takim przypadku nalezy uzupetni¢ paliwo. Jesli nie ma
urzgdzenia do automatycznego uzupetnienia paliwa z rurami umocowanymi na state ze zbiornika magazynowego,
czynnos¢ tg nalezy wykonywac przy wytgczonym zespole.

9.3.2 Zatrzymanie zespotu:

Jednokrotne nacisniecie przycisku STOP na sterowniku powoduje przejscie uktadu w stan wychfodzenia.
Wylgczany jest wytgcznik gtéwny agregatu. Wychtodzenie agregatu jest niezbedne w celu unikniecia uszkodzenia
turbosprezarki. Nalezy pozostawi¢ zespot dziatajgcy na biegu jatowym przez co najmniej 2 — 5 min. Po tym czasie
agregat zostanie automatycznie wytgczony.

9.4 Zespoly pradotworcze sterowane automatycznie.

W agregatach wyposazonych w sterowanie automatyczne wytgcznik gtéwny pozostaje stale zatgczony za
wyjatkiem sytuacji w ktorej wytgcznik gtdbwny zostat wytgczony od przecigzenia agregatu pradotworczego, lub
zwarcia na linii zasilanej przez agregat.

W trybie pracy automatycznej kontroler zainstalowany w agregacie wspotpracuje z nadrzednym uktadem
sterowania — SZR (Samoczynne Zatgczenie Rezerwy). Po podaniu do kontrolera agregatu prgdotwoérczego
sygnatu start (styk bezpotencjatowy) nastepuje wykonanie przez ten kontroler procedury rozruchowej, czyli
uruchomienie agregatu prgdotworczego. Standardowo kontrolery zainstalowane w agregatach zaprogramowane
sg ha 5 préb rozruchu. W przypadku 5 nieudanych préb rozruchu, aby kontynuowaé proby nalezy usungé
przyczyne problemu, a nastepnie zresetowac sterownik agregatu Po poprawnym uruchomieniu agregatu uktad
sterowania agregatu nadzoruje prace silnika, oraz inne parametry takie jak np. generowane napiecie,
czestotliwos¢. Po powrocie zasilania sieciowego, sterownik uktadu SZR przetgcza odbiory na prace z sieci
zawodowej i zdejmuje sygnat zdalny start podawany do uktadu sterowania agregatu. Sterownik realizuje woéwczas
procedure wychtodzenia silnika, a nastepnie zatrzymuije silnik zestawu.

9.4.1 Wspotpraca agregatow pradotwdrczych FOGO z obcymi ukladami SZR.

Do wspotpracy z agregatami prgdotwoérczymi produkcji FOGO Sp. z 0.0. uktady SZR muszg umozliwiaé
zdalne zalgczanie agregatu przy wykorzystaniu sygnatu ,ZDALNY START”", realizowane poprzez zamkniecie
styku bezpotencjatowego. Sterownik agregatu prgdotwoérczego wykona woéwczas zaprogramowang sekwencje
startowa. Po uruchomieniu i skontrolowaniu zaprogramowanych progéw zabezpieczen, agregat bedzie pracowat
tak dtugo, jak dtugo sygnat ZDALNY START bedzie podawany na wejscie sterownika. W przypadku wykrycia
stanu alarmowego, ktérego konsekwencjg musi by¢ zatrzymanie agregatu pradotwoérczego, uktad sterowania
zatrzyma silnik spalinowy pomimo utrzymujgcego sie sygnatu ZDALNY START. Informacje o wykryciu
ewentualnych stanéw alarmowych zawarto w opisach poszczeg6linych kontrolerow instrukcji sterowania.
Wylgczenie sygnatu ,ZDALNY START” uruchamia procedure wychtodzenia i =zatrzymania agregatu
pradotwdrczego realizowanego przez zastosowane kontrolery agregatéw.

UWAGA Niedopuszczalne jest zatrzymanie agregatu prgdotworczego z
zatgczonym obcigzeniem! Dziatanie takie grozi uszkodzeniem pradnicy. Uktad
SZR musi zapewni¢ odtgczenie obcigzenia przed zatrzymaniem agregatu.

W celu realizacji zabezpieczenia przed wytgczeniem agregatu pod obcigzeniem zaleca sie wykorzystanie
sygnatu ,Ready to Load” (dotyczy sterownikéw ComAp). Sygnat ten jest dostepny po modyfikacjach uktadu
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sterowania (patrz dokumentacja elektryczna). Zaleca sie, aby w przypadku stosowania stycznikowego uktadu
SZR, zasila¢ cewke stycznika agregatu napieciem generowanym przez agregat.

W przypadku potrzeby realizacji przez uklady sterowania, zaréwno agregatéw jak i ukladow SZR,
dodatkowych niestandardowych funkcji, prosimy o kontakt i konsultacje z dziatem technicznym FOGO.

9.5 Zespoly pradotworcze do pracy réownolegtej - synchronizacja.

Roéwnolegta praca agregatéw pradotworczych przewidziana jest do zasilania obiektéw o duzym zuzyciu
zapotrzebowaniu mocy za pomocg agregatow o mniejszej mocy. Rozwigzanie takie nalezy takze rozwazy¢
przewidujgc ewentualng rozbudowe i zwigzanym z nig wzrostem zapotrzebowania mocy.

Uktad réwnolegle potgczonych generatoréow posiada do dyspozycji moc bedaca sumg wszystkich zespotow
pradotwdrczych. W taki sposdéb mozliwe jest potgczenie do 31 zespotéw pradotworczych. Kazdy z zespotdw
posiada zainstalowany sterownik przedstawiajgcy na wyswietlaczu parametry pracy danej jednostki napedowej
jak i generatora. Kontrolery pracy rownolegtej zespotdw pradotworczych, zaprogramowane moga by¢ na realizacje
funkcji obliczania zapotrzebowania mocy elektrycznej danego obiektu decydujgc o koniecznosci dotgczenia
kolejnej jednostki prgdotworczej, lub odigczania jednego, lub kilku zespotdw w celu minimalizacji kosztow
wyprodukowania 1 kW energii. W celu uzyskania szczegotowych informacji prosimy o kontakt z dziatem
technicznym FOGO.

9.6 Zespoly pradotworcze wyposazone w podwozia jezdne.

Agregaty prgdotworcze FOGO mogg by¢ dostarczane réwniez w wersji wyposazonej w podwozie jezdne z
prawem do poruszania sie po drogach publicznych (z homologacjg). W zaleznosci od wagi agregatu podwozie
moze by¢ wyposazone w nastepujgce elementy sktadowe:

— hamulce najazdowe lub pneumatyczne,

— jedng lub dwie osie jezdne,

— zaczep kulowy lub oczkowy,

— zawieszenie o odpowiednio dobranej elastyczno$ci,

— dyszel prosty o statej wysokosci lub tamany o regulowanej wysokosci,

— koto postojowe wyposazone w korbe do podnoszenia,

— koto zapasowe,

— stopy stabilizujgce,

— oSwietlenie.
UWAGA! Nie wolno podnosi¢ zespotu pradotwoérczego zainstalowanego na
przyczepie za uchwyt agregatu. Uchwyt ten przygotowano jedynie do podnoszenia
samej jednostki prgdotwdrczej. Podnoszenie agregatu prgdotwdrczego w wersji
mobilnej wraz z przyczepg za uchwyt agregatu moze spowodowaé uszkodzenie
uchwytu, a takze obudowy jednostki.

9.6.1 Przygotowanie do pracy.

Przed kazdym uruchomieniem agregatu prgdotworczego zainstalowanego na podwoziu jezdnym, obok
zasad opisanych w punkcie 9.1 nalezy dodatkowo przestrzega¢ zasad i procedur wynikajgcych z bezpieczehnstwa
uzytkowania agregatéw mobilnych.

W tym celu nalezy:

> zaciggng¢ hamulec reczny podwozia (jezeli jest w taki wyposazone)

> odczepi¢ linke stalowg podwozia jezdnego pofgczong z jej hamulcem ze stalym elementem
znajdujgcym sie na samochodzie

odblokowac¢ zaczep kulowy lub wyciggng¢ sworzen zabezpieczajgcy w zaczepach oczkowych
podnies¢ dyszel podwozia za pomocg kota postojowego powyzej zaczepu samochodu
opuscic¢ dyszel podwozia za pomocg kofa postojowego w celu wypoziomowania agregatu
opusci¢ i zablokowac stopy stabilizujgce (jezeli jest w takie wyposazone)

YV V V V V

uziemi¢ zespot pradotworczy wykorzystujgc przygotowang do tego celu i odpowiednio oznaczong
Srube uziemiajgca
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> uruchomié¢ agregat prgdotwérczy

9.6.2 Zakonhczenie pracy i przygotowanie do transportu.
Po kazdym uzytkowaniu i przed kazdym transportem agregatu na podwoziu jezdnym nalezy:
> wytgczy¢ agregat pragdotworczy
> usung¢ uziemienie zespotu prgdotworczego
> zaciggng¢ hamulec reczny podwozia (jezeli jest w taki wyposazone)
> zwolni¢ i zablokowa¢ stopy stabilizujgce (jezeli jest w takie wyposazone)
> podnies¢ dyszel podwozia za pomocg kota postojowego powyzej zaczepu samochodu
>

wycofa¢ samochodem w taki sposéb, aby zaczep znalazt sie pod zaczepem podwozia lub oczko trafito
w ghiazdo samochodu

> opusci¢ podwozie za pomocg kota postojowego tak, aby zaczep zakleszczyt sie na zaczepie kulowym
(lub po trafieniu oczka w gniazdo samochodu zabezpieczy¢ oczko sworzniem)

> zaczepi¢ linke stalowg podwozia jezdnego potgczong z jej hamulcem o staty element znajdujgcy sie
na samochodzie

> sprawdzi¢ sruby mocujgce agregat do przyczepy
> zwolni¢ hamulec podwozia jezdnego

UWAGA! Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nie wolno przewozi¢ w zbiorniku
agregatu przyczepie wiecej niz 500l paliwa.
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10.Obstuga (przeglady i testy).

Agregat moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez wykwalifikowany i odpowiednio przeszkolony personel
posiadajgcy aktualne uprawnienia kwalifikacyjne w zakresie obstugi agregatu, zgodnie z Rozporzgdzeniem
MGPIP z 28.04.2003 (Dz. Ustaw 2003 nr 89).

Aby utrzymac zespdt pragdotwoérczy przez diugi czas w dobrym stanie, nalezy przestrzegac¢ okreslonych
przez producenta zasad obstugi. Klient zobowigzany jest do zatoZzenia i systematycznego prowadzenia ksigzki
serwisowej agregatu, w ktérej nalezy odnotowywac przeprowadzone czynnosci, ilos¢ godzin pracy urzgdzenia w
kazdym dniu, podejmowane interwencje, naprawy, przeglady, stany zawartosci ptynéw itd.

Przynajmniej raz w tygodniu sprawdza¢ komunikaty na sterowniku agregatu.

a. UWAGA! Test powinien by¢ wykonywany, co najmniej raz w miesigcu.
-
([

UWAGA! Wszelkie prace kontrolne muszg by¢ wykonywane na zablokowanym
agregacie: w agregatach sterowanych recznie wcisng¢ przycisk WYLACZNIK
BEZPIECZENSTWA, przetgczyé przetgcznik STOP/START w pozycje STOP,
roztgczy¢ akumulatory; przy agregatach sterowanych automatycznie: wcisngc
WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA, automatyke ustawi¢ w tryb STOP, roztgczy¢
akumulatory, roztgczy¢ tadowarke akumulatorow.

10.1 Zespoly pradotworcze sterowane recznie.

> Skontrolowaé agregat pod wzgledem:
— kontrola ptynu chtodzacego,
— kontrola oleju,
— kontrola szczelnosci uktadu smarowania i chtodzenia (czy nie ma wyciekéw),
— kontrola akumulatoréw (stan elektrolitu i natadowania),
— kontrola czysto$ci chtodnicy oraz czysto$ci wentylacji pradnicy,
— kontrola czystosci elementéw wentylacji czerpni, wyrzutni, oraz kanatéw dolotowych,
> Uruchomi¢ zespot pradotwodrczy i sprawdzi¢ jego parametry znamionowe (czestotliwos¢, napiecie)
skontrolowac¢ droznosc¢ i szczelno$¢ uktadu wydechowego.

> Jezeli agregat nie byt uzywany przez ostatni miesigc obcigzy¢ agregat (min 30% mocy znamionowej)
i pozostawi¢ pod obcigzeniem przez ok. 30min (sprawdzajgc parametry agregatu).

> Po wykonanej probie wytgczy¢ obcigzenie a nastepnie po ok. 2 min pracy na biegu jatowym zatrzymaé
agregat.

> Ponownie skontrolowa¢ agregat pomijajgc kontrole ptynu chtodzgcego, ktérg nalezy wykonywaé na

chtodnym silniku.

Nalezy unika¢ pracy agregatu na wolnych obrotach lub z niskim obcigzeniem.
Diugotrwata praca przy obcigzeniu mniejszym niz 30% mocy znamionowej
prowadzi do zwiekszenia zuzycia oleju i w konsekwencji do wycieku oleju z
kolektora wydechowego jak rowniez uszkodzenia turbiny.
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10.2 Zespoly pradotwodrcze sterowane automatycznie.

>

Skontrolowaé agregat pod wzgledem:

kontrola ptynu chtodzgcego,

kontrola oleju,

kontrola szczelnosci uktadu smarowania i chfodzenia (czy nie ma wyciekow),

kontrola akumulatoréw (stan elektrolitu i natadowania),

kontrola czystosci chtodnicy oraz czysto$ci wentylacji pradnicy,

kontrola czystosci elementéw wentylacji czerpni, wyrzutni, oraz kanatéw dolotowych,

kontrola sterownika — kontrola wyswietlacza (funkcjonalnosc / czytelnos¢),

kontrola grzafki bloku silnika (sprawdzi¢ przed uruchomieniem czy blok silnika jest ciepty >20°C).

Ustawi¢ automatyke w tryb pracy AUTO spowodowac¢ zanik napiecia sieci zawodowej i sprawdzi¢
poprawnos¢ wykonywanych procedur poprzez automatyke:

po zaniku napiecia sieci, po okreslonym czasie zwioki, powinien nastgpi¢ samoczynny rozruch silnika
spalinowego agregatu prgdotwdrczego,

po ustabilizowaniu pracy zespotu prgdotworczego (napiecie i czestotliwos¢) obcigzenie powinno
zostac¢ automatycznie przetgczone na agregat,

podczas pracy pod obcigzeniem (min 30% mocy znamionowej) skontrolowa¢ parametry elektryczne
(napiecie, czestotliwosc), oraz parametry silnika.

Po ok. 30 minutach pracy agregatu pod obcigzeniem zatgczy¢ sie¢ zawodowa i sprawdzi¢ poprawnosc¢
pracy automatyki:

Po sprawdzeniu przez automatyke poprawnosci napiecia nastepuje przetaczenie obcigzenia z
generatora na sie¢ zawodowg i schtadzanie agregatu ok. 2 min.

Po tym czasie powinno nastgpi¢ zatrzymanie agregatu i przejscie w stan czuwania (czas wychtodzenia
jest programowany i moze by¢ rézny od 2 min.)
Skontrolowaé szczelnos¢ uktadu wydechowego.

Ponownie skontrolowaé agregat pomijajgc kontrole ptynu chtodzgcego ktoérg nalezy wykonywaé na
chtodnym silniku.

W przypadku, gdy obcigzenie agregatu w czasie testu jest mniejsze niz 30% jego
mocy nominalnej, czas testu nalezy ograniczy¢ do max 5 minut. Aby unikng¢
szkodliwych skutkow niedocigzenia agregatu raz do roku niezbedne jest zatgczenie
agregatu na 4h z nominalnym obcigzeniem.

10.3 Inne czynnosci obstugowe.

Regularnie sprawdzac filtr wlotu powietrza. Czestotliwos¢ sprawdzania zalezy od pory roku i
warunkow pracy; przy narazeniu na zapylenie kontrola musi by¢ przeprowadzana odpowiednio
czesciej.

Regularnie sprawdza¢ poziom elektrolitu w akumulatorze i w przypadku koniecznosci uzupetnic
wytgcznie wodg destylowana.

Akumulator utrzymywacé w czystosci.

Zbiornik paliwa powinien by¢ prawie catkowicie zalany paliwem, aby unikng¢ powstawania kondensatu
pary wodnej.

Regularnie usuwaé wode i zanieczyszczenia ze zbiornika.

Regularnie usuwac¢ wode z filtru wstepnego paliwa jezeli silnik jest w niego wyposazony.

Regularnie wymieniac filtr paliwa, kiedy spada cisnienie paliwa, lub moc zespotu prgdotwoérczego.
Regularnie sprawdzac¢ naprezenie i stan paskéw napedowych.

Sprawdzi¢ raz na miesigc prawidtowosé przytgczen elementow elektrycznych silnika do tablicy
rozdzielczej.
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— Raz w roku sprawdzi¢ panel sterujacy, kontrolujgc, czy wszystkie zaciski sg dobrze zamocowane.
Doktadnie oczysci¢ przy uzyciu np. odkurzacza. Sprawdzi¢ stan i czystos¢ przekaznikow.

— W zimie minimum co dwa dni sprawdzi¢ sprawnos¢ funkcji podgrzewania bloku silnika jezeli silnik jest
w taki uktad wyposazony.

10.4 Przeglady okresowe

Pierwszy przeglad okresowy nalezy wykona¢ po uptywie 100rh pracy urzgdzenia, ale nie pozniej niz w
ciggu 12 miesiecy od daty dostawy agregatu.

Zestawienie niezbednych dziatan serwisowych znajduje sie w zatgczonej instrukcji obstugi silnika oraz
pradnicy W przypadku agregatow w aplikacjach zasilania awaryjnego (agregat na state zamocowany do podtoza,
przytagczony do instalacji budynku przez uktad SZR lub reczny przetacznik sie¢ — agregat, praca ponizej 500rh
rocznie), przeglady nalezy wykonywac co 12 m-cy. Przeglady powinny by¢ wykonywane przez serwis producenta
lub przez niego autoryzowany. W zakres przegladu rocznego wchodzi:

— wymiana oleju oraz filtréw oleju,

— wymiana filtréw paliwa,

— wymiana filtréw powietrza, co dwa lata lub czesciej w przypadku nadmiernego zabrudzenia

— kontrola ptynu chtodzgcego, co dwa lata wymiana ptynu chtodzgcego,

— kontrola stanu elementéw gumowych (paski klinowe, uszczelnienia, rury)

— kontrola szczelno$ci uktadu chtodzenia, smarowania i paliwowego,

— kontrola ogdlna zespotu prgdotwdrczego,

— kontrola pradnicy,

— pomiar rezystancji izolacji generatora,

— kontrola i testy uktadéw sterowniczych agregatu,

— kontrola uktadow elektrycznych ,

— kontrola pojemnosci baterii akumulatoréow, co dwa lata nalezy akumulatory wymieni¢ na nowe

We wszystkich pozostatych aplikacjach, jak réwniez w przypadku wiekszego niz podano wyzej,
wykorzystaniu agregatéw awaryjnych, nalezy przestrzega¢ czaséw maksymalnych wartosci czasu pracy pomiedzy
przeglagdami podanymi w kartach katalogowych i instrukcjach silnika

przeglady w okresie gwarancyjnym muszg by¢ wykonywane przez serwis

— ] UWAGA! W celu zachowania uprawnien wynikajgcych z gwarancji, wszystkie
(_J
o producenta, lub inny, autoryzowany serwis FOGO.
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11.Wycofanie z uzytkowania, utylizacja.

Celem utylizacji / recyklingu jest ograniczenie zuzycia surowcow naturalnych, oraz
zmniejszenie ilosci odpadéw. Wedlug ustawy o odpadach z dnia
27 kwietnia 2001 roku Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628 wraz z pozniejszymi
zmianami: Dz.U. 2003 nr 7 poz. 78 2003.02.06, Dz.U. 2004 nr 116 poz. 1208
2004.07.25, Dz.U. 2005 nr 175 poz. 1458 2005.10.13, Dz.U. 2005 nr 180 poz. 1495
2006.07.01, Dz.U. 2006 nr 63 poz. 441 2006.04.13, Dz.U. 2010 nr 28 poz. 145
2010.03.12, Dz.U. 2011 nr 138 poz. 809 2011.07.20, pod pojeciem
recyklingu "rozumie sie taki odzysk, ktéry polega na powtdérnym przetwarzaniu
substancji, lub materiatdw zawartych w odpadach, uzyskujgc maksymalizacje
ponownego wykorzystania tych samych materiatdw, z uwzglednieniem
minimalizacji naktadéw na ich przetworzenie, przez co chronione sg surowce
naturalne, ktére stuzg do ich wytworzenia oraz surowce stuzgce do ich
pdzniejszego przetworzenia.

UWAGA! Generator jak i materiaty uzyte do jego budowy, oraz eksploatacji moga
powodowac znaczne szkody dla Srodowiska w przypadku, jesli nie bedg w sposéb
prawidtowy usuwane. Dzieki powtérnemu wykorzystaniu materiatéw, lub innym

formom wykorzystania zuzytych urzadzen wnoszg Panstwo istotny wkiad w
ochrone naszego srodowiska.

UWAGA! Nie wolno usuwa¢ agregatu pradotwérczego jak i materiatdw
eksploatacyjnych po zakonczeniu okresu uzytkowania jako normalne odpady
komunalne! Wszystkie odpady sg potencjalnym Zzrodiem zagrozen i
zanieczyszczajg Srodowisko. Zabrania sie kategorycznie zanieczyszczania
Srodowiska zuzytymi materiatami, lub wyeksploatowanymi urzgadzeniami.
Wszystkie materialy muszg by¢ zbierane, segregowane, utylizowane i
wykorzystywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami danego kraju.

Informacji o wtasciwym punkcie usuwania zuzytych urzgdzen udzieli Panstwu
administracja gminna.

Po zakohczeniu eksploatacji agregatu, lub jakiejkolwiek jego czesci nalezy je podda¢ odpowiedniej
utylizacji. Nastepujgce materiaty muszg by¢ dostarczone do oficjalnych miejsc utylizacji poniewaz moga by¢
odpadami niebezpiecznymi. Odpady niebezpieczne to zuzyte przedmioty, oraz substancje state, a takze nie
bedgce sSciekami substancje ciekte, powstajgce w zwigzku z bytowaniem cziowieka, lub dziatalnoscig
gospodarczg, nieprzydatne w miejscu lub czasie, w ktérym powstaty i ucigzliwe dla srodowiska. W szczegolnosci
dotyczy to:

— plynéw eksploatacyjnych (olej silnikowy, ptyn chtodniczy etc.),

—  filtréw,

— akumulatoréw rozruchowych,

— mieszanki wody i srodkéw ochrony przed mrozem,

— wszelkich materiatéw nasgczonych ptynami eksploatacyjnymi, lub olejem napedowym,

— materialy uzywane do czyszczenia (np. zatluszczone, nasigkniete paliwem, albo zanieczyszczone

chemicznymi srodkami czysciwo).
Materiaty te muszg by¢ przekazane odpowiednim jednostkom zajmujgcym sie ich skupem, zbiérkg i utylizacjg. Nie
wolno zanieczyszczaé srodowiska, lub sktadowac ich tgcznie ze zwyklymi odpadami komunalnymi. Jezeli agregat
nie bedzie juz wykorzystywany, musi by¢ dostarczony do organizacji zajmujacej sie oficjalnie utylizacjg maszyn
przemystowych. Zuzyty agregat moze zosta¢ dostarczony do producenta agregatéw prgdotwdrczych marki
FOGO.
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12.Dokumentacja.

Razem z agregatem dostarczane sg wszystkie niezbedne do jego eksploatacji dokumenty:

deklaracja CE,

oryginalna instrukcja obstugi agregatu FOGO w jezyku polskim

podrecznik operatora,

homologacja przyczepy — w przypadku zespotdéw jezdnych (homologacja dostarczana wraz
z fakturg zakupows),

karta gwarancyjna i og6lne warunki gwarancji,

instrukcja obstugi silnika (w formie elektronicznej),

instrukcja obstugi pradnicy (w formie elektronicznej),

schematy elektryczne sterowania,

13.Kontakt.

Wszelkie zapytania i watpliwosci dotyczgce zakupionego przez Panstwa urzadzenia prosimy kierowaé do
Dziatu Serwisu, ktory udzieli Panstwu rowniez wszelkich porad zwigzanych z instalacjg i montazem agregatu.

Tel: +48 65 534 92 82
Fax: +48 65 534 92 81
e.mail: serwis@agregaty.pl

Pogotowie serwisowe:
Tel: +48 695 148 313

14.Notatki.
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1. Safety rules.

>

Before starting up the power generator, make sure to become familiar with the user instruction and to
understand all the guidelines contained herein. Every operator working with the generator must
become familiar with the manual.

The generator may be operated only by qualified and properly trained persons who have valid
qualifications for operating the generator in compliance with the applicable laws.

Do not use the generator without grounding - RISK OF ELECTRIC SHOCK.

Please note that each device/installation supplied from the power generator must have its own electric
shock protection, in accordance with the applicable requirements.

Do not start the power generator in a closed room without proper ventilation! Combustion gases
contain large quantities of scentless poisonous gas (CO - carbon oxide) - RISK OF POISONING AND
EVEN DEATH!!!

Do not leave the generator in closed rooms immediately after they are shut down - RISK OF FIRE!!!

Do not start the power generator if fuel has been spilled. The generator may be started only after the
spilled fuel has been cleaned up - RISK OF EXPLOSION!!

Do not start the power generator in an environment where gases and vapors of paints, thinners or
other inflammable materials are released - RISK OF EXPLOSION!!!

Do not start the power generator in forests or similar areas without a spark arrester installed - RISK
OF FIREM

Never start the power generator without the air filter and the exhaust system installed.

Do not start the power generator if its electrical system has been dampened - RISK OF ELECTRIC
SHOCK AND EVEN DEATH!!

Before work on the power generator starts, make sure to check the condition of its protections, in
particular the protective covers and cable insulation.

Do not touch rotating elements during operation of the power generator - RISK OF INJURY OR LOSS
OF HEALTH!!

Do not fill the fuel tank while the motor is in operation (this does not apply to power generators that
are factory-equipped with an automatic fuel filling system) - RISK OF FIRE!!!

Do not smoke and do not use an open fire in the vicinity of fuel tanks - RISK OF EXPLOSION!!!
During operation of the power generator, pay particular attention to children and animals present in its
vicinity.

Never place any objects on a power generator that is in operation - RISK OF FIRE!!!

During operation of the generator and long after the generator is shut down, do not touch the
generator's exhaust system and its muffler - RISK OF BURNS!!!

Generator load must be min 30% of the rated power — lower load may cause damage and lead to
RISK OF FIRE

Never use gasoline or other inflammable liquids to clean the generator or its parts.

When working in contact with oils or electrolytes, always wear proper clothing and protective gloves
and glasses. Long or frequent contact with waste engine oil may cause skin diseases. In the event of
contact, thoroughly wash your hands immediately.

Before performing any maintenance and repairs, you must disconnect the battery and the main switch
in order to avoid accidental startup of the generator.

In the case of a generator fixed to a trailer chassis, always pull the manual brake when the generator
is not moving and ground the generator prior to the startup.

Do not control the motor's rotational speed - RISK OF DAMAGE AND LOSS OF WARRANTY!!!
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2. Warning signs

Read the manual

Ground the generator
before startup

Use ear protection

Do not use water to
extinguish a fire

Warning! Danger

Warning! Inflammable
materials

Warning! Risk of electric

shock

Warning! Hot surface

Warning! Risk of
explosion

Warning! Rotating
components

Warning! Poisonous
exhaust gases

Location of lifting lugs.

Location of support
points for transport

. OIL

oil

Cooling liquid

Type of fuel - diesel ol

www.fogo.pl
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3. General characteristics of the machine.

The power generator is an autonomous power device that generates electricity in a process where
mechanical energy produced by the internal combustion engine is transformed into electrical energy produced in
a generator connected to the motor. It is used in many sectors (industry, construction, agriculture,
telecommunication, trade, etc.). It can be used as a power source in the event of a mains power loss or as a
substitute power source in locations where mains power supply is difficult or impossible to provide. When used
with an automatic startup system, it constitutes an excellent backup power source for private or public buildings in
the event of a main power loss.

Power generators are suitable for operation indoor or outdoor, in accordance with their intended use, at
temperatures from -25 °C to 40 °C, humidity up to 95%, altitudes up to 1,000 m above sea level.. If the generator
is to be used in more demanding environment (like increase dust, humidity), it is recommended to contact FOGO.

FOGO offers stationary generators as well as generators suitable for mobile applications. Stationary
generators are offered in two variants: ones suitable to be built in and ones in a sound-absorbing enclosure that
enables installation in outdoor conditions.

WARNING! Stationary generators are ones that are fixed permanently
to the ground Stationary generators (not mobile ones) must be used only in
stationary conditions. No carrying or installation of stationary generators on trailers
and no use of stationary generators in other locations that are not suitable for this
purpose is allowed. Generators intended to be used in mobile applications must be
factory-modified for such use!

3.1 Design of the generator.

The power generator comprises a synchronous generator and an internal combustion engine, which are
connected to each other and fixed in a metal frame using vibration isolators. A fuel tank with a level sensor is also
installed in the frame. As a standard, the power generator is equipped with an electrical distribution board with a
power supply connection and a control system, a protection system, and a device control system that are
necessary for proper operation of the generator.

An example of a FOGO generator design is shown in the drawing below. In order to obtain drawings for
specific generator models, please contact a representative of FOGO.

3.2 The motor

FOGO® power generators use industrial diesel motors from renowned makers, such as Volvo, Perkins,
Iveco, Doosan, and Mitsubishi. These motors have fixed rotational speeds equal to 1,500 rpm, which is stabilized
using a rotational speed controller. Depending on the controller type, the accuracy of the regulation is from 5% to
0,25%, irrespective of the load on the genset, which guarantees achieving the appropriate output current frequency
parameters. The motors are controlled by a dedicated microprocessor controller that ensures optimum operating
parameters of the entire genset. A description of and a user manual for the motor are provided in an appendix to
the present manual.

FOGO power generators for stand-by application are equipped with a cylinder block heating system, i.e.
coolant electrical heater. This component enables quick loading of the unit after start-up and also facilitates the
start-up of the motor at low temperatures.

3.3 Generator.

In FOGO® gensets, electric energy is produced in synchronous alternating current generators made by
Leroy Sommer, Sincro, Marelli, and others. The generators are selected as appropriate for cooperation with the
motors used, so as to achieve optimum power parameters and efficiency of the genset. A detailed user and
operation manual for the generator is enclosed with this document. The generator is connected to the power
connection box with appropriate flexible cables that ensure robustness of the system to the vibrations produced
by the genset.
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Motor
Generator
Control and power takeoff box

A 0w D PE

Frame with the tank (or a tank-frame
combination)

o

Outlet of the combustion gas exhaust
system

6. Radiator

7. Input of the power takeoff cable

8. Grounding connection screw

9. Safety switch

10. Battery

11. Fuel inlet

Open version on a frame

3.4 Power connection.

Each FOGO generator is equipped with an electric distribution board with an installed connection and a
genset control system. The genset is equipped with a circuit breaker dedicated to generator sets that protects the
generator against short circuits and overloads. This enables FOGO to guarantee reliable operation of the machine
and, most importantly, high safety to the users.

The power switch is equipped with a shunt release that switches off the switch in emergency situations and,
in the case of manually controlled gensets, also protects against start and stop under load

On request it is possible to install power socket for full power takeoff (up to 125A) and also socket panel
with a set of sockets with appropriate electrical protection.
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3.5 Control system.

The control system is installed in
the electric distribution box which is an integral
part of the genset. In cooperation with reputable
manufacturers of genset controllers, FOGO
equips its gensets with controllers proven in many
various applications worldwide. The flexibility of
this solution enables easy product customization.
The controllers used in FOGO'’s gensets, suitably
configured at the manufacturing stage, enable the
genset to be used in an easy and straightforward
manner. The controller executes the start-up
procedure, checks the operation, and executes
the shutdown sequence of the genset motor
according to the operator’'s commands or external
signals. See the control manual for a detailed
description of the functions available in the
controllers. The controller may be additionally
equipped with suitable components to perform communication functions. In this case, contact the FOGO’s
Technical Department to obtain more information about such special, customized versions.

Controller

Main switch
Alarm buzzer
Emergency STOP button (for open type)

a > w N BE

Power cable inlet

FOGO's gensets are prepared to work in manual mode and automatic mode. To enable automatic mode
the control system of the generator has to be connected according to guidelines in electrical documentation of the
generator

3.5.1 Gensets with manual start.

Such sets are used mainly as portable devices and power sources in areas where mains power is not
available. Less often, they are used as a backup power source. FOGO generator control system enables manual
switch on of GCB only when the generator is ready to take up load.

3.5.2 Gensets with automatic start.

Gensets with automatic start are used as standby power sources, designed for electrical power supply in
case of the mains power cut-off. The genset control system is connected with an Automatic Transfer Switch system
(ATS). In the event of power loss, the genset is started in a few seconds and then the loads are switched to the
emergency power supply provided by the genset. The motor preheating systems used by FOGO as a standard
enable the genset to be ready for connecting the loads very quickly.

FOGO generators are equipped with controllers able to control external ATS system. It is also possible to
connect remote start signal, to make the generator ready to work with external ATS controller. Detailed guidelines
are presented in wiring diagrams.

3.6 Safety system

The genset is equipped with an emergency stop button located at the control panel. The user may add
additional emergency stop buttons to the emergency stop circuit — see the control system’s documentation.

Once the emergency stop button is pressed, the genset is shut down in an emergency mode, i.e. without
implementing the engine cooling function after the load is disconnected.

FOGO Sp. z 0.0. tel. +48 65 534 11 80
www fog o pl ul. Swieciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
" " 64-115 Swigciechowa generators@fogo.pl




37

4. Description of the genset rating plate

Each FOGO genset is labeled with a rating plate carrying basic information about the equipment and its

rated parameters according to the ISO 8528-5:2018 standard.

For the rated data power output the following standard reference conditions are used (according to
ISO 8528-1:2018): barometric pressure 100kPa, ambient temperature 25°C, relative humidity 30%. If the site
operating conditions are different, the actual power may deviate from the nominal, depending on the engine

manufacturer. Please see technical data for the details or contact FOGO Technical Department.

Rating plate of an open type genset — to be built in.

Fogo Sp.z 0.0. 1

® " 5
Wilkowice

() ( () ul. Swieciechowska 36
64-115 Swieciechowa

2 www.fogo.pl
IAGREGAT PRADOTWORCZY / GENERATING SET ISO 8524
TYP / TYPE FD 32 P-ST-1 3]
JKOD/ CODE | 4 F.0032.4.PA-S2003T210-01
|ROK/ YEAR 2021 s ]
INR /SN 6 D 21957
9 PRP kvA | 30,0 cosp | 08 10
Un' 3~ v 400 50 Hz
I 3~ A 43,3 G2
PRP (cos9=0,8) | kw 24,0 820 kg
do 1000 m n.p.m / up to 1000 mamsl t. max 40 °C

a kil

o MADE IN =
POLAND

Rating plate of a built-in genset — to be installed outdoor.

Fogo Sp. z 0.0. 1

®
Wilkowice
() , () ul. Swieciechowska 36
64-115 Swieciechowa

2 www.fogo.pl
IAGREGAT PRADOTWORCZY /| GENERATING SET ISO 852
TYP /! TYPE FD 32 M-ST 3
KOD/ CODE 4 |F.0032.4.MA-S2003T210-02
JROK / YEAR 2021 5
INR /SN 6 D 22038

9 PRP kvAa | 30,0 cosp | 0810
un' 3~ \' 400 50 Hz
In" 3~ A 43,3 G1
PRP (cos¢=0,8) | kW 1 24,0 920 kg
do 1000 m n.p.m / up to 1000 mamsl t. max 40 °C
11

15| MADE IN =
POLAND

Lwa

94 .=

1 — Name and address of the manufacturer.
2 — Definition of the device in accordance with the ISO 8528-13:2016 standard.

3 — Genset type.

4 — Genset code.

5 —Year of production.
6 — Factory number.

7 — CE marking confirming conformity to the European Directives.

8 — Noise level emitted into the environment according to Directive 2000/14/EC.

9 - Rated electrical parameters

10 - Rated frequency, dry weight of dry genset, performance class according to ISO 8528-5

www.fogo.pl
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11 - Permissible installation altitude and ambient temperature to achieve the rated power
12 — Information on country of origin of the product.

5. FOGO marking.

FOGO uses a dual method of marking of its generator sets. The marking covers all the versions and options
present in FOGO gensets. Gensets are marked with the name that identifies the key parameters of the genset and
a code that contains supplementary technical information. The marking method and examples are shown below.

5.1 Genset type.
F |[D [410]s [Q |
Branding

F — FOGO, standard generator
C - FOGO, generator customized according to the agreement
Fuel
D - Diesel
Rated alternator power [kVA], ,..1” stands for 1 phase genset
Marking of the motor B — Baudouin, F — FOGO / Yuchai, | — Iveco, S — Scania, Z - DEUTZ, or other
Options (if applicable)
3 — engine emission compliance with stage llla fuel directive requirements
5 — compliance with stage V fuel directive requirements

Generator type: F —open type, S see type container, Q (or other) — silenced canopy

5.2 Genset code.
F. |0410 [4 [.Ss [A |-Q4900 |T999 [-01 |-xx |
Branding

‘ Rated alternator power PRP [kVA]

Non-standard electrical parameters (if applicable)

.1 —single phase generator

.4 — 4 pole GCB, TNS system power output connection

.6 — 60Hz generator

Marking of the motor

Options (if applicable)

5 — compliance with stage V fuel directive requirements

Marking of the alternator

A — TAL; F-A4Gen, L — Leroy Sommer; S — Sincro, Z — Linz or other
Control system options (if applicable)

C2 — ComAp AMF25 L4 controller

G — MINT application

G1 - InteliGen 1000 controller with IV 5.2 panel
G5 - InteliGen 500 controller

| — InteliGen controller

Design line
Forth consecutive digit defines design version — internal FOGO marking
Fuel tank capacity [I]
T — tank in drip tray
B — double wall tank
Version
-01 — open type (skid mouted)
-02 — silenced canopy
Customer exclusive marking (for special projects)
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6. Environmental impact.

Fogo ensures that the generators comply with applicable legal requirements. At
5. the same time it must be taken into account that detailed requirements vary
( J depending on the application. The selection of the appropriate device that meets
- the legal requirements for a given application is the responsibility of the customer.

6.1 Combustion gas emission standard for mobile machinery.

Regulation (EU) 2016/1628 of the European Parliament and of the Council of 14.09.2016 imposes
restrictions on marketed internal combustion engines depending on pollution emissions. Such restrictions do not
apply to genset motors that are installed in generators designed to operate at one, fixed location. Stage V defined
limits are currently applicable. Generators based on engines complying with this requirements are labelled with
number 5 after motor marking on the generator rating plate (ref p. 5.1 and 5.2)

6.2 Exhaust emission standard for stationary generators

Directive 2015/2193/EU defines emission standards for the release of gases or dust into the air and also
covers power generators with a thermal power above 1MW, which in practice means power generators with a
power of from approx. 500kVA and above. The restrictions do not apply to applications in which the unit's operating
time does not exceed 500 hours per year. Detailed data on permissible emission levels are presented in the
Regulation.

6.3 Noise emission standard.

Pursuant to Directive 2000/14/EC, as amended, only equipment operated outdoors that meets the detailed
requirements concerning emission of noise into the environment defined in the Directive, as amended, may be
marketed in the European Union.

FOGO offers equipment intended to be built in and to be used outdoor. Gensets intended for outdoor use
are installed in sound-absorbing enclosures. Each type of genset is tested with respect to noise emission. The
detailed data for specific gensets is provided in the specification sheets. Each genset intended for outdoor use is
marked on its data plate with information on the rated value of the guaranteed level of emitted acoustic power (see
item 4).

WARNING! After the installation of a genset indoor is completed, the noise
emission must be measured and the operators must be provided with the necessary
noise-protection equipment compliant with the occupational health and safety
regulations.

6.4 Hazardous substances.

Directive 2011/65/EU (RoHS 1) lays down rules on the restriction of the use of hazardous substances in
electrical and electronic equipment (EEE) with a view to contributing to the protection of human health and the
environment, including the environmentally sound recovery and disposal of waste EEE. Large scale fixed
installation are excluded from these restrictions, therefore generators for standby application, as permanently
installed in a pre-defined and dedicated location, installed by professionals, can benefit from this exclusion. FOGO
generators are produced based on components and materials certified for compliance with ROSH2 if available on
the market. For mobile application all the components complies with RoHS2, and so is the generator as a whole
machine.
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7. Transport, unloading, and storage.

Make sure that the genset is properly leveled during operation and transport. Any
deviation from a level position may cause a spill of the fuel or poor lubrication -
RISK OF DAMAGE!!!

7.1 Transport.

As the manufacturer of gensets, FAGO provides transport of its products in Poland. All products sold
outside of Poland are delivered in accordance with the EXW terms to a customs warehouse in Wilkowice (postal
code 64-115). The customer's duties include unloading and storage of gensets at the sites of their intended use.

” During transport, the gensets are protected against the weather conditions. After

‘ the gensets are unpacked, remove the elements of the packaging in a way that

- does not constitute an environmental hazard and is compliant with the applicable
’ laws.

7.2 Unloading.

The buyer of the genset is responsible for unloading it and ensuring its safety. In order to safely unload the
genset, one must observe general safety rules and occupational health and safety regulations. In particular, one
must pay attention to the following:

> always use dedicated equipment (crane, forklift, etc.) of appropriate loading capacity for unloading;
the weight of the genset is specified on the data plate;

> all hooks must be safely placed only in dedicated lugs;

> loading must be performed on properly hardened surfaces that enable safe positioning of the genset
and the unloading equipment;

> gensets installed on trailers must not be lifted by the genset grip; inset, an appropriate forklift must be
used.

7.3 Storage.

If a genset is to be stored for a longer period prior to installation, the following rules must be observed:

— store the genset in a properly prepared room (dry and ventilated);

— properly protect the genset from dust and corrosion;

— clean the genset to eliminate any dirt and perform maintenance of the hinges and the locks;

— close all openings with insulating tape;

— cover the genset with an appropriate tarpaulin, making sure to provide appropriate ventilation;

— inorder to provide additional protection against moisture, it is recommended to use moisture-absorbing
salt.

Generator stored for more than 30 days requires maintenance in order to keep the machine in proper
conditions. Detailed recommendations can be found in the manuals provided by the motor and alternators
manufacturers, that are a part of the generator documentation delivered with the machine.
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8. Installation.

The installation of a standard generation set must be performed in accordance with the following guidelines.
We recommend that the installation be performed by a company that has appropriate knowledge, experience,
qualifications, and licenses. One must keep in mind that gensets intended to be installed indoor are not suitable
for installation outdoor and standard gensets in enclosures are not suitable for installation indoor.

It is possible to order gensets in enclosures that are intended for indoor installation - such gensets are
custom made. This requires consultation with the FOGO Technical Department before placing the order.

WARNING! When building the foundation for the generator, one must keep in mind
that grounding of the genset is mandatory (the required grounding resistance is <5Q).
One must keep in mind that the grounding resistance value is different for different
types of soils and, consequently, construction of appropriate grounding requires
individual approach. The genset manufacturer offers delivery of grounding sets as
required by the customer; however, due to different soil conditions, the manufacturer
cannot assume responsibility for achieving the grounding resistance of required value.

8.1 Outdoor installation.

When considering a genset's installation site, one must keep in mind:

the surface area of the foundation - at least 1.5 m wide band of free space must be ensured around
the genset to ensure safety and enable problem-free service of the genset;

the genset must not be installed beneath trees and canopy roofs or in the vicinity of inflammable
materials;

the genset must be installed at such a distance from buildings that the noise produced by the genset
does not cause inconvenience to the buildings' residents, taking into account the permissible values
of noise emission defined for a given location;

the genset must be set on a homogenous leveled foundation slab or on a specially prepared leveled
foundation (in the case of a stationary installation);

the generator must be fixed to the foundation slab/foundation in appropriate locations in the footing of
the enclosure;

one must plan for laying in the excavation (tunnel, etc.) protective cover for the cables routed between
the genset and the distribution cabinet.

Foundation slab for outdoor installation.
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5. For detailed guidelines - see technical information on page www.fogo.pl or
-

contact FOGO Technical Department.

Anchoring in the case of outdoor installation.
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The genset must be anchored after it is set on the foundation slab/foundation. No fixing elements must be
prepared prior to the anchoring. Anchoring is performed using the holes in the genset frame (detailed drawings —
ask FOGO) - the holes are prepared for inserting screws. The genset must be anchored using angle bars fixed to
the frame with screws and to the foundation with appropriate expansion bolts.

In order to increase personal safety and also protection of the anchors it is recommended to use holes in
the genset frame feet. In this case anchors are hidden within the genset frame and are protected by the frame
covers — see the drawing below.

8.2 Indoor installation.

WARNING! The room where the genset is to be operated must be prepared to
ensure proper foundation, ventilation, combustion gas extraction, and power

supply.

When considering a genset's installation site, one must keep in mind:

the overall dimensions of the genset and the sizes of the doors/gates to be used for bringing the genset
into the room;

the surface area of the foundation - at least 0,75 m wide band of free space must be ensured around
the genset to enable problem-free operation and maintenance - in the case of an open genset or a
band of free space on each side of the genset whose width is equal to the width of the genset
enclosure's doors - in the case of gensets in enclosures;

the ventilation system has to exclude possibility of exhaust gases or hot air suction,

the ventilation system must be made so that noise does not cause inconvenience to other persons in
the building and in the vicinity of air inlets and outlets;

the temperature in the room must be equal to at least +5 °C;
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— the genset must be set on a homogenous foundation slab with an expansion joint around the slab that
prevents propagation of vibrations to other parts of the building;

— the foundation must be fixed to the foundation slab in the specified locations in the base of the frame;

— one must plan for the cable route between the genset and the distribution board where the genset will
be connected to supply the installations.

Genset room

AB00
GENERATOR

1. Genset, 8. Exhaust gases outlet,

2. Control panel, 9. Hot air outlet

3. Foundation plate, 10. Air intake (with air damper),

4. Air outlet duct (with flexible connection 11. Transfer switch cabinet (for illustration),
And straight air duct), 12. Mains power cable,

5. Expansion joint (flexible connection) 13. Power cable duct from the generator,
Exhaust pipe, 14. Power supply for the plant.
Muffler,

Anchoring in the case of indoor installation like for the outdoor installation.
Foundation slab for indoor installation like for outdoor installation — movement joint min 5 mm.
The level of the slab must be flush with the level of the floor.
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8.2.1 Guidelines pertaining to the ventilation system.
Room ventilation guidelines — see the genset room drawing above.

WARNING! All elements of the ventilation system can be ordered separately from
— ] FOGO. Ventilation systems can be custom made after a local inspection is
= performed once the genset has been installed in its target location.

WARNING! Ventilation duct dimensions based on the radiator size - see the
drawing of your generator or contact FOGO.

In the case of ventilation duct sections longer than 3 m, the surface areas of their cross-sections must be
larger so as to enable free air flow. Also, the surface areas of cross-sections of ventilation ducts must be larger in
the event of any turns in the duct lines. Ducts supplying air into the genset room (air intakes) must have cross-
section surface areas that are 25% larger than the surface areas of the cross-sections of the hot air exhausts. The
standard dimensions of hot air exhausts in the specifications for gensets to be built-in are given for the total length

of the air intake and air exhaust ducts that is not longer than 3 m.

— ] WARNING! If a special design of the ventilation system is required (e.g. ventilation

= system extending to the roof, long ducts, many elbows, etc.), please consult
- FOGO's technical department to make sure that the ventilation system's design is
correct.

In the case of gensets in sound-absorbing enclosures intended for outdoor installation, all elements of the
ventilation system and the combustion gas exhaust system are fit inside the enclosure. Do not change the sizes
of the ventilation openings (by covering them, changing the direction of air/combustion gas flow, etc.) as this may

result in overheating or choking of the genset and, consequently, to its failure or damage.

In the case of a genset in an enclosure installed indoor, observe the same rules as in the case of gensets
without enclosures installed indoor. Only custom-made gensets with enclosures, whose design has been agreed

with the FOGO's technical department at the time of placing the order, are suitable for indoor installation.

WARNING! After the installation of a genset indoor is completed, the noise
emission must be measured and the operators must be provided with the
necessary noise-protection equipment compliant with the occupational health and
safety regulations.

8.2.2 Guidelines for exhaust systems.

Combustion gas exhaust systems are usually made from smooth, seamless steel pipes or, in exceptional
cases, from stainless steel pipes. Pipes should evacuate combustion gas to a location where there will be no risk
of losses or difficulties in operation, away from doors, windows, and air inlets, and must be terminated with a
permanent system protecting the exhaust system from rainwater. The schematic drawings can be found further in

this chapter.

In order to ensure proper operation of the motor of the FOGO genset, ensure that proper cross-sections of
the pipes and the mufflers are used in the exhaust system. Please check the data sheet of your gen set for the

detailed dimensions.

— If it is necessary to use an exhaust system that is longer and contains
= more elbows than stated above, please contact FOGO in order to verify your
calculations.
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Method of termination of the system for combustion gas extraction from rooms.
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Method of installation of a flexible connector - a vibration compensator.

Mineral wool
l eg. ROCKWOOL

\
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WARNING! The expansion joint delivered with the genset must be installed with
parallel pipes, without initial tightening.

WARNING! The moisture that collects in the exhaust system due to condensation
of steam may cause corrosion of the exhaust system or, in the event of larger
guantities of moisture, may flow to the motor and cause its damage. In order to
prevent this, in systems that are longer than 5 m, a condensation pipe with a cut-
off valve must be installed and emptied regularly (the condensate must be disposed
of in the same way as waste engine oil).

Valve for discharging condensate from the exhaust system.
i |

Condensation
pipe
FOGO Sp. z 0.0. tel. +48 65 534 11 80
WWW fog 0 pl ul. Swieciechowska 36, Wilkowice fax +48 65 534 11 81
" " 64-115 Swigciechowa generators@fogo.pl




46

WARNING! The condensation pipe may be emptied only when the genset motor is

not working and is cold. The minimum length of the condensation pipe is 200 mm.
5. All elements of the combustion gas exhaust system can be ordered separately from
(] FOGO.

8.3 Guidelines for the electrical installation.

FOGO gensets must be connected by specialized electrical companies that hold current electrical licenses
for maintenance and installation of generation sets. The first startup, on pain of loss of the warranty, must be
performed by FOGO or its authorized service company, with the exception of generators designed for manual
operation.

The genset must be grounded before it is started. The grounding cable must comply
with the local regulation, providing resistance to the ground <5 Q

The power takeoff cables, properly laid and routed through dedicated bushings in the genset frame must
be connected to the terminals inside the control and power takeoff panel. The terminals can be accessed by
opening the doors of the control and power takeoff cabinet. One of the possible ways to route the power takeoff
cables and the control cables from FOGO gensets is shown in the figure below.

In standard stationary FOGO gensets the connection is always located in the back of the genset (on the
generator side), both in the open version intended to be built-in and in the version in an enclosure.

—— |

— L.H

. Control cabinet with

fi\
e —
M
[

[EEY

main switch
LE] . = 2. Outlets for power

takeoff cables

. Cable inlet into

(i)

power output box

Canopied version skid mounted version
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The cables must be flexible; otherwise, the warranty will be null and void!

Selection of the cable cross-sections and types is the responsibility of the installation designer. Use of
improper cable cross-sections may lead to voltage drops and overheating that may cause damage to the cables.
Depending on the power and the execution of the genset, the power takeoff cables must be connected to the GCB
terminals in the power take-off panel or to the bus bar inside.

In case of automatically-controlled systems, additional connections between the genset and the control
panel must be made using flexible cables connected to screw terminals (the cables are not included in the scope
of delivery).

All the connecting cables, i.e. the cables between the genset and the installations - in the case of manually-
controlled gensets, and the cables between the genset with an automation panel and ATS - in the case of
automatically controlled gensets, must be properly laid in a proper duct or trench in the ground (ground cables).

All metal parts that may be touched by people and that, due to poor insulation or for other reasons, may be
live, must be grounded. Gensets and control panels are equipped with grounding terminals. The cross-sections of
the cable connecting the genset to the grounding and the strength of the connection must comply with the
applicable law and regulations.

In the case of operation with automatic startup, the genset must be equipped with a system that facilitates
its startup at low ambient temperatures, which enables nearly instantaneous takeover of the load without the need
to warm the motor.

WARNING! The electrical circuits that supply installations powered from the genset
must be equipped with the required electric-shock protections. It is also possible to
additionally provide the genset with a residual current device - to do so, please
contact FOGO.

After the installation has been completed, electrical tests must be performed. The system for power takeoff
from the generator is made in a TN-S network arrangement (a separate neutral wire and a protective wire
connected in one point only). In order to perform electrical tests of the generator (insulation resistance), the
connection between the N and the PE wire in the generator must be removed. After the test, the factory setup of
the connections must be restored. The tests must be performed by persons who are properly qualified and hold
proper licenses.

WARNING! All stationary FOGO gensets have, as a standard, a connection
between the neutral wire N and the protective wire PE.

—7 4

b

( 4

([

Load balance has to be considered while connecting load to the generator. The
generator is protected against unbalanced load higher than 25% of the nominal
load.

8.4 Guidelines for the trailer installation.
Trailer installation guidelines are presented on the last page of this manual.

5. In accordance with current regulations, the unit mounted on the trailer is a mobile
( J machine. Therefore is a subject of the emission regulations described in ipoint 6.1.
(__J
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9. Startup and use.

WARNING! The first startup, on pain of loss of the warranty, must be performed by
FOGO or its authorized service company, with the exception of generators
equipped with manual control systems. Any possible training on the operation and
connection of gensets with manual control systems must be performed in the
manufacturer's facilities.

9.1 Preparation for work.

Before the first start, after a routine inspection, and after a long shutdown of the genset, the following checks
must be performed:

WARNING! Before the checks, make sure that the genset is locked and cannot
start by itself.

>

9.1.1 Cooling system.

FOGO gensets are always delivered with the cooling liquid and any
losses must be replenished with the same coolant that was filled at the factory.
Information about the coolant used is presented on the sticker. The liquid must
be poured slowly and the inlet must be left open for several minutes so that air

bubbles may escape from the system. Informacja techniczna
WARNING! Any and all works on the cooling PLYN CHLODZACY
system must be performed when the motor is shut [0 MAINTAIN FRICOFIN DP 50
down and is cold. Jpoun
Doosan
Yuchai
9.1.2 Lubrication system. O MARTAN FRICOFIN
FOGO gensets are always delivered filled with engine oil. After the motor poe
has warmed up, check the motor thoroughly for leaks. Information about engine Mitsubish
oil used in the motor by the manufacturer is presented on the sticker. e oo

OLEJ SILNIKOWY
TITAN CARGO 15W40

WARNING! As a standard, the gensets are equipped
with sensors that monitor the oil pressure (limit
sensors). However, the user is still required to check
the oil level before starting the genset.

>

9.1.3 Fuel system.

For safety reasons, FOGO generators are delivered without fuel, which prevents performing any tests on
them. Before the generator is started, fill its tank with diesel oil compliant with the EN-590 standard.

the engine to work is 10% of the tank capacity.

a. Warning! In order to prevent aeration of the engine, minimum fuel level that enables
( 4
([

The tank must be filled with the motor shut down and it is forbidden to fill the tank and connect installation
to a working genset at the same time. When filling the tank, leave about 2 cm of free space in the top of the tank
S0 as to provide space for fuel expanding when heated up. Also, a visual inspection of the filters must be performed
to ensure that they are clean (in the case of filters equipped with a clarifier) - if the filters are dirty, replace them
with new ones and vent the fuel system.
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WARNING! The tank must be filled with diesel oil intended for cars (as appropriate
5. for the summer or winter season). DO NOT use biofuels, biocomponents, heating
(] oil, etc. Use of a fuel other than diesel oil may lead to damage to the motor and
make the warranty null and void.

WARNING! Be very careful when filling the tank. Use only products that are
intended for this purpose, i.e. a fuel dispenser, a funnel of proper length that will
prevent spills of the fuel outside of the frame or the enclosure of the genset. DO
NOT use substitute products, e.g. a cut bottle instead of a funnel or hoses that are
not suitable for use with diesel oil. Use of such substitutes may result in pollution
of the genset and, consequently, to ignition and fire in the genset. After the tank
has been filled and before the genset is started, any fuel spilled on the enclosure
must be cleaned up. It is forbidden to make any changes or modifications to the
structural components at the fuel inlet.

9.1.4 Alternator

Check if the ventilation grille of the generator are clean and remove any dirt. After a shutdown longer than
30 days, make sure to perform an inspection of the insulation before starting the genset.

5. WARNING! During the inspection, the electronic systems of the generator and the

= controllers must be disconnected so as to avoid their damage during the tests.

9.1.5 Startup batteries.

FOGO gensets are delivered with fully charged batteries. If the batteries are to be replaced, make sure to
observe the following sequence: first disconnect the negative terminal and then the positive terminal. Connect the
terminals in the reverse order. Before the batteries are connected, check their electrolyte level and replenish it as
required.

WARNING! Do not disconnect the batteries when the motor is in operation! Pay
particular attention to the polarity of the cables as a failure to observe it may cause
damage to the alternator and the electronic components of the control system.

9.1.6 Electrical circuits.

Check the connections of the power takeoff cables, the control cables, and the power supply cables
(depending on the genset type) of the mains battery charger and the heater. Check the continuity of the
equipotential bonding connections (grounding). Check the phase sequence and their compliance in cooperation
with the power mains, the ATS, and equipment that requires the proper phase sequence (e.g. motors, three-phase
pumps, etc.). The genset may be started only after a grounding cable of proper resistance has been connected.
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9.2 First start.

WARNING! Make sure to ground the genset prior to its first start.

WARNING! During use of the genset, the minimum load must not be lower than
30% of its rated power; otherwise, the warranty will be null and void.

After the preliminary actions defined above have been completed, the following must be done:

>

YV V V V V

>

thoroughly clean the genset and its surroundings to remove any spots and dirt, oil, fuel, solvent, and
other residues;

check for any cleaning materials, paper, or other light materials in the direct vicinity of the genset;
make sure that there are no foreign objects in the vicinity of rotating parts;

check for any loss of the coolant, low oil level and low fuel level;

start the genset manually as described in items 9.3 or 9.4, depending on the genset version;

check proper operation of the sensors by simulating certain conditions on the terminals and proper
operation of the protections;

stop the genset after a short period of operation (2-3 minutes) in the idle gear without load.

After the first operation period, perform the following checks:

>
>

check the oil level and the coolant level and replenish them if necessary;
check the condition of screw connections and tighten them if necessary.

9.3 Manually controlled gensets.

Gensets must be started only with installed dedicated control systems. In order to start the genset, act in

accordance with the control manual. The main switch of the genset is in the off position.

WARNING! The genset's starter must never be operated for more than 15 seconds.
After the first attempt, wait for 20 seconds until the starter cools down (long work
of the starter may cause its damage).

WARNING! Minimize the number of starts/stops with the main switch under load
as this may reduce the service life of the switch.

9.3.1 Genset start:
>
>

Start the genset by pressing START on the controller.

After short operation without load (approx. 5 minutes), check if the rated operating parameters have
been achieved, i.e. approx. 400 V voltage, approx. 51.5 Hz (class G2 gensets) or 50 Hz (G3 and G4
class gensets - see the data plate) frequency.

Check if there is any risk of electric shock on the line supplied from the genset and activate the switch
by moving the lever from the lower OFF position to the top ON position. If the switch is in the center
TRIP position, in order to activate the switch, first move the lever down until it is clamped noticeably
and then move it all the way to the top.

Switch on a partial load (approx. 1/3rd of the rated power).

After 5-10 minutes (or when the water/coolant temperature exceeds 60 °C), you can switch on the
rated load.

Check on the controller display the load conditions do not exceed the allowed current and power
values, as stated on the unit rating plate.
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During operation of the genset under a load, periodically check the motor operating conditions and verify if
it is working properly; also, check for any loss of operating liquids and the fuel level. When the fuel level drops
below the minimum value, a minimum fuel level is generated and the genset stops automatically in order to prevent
air lock. In such a case, fuel must be replenished. If the genset is not equipped with an automatic fuel filling device
with pipes permanently fixed to the storage tank, the filling must be performed with the genset shut down.

9.3.2 Genset shutdown.

Before the motor is shut down, it must be allowed to work for a few minutes without load; for this purpose,
move the switch lever down. Shut down the generator by pressing STOP on the controller. The unit is then switched
to the cooling mode, GCB is switched off. This allows the genset to cool down and prevents a serious damage to
the turbocompressor. Leave the genset working in the idle gear for at least 2-5 minutes. After the certain time
elapses, the generator is stopped automatically.

9.4 Automatically controlled gensets.

In gensets with automatic control, the main switch is permanently on with the exception of situations where
the main switch is switched off due to overload on the genset or a short circuit in the line supplied from the genset.

In the automatic operation mode, the controller installed in the genset cooperates with the master control
system, namely the ATS (automatic transfer switch) system. After the controller of the genset receives the start
signal (potential-free contact), the controller performs the start procedure, i.e. it starts the genset. As a standard,
the controllers installed in the gensets are programmed to perform up to 5 startup attempts. When the 5 attempts
are not successful, the attempts to start the motor can be continued only after the genset controller has been reset.
After the genset has been started properly, the genset control system monitors the operation of the motor and
other parameters, such as the voltage and frequency of the generated current. After the mains power supply is
restored, the ATS system controller switches the installations to the mains power supply and discontinues the
remote start signal sent to the genset control system. At that time the controller performs the motor cool-down
procedure and then shuts down the genset motor.

9.4.1 Cooperation of FOGO gensets with third-party ATS systems.

In order to cooperate with FOGO gensets, ATS systems must enable remote start of the gensets using a
"REMOTE START" signal, with the start performed by closing a potential-free contact. Then the genset controller
performs the programmed start sequence. After the genset has been started and the programmed protection
thresholds have been checked, the genset works as long as the REMOTE START signal is received at the
controller input. If an alarm condition requiring shutdown of the genset is detected, the control system stops the
diesel motor despite the continued presence of the REMOTE START signal. Information on detection of possible
alarm conditions is provided in the descriptions of the different controllers in the control manual. When the
REMOTE START signal is no longer received, the cool-down procedure starts and the genset is shut down by the
genset controller.

WARNING! It is forbidden to stop the genset when it is under load! This leads to
the risk of damage to the generator. The ATS system must ensure that the load
is disconnected before the genset is shut down.

In order to prevent genset shutdown under load, it is recommended to use the "Ready to Load" signal (this
applies to ComAp controllers). The signal is available to be used after modification of the control system (see
electrical drawings for details) .If a contactor ATS system is used, it is recommended to supply the genset contactor
coil with the voltage generated by the genset.

If the control system of the genset and the ATS system must perform other non-standard functions, please
contact FOGO's technical department to consult this issue.
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9.5 Gensets for parallel operation - synchronization.

Parallel operation of gensets is used to supply installations with a high power demand with gensets of lower
power. This solution must also be considered when planning a possible expansion of installations and the
associated increase in power demand.

The power of a system of gensets connected in parallel is the sum of the power of all the gensets in the
system. Up to 31 gensets can be connected in such an arrangement. Each genset has a controller that shows the
operating parameter of the motor and the genset on a display. The parallel operation controllers of gensets can
be programmed to calculate the electric power demand of an installation and determine the need to switch on
another genset or to switch off one or more gensets so as to minimize the cost of generation of 1 kW of power.
Please contact FOGO's technical department to obtain detailed information.

9.6 Gensets with trailer chassis.

FOGO also offers gensets equipped with a trailer chassis that enables their transport on public roads (with
homologation). Depending on the weight of the genset, the chassis may have the following components:

overruning or pneumatic brakes;

one or two axles;

a ball coupling or an eyelet coupling;

a suspension of properly selected elasticity;

a straight tow-bar of a fixed height or a folded tow-bar of regulated height;

a parking wheel equipped with a lifting crank;

a spare wheel;

stabilizing feet;

lighting.
WARNING! NEVER lift the genset installed on a trailer by pulling on the genset
grip. The grip is suitable for lifting only the genset unit. Attempts to lift the entire
mobile genset including the trailer by the genset grip may result in damage to the
grip and the genset unit's enclosure.

9.6.1 Preparation for work.

Before each startup of a genset installed on a trailer chassis, in addition to the rules defined in item 9.1,
make sure to observe the rules and procedures applicable to operation of mobile gensets.
In order to do so, make sure to:

YV VY

>
>
>
>
>
>

pull the manual brake of the chassis (if one is provided);

unhook the steel line of the trailer chassis connected with the chassis brake from the fixed element
located on the vehicle;

unlock the ball coupling or pull out the securing bolt in the case of an eyelet coupling;
lift the tow-bar using the parking wheel above the tow hitch of the vehicle;

lower the tow-bar using the parking wheel in order to level the genset;

lower and block the stabilizing feet (if any are provided);

ground the genset using a properly prepared and marked grounding screw;

start the genset.
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9.6.2 End of work and preparation for transport.

YV V V V V V

Y

After each use and prior to each transport of the genset on a trailer chassis, make sure to:

shut down the genset;

eliminate the grounding of the genset;

pull the manual brake of the chassis (if one is provided);

release and block the stabilizing feet (if any are provided);

lift the tow-bar using the parking wheel above the tow hitch of the vehicle;

drive the vehicle back so that the tow hitch is located under the trailer chassis coupling or so that the
eyelet is in the vehicle's tow hitch seat;

lower the trailer chassis using the parking wheel so that the coupling is clamped on the ball coupling
(or secure the eyelet coupling with a bolt after the eyelet has been fitted into the seat);

hook up the steel line of the trailer chassis connected with the chassis brake on the fixed element
located on the vehicle;

check the screws that secure the unit to the trailer
release the trailer chassis brake.

WARNING! According to European regulations the maximum amount of fuel
allowed to be transported in generator tank on the trailer is 500I.
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10.Maintenance (inspections and tests).

The genset may be operated only by qualified and properly trained persons who have valid qualifications
for operating the generator in compliance with the applicable laws.

In order to maintain the genset in a good condition for a long time, the maintenance rules defined by the
manufacturer must be strictly adhered to. The customer is required to have and systematically fill out the
generator's maintenance log where information on the maintenance operations, the number of work hours of the
genset each day, the repairs, the inspections, and the liquid levels must be recorded.

5. Tests must be conducted at least once a month. Regular verification of the
( J control system status signals is required at least once a week.

WARNING! Any and all inspections must be performed with the genset locked: in
manually controlled gensets, push in the SAFETY SWITCH button, set the
STOP/START switch in the STOP position, disconnect the batteries; in
automatically controlled gensets, push in the SAFETY SWITCH button, put the
automation in the STOP mode, disconnect the batteries, and disconnect the battery
charger.

10.1 Manually controlled gensets.

> Perform the following checks on the genset:
— check the coolant;
— check the oil;
— check the lubrication system and the cooling system for leaks;
— check the batteries (condition of the electrolyte and the charging level);
— check the cooler and the generator ventilation for cleanliness;
— check the air intake, the exhaust, and the supply ducts for cleanliness;

> Start the genset and check its rated parameters (frequency and voltage); check the patency and
tightness of the exhaust system.

> If the gen-set is not used for more than 30 days, apply load to the genset (min. 30% of the rated power)
and operate the genset under load for approx. 30 min. (checking the genset's parameters).

> After the test, remove the load and then, after approx. 2 minutes of operation in the idle gear, shut
down the genset.

> Check the genset again performing the checks specified in the first item above with the exception of
the check of the coolant, which must be performed when the motor is cold.

NOTE! Avoid operating the unit at idle or low load. Work with load lower than 30%
of rated power leads to increased oil consumption and, consequently, to may lead
to oil leak from the exhaust pipe as well as tur damage to the turbocharger.

( J
-
(_J

10.2 Automatically controlled gensets.

> Perform the following checks on the genset:
— check the coolant;
— check the oil;
— check the lubrication system and the cooling system for leaks;
— check the batteries (condition of the electrolyte and the charging level);
— check the cooler and the generator ventilation for cleanliness;
— check the air intake, the exhaust, and the supply ducts for cleanliness;
— check the controller's display (functionality and legibility);
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check the heater of the cylinder block (before the motor is started, check if the cylinder block is warm:
>20°C).

Set the automation in the AUTO operation mode, cause loss of the mains power supply and check if
the procedures performed by the automation are correct:

after the mains power loss, the genset's motor should start automatically after a certain delay;

after the operation of the genset has been stabilized (voltage and frequency), the load should be
automatically switched over to the genset;

during work under load (min. 30% of rated power), check the electrical parameters (voltage and
frequency) and the motor's parameters.

After about 30 minutes of operation of the genset under load, switch on the mains power supply and
check if the automation system works properly:

After the automation has checked if the mains voltage is correct, it should switch over the load from
the generator to the mains power supply and cool down the genset for about 2 minutes.

After this period, the genset should be shut down and switched to the standby mode (the cool-down
time is programmable and may be different than 2 minutes).

Check the exhaust system for tightness.

Check the genset again performing the checks specified in the first item above with the exception of
the check of the coolant, which must be performed when the motor is cold.

nominal load, the test should be limited 5 minutes. To avoid the possible defects

— ] NOTE! In the case when the generator load during the test is lower than 30% of its
b
( 4
([

related to low engine load, once a year run the unit for 4h with nominal load.

10.3 Other maintenance activities.

Check the filter on the air inlet regularly. The frequency of the checks depends on the season of the
year and the operating conditions; in the event of dusty conditions, the checks must be performed
more frequently.

Regularly check the electrolyte level in the battery and add distilled water if necessary.

The battery must be kept clean.

The fuel tank must be almost completely filled with fuel to avoid condensation of steam.

Regularly remove water and any pollution from the fuel tank.

Regularly remove water from the preliminary fuel filter (if the motor has one).

Regularly change the fuel filter if the fuel pressure or the power of the genset has dropped.

Regularly check the tightness and the condition of the driving belts.

Once a month, check the connections of the electrical components of the motor to the distribution
board.

Once a year, check the control panel to see if all the terminals are properly fixed. Clean it thoroughly
using, for example, a vacuum cleaner. Check the condition and the cleanliness of transmitters.

In the winter, at least every other day, check the cylinder block heating function operation (if the motor
has one).
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10.4 Routine inspections.

The first maintenance must be performed after 100 hrs of operation of the genset, not later however then
12 months after the delivery date.

A list of required maintenance activities is given in the enclosed generator and motor maintenance manual.
For the stand-by application gen-sets (the genset fixed to the ground, connected with the load by ATS switch or
manual genset-Mains switch, working up to 500 hrs a year), maintenance should be performed every 12 months.
Inspections should be performed by the manufacturer’s service or other FOGO authorized service The scope of
the maintenance includes:

— change the oil and the oil filters;

— change the fuel filters;

— change the air filters each two years, or more often in case of excessive dirt

— check the coolant and change it every two years;

— check the rubber components (V-belts, gaskets, pipes);

— check the cooling system, the lubrication system and the fuel system for leaks;

— check the overall condition of the genset;

— check the alternator;

— test the generator insulation resistance;

— check and test the genset's control systems;

— check the electrical systems;

— check the capacity of the battery; replace the batteries with new ones every two years.

For all the other application as well as in case of higher then specified above use of stand-by genset,
observe the periods between maintenance as stated in the engine operator manual or data sheet.

period must be performed by the manufacturer's service or another FOGO

— ] NOTE! In order to preserve the warranty, all maintenance during the warranty
-
authorized service agent.
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11.Decommissioning and disposal.

WARNING! The generator, the materials used to make it, and the consumable
materials may be very harmful to the environment if not disposed of properly. By
reusing such materials or using the decommissioned equipment in other ways, you
significantly contribute to the condition of our natural environment.

WARNING! Do not dispose of the genset and the consumable materials after the
end of their use as regular household waste! All waste is a potential source of
danger and contaminates the environment. It is absolutely forbidden to pollute the
environment with waste materials or equipment. All materials must be collected,
segregated, disposed of, and used in compliance with laws of a given country.

Information about the proper waste equipment collection point can be obtained from

_ your local authorities.

After the end of service life of the genset or any of its component, they must be properly disposed of. The
following materials must be brought to the official disposal sites as they may be hazardous materials. Hazardous
materials are waste objects and solid substances, as well as liquid substances that are not wastewater, that are
created in connection with human subsistence or business activities, are not useful in the place or time where or
when they were produced, and are harmful to the environment. This applies, in particular, to:

consumable liquids (engine oil, coolant, etc.);

filters;

startup batteries;

mix of water and freeze-protection agents;

any and all materials soaked with consumable liquids or diesel oil;

cleaning materials (e.g. cleaning clothes soiled with grease, soaked with fuel, or soiled with chemicals).

The aforementioned materials must be transferred to appropriate entities that purchase, collect, and utilize such
materials. It is forbidden to pollute the environment with such materials or to store them together with regular
municipal waste. If the genset is not to be used any more, it must be delivered to an organization that officially
utilizes industrial machinery. A decommissioned genset may be returned to the maker of FOGO brand gensets.

12.Documentation.

All the documents required for its operation are delivered with the genset. Such documents are:

Declaration of CE Conformity;

the translation of FOGO genset operation manual;

the genset controller operator guide;

the homologation document for the trailer - in the case of mobile gensets (the homologation is delivered
together with the sales invoice);

the warranty card and the general warranty terms (ask the local dealer).

the motor operation manual (pdf format);

the generator operation manual (pdf format);

electric diagrams;
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13.Contact data.

If you have any questions concerning the genset you have purchased, please contact our Technical
Department. We will also be happy to provide you with advice concerning the installation of the genset.

Phone no.: +48 65 534 92 82
+48 609 101 533

email: serwis@aqgregaty.pl

14.Notes.
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Dodatek — sposéb montazu agregatu na przyczepie
Appendix — generator assembly on a trailer
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