EAERRA [ O G O

Revisao 02.2021



SUPER METAL

metroferroviario. Com portifélio amplo e atendimento nacional, esta presente no
dia a dia das empresas ferrovidrias, oferecendo solucdes eficazes para
manutencao ,operacao e construcao de ferrovias.

Ofertando equipamentos e implementos tanto em venda quanto em locacao, a SUPER
METAL consegue atender tanto a projetos de longo prazo em ambientes
complexos, quanto demandas pontuais, contribuindo ativamente para o
desenvolvimento ferroviario nacional.

Com equipe técnica qualificada, e parque industrial amplo, nossos produtos sao
desenvolvidos internamente desde o conceito até a fabricagcao. Nossos implementos
ferrovidrios tem qualidade reconhecida por grandes fabricantes de equipamentos,
garantindo maior confiabilidade para o cliente final.

A SUPER METAL também é protagonista no setor em assuntos ambientais, com
autosuficiéncia energética, permitida pela instalacao de Usinas Solares préprias.

Com a visdo de se consolidar como lider de mercado no segmento
metroferrovidrio, contribuindo com protagonismo para a expansdo do setor no Brasil,
a SUPER METAL ha quase trés décadas se orgulha de ser parte desta expansao do
mercado ferrovidrio, participando desta construcdo de modo literal.
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As informagoes contidas neste
manual tém cardter técnico-informativo
e sao de propriedade da Super Metal Ltda,
nao podendo ser reproduzida total ou
parcialmente sem autorizagdo prévia e
expressa da mesma. A Super Metal Ltda
reserva para si o direito de realizar
alteragdes no manual e no produto sem

E qualquer aviso prévio.

VRF-SM

CAMINHAO RODOFERROVIARIO

0 Sistema Ferroviario VRF-SM foi desenvolvido para apresentar o maximo desempenho e simplicidade de uso, com minima
necessidade de manutengdo. 0 acionamento do sistema de locomogdo ferrovidria é feito através de uma interface (IHM)
completamente configurada para o veiculo, instalada na cabine do motorista junto ao operador. Desta forma, todo o comando
do equipamento é feito de dentro da cabine, proporcionando total seguranca para o operador.
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NOTAS: Algumas especificagdes e dimensdes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e o equipamento base.
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Conforto, Comodidade e Seguranca

0 VRF-SM apresenta elevada confiabilidade, simplicidade de
operacao e alta mantenabilidade, além da flexibilidade
proporcionada pelo sistema rodoferroviario.

Estas caracteristicas sao possiveis devido ao conjunto ser
baseado em um equipamento ja bastante difundido no mercado
brasileiro e que conta com extensa rede de assisténcia técnica.

Todo o comando do equipamento € feito de dentro da cabine,
com total seguranga para o operador, através da Interface
Homem-Maquina (IHM) que se encontra sincronizada com o
sistema de locomocao ferrovidria completamente configurada
para o veiculo, posicionada junto ao operador.

Aspecto parcial da vista do monitor IHM para o operador de dentro da cabine

0 VRF-SM é composto por um conjunto de pegas projetadas para
serem as mais robustas possiveis, 0 que minimiza a0 maximo
as paradas para manutengao.

0 tempo de servico do VRF-SM em modo ferroviario é registrado
pelo horimetro exibido no monitor da IHM. A periodicidade
da manutengao é orientada, principalmente,
pelo acompanhamento deste horimetro.

0 plano de manutencao consiste na verificacao dos componentes
do sistema de rodagem, sistema hidraulico, sistema pneumatico
e sistema de reversao, além, claro, das hoas praticas de
higienizagao constante.

0 equipamento é projetado de forma que os itens com
maior necessidade de reposicao  sejam  facilmente
encontrados no mercado e as pecas de concepgao genuina da
Super Metal possam ser  confeccionadas com  prazos
relativamente  curtos, diminuindo, assim, ao maximo, os
tempos de parada da maquina.

A Super Metal também realiza adequagdes de equipamentos
escolhidos pelo cliente, de forma a manter uniforme o parque de
ativos. E importante notar que a Super Metal € certificada como
OEM (Original Equipment Manufacturer) de vérias empresas do
setor. Sendo assim, a garantia do eguipamento base nao
é alterada pelas melhorias que a Super Metal acrescenta.

Especificagcdes Técnicas

« Cahine suplementar para circulagao de até 5 pessoas com cinto
de seguranga de 3 pontos

« Caixa de reversao permitindo circulacao em qualquer sentido na
velocidade autorizada da via

« Carroceria metalica para acondicionar equipamentos,
ferramentas e materiais

« Controle Remoto de Operacao com velocidade limitada (5 km/h)
(opcional).

« Disponiveis para bitola de 1.000 mm a 1.676 mm;

» Peso aproximado do equipamento: até 48000 kg (maior modelo)
« Possibilidade de adaptagao de engates ferrovidrios e rodovidrios
« Poténcia do motor: até 435 cv (maior modelo)

« Raio minimo de curva em modo ferroviario de 55 metros;

« Rodas ferroviarias com perfil conforme Norma AAR de diametro
de 600 mm;

Acionamento do kit rodoferroviario do caminhdo

A Super Metal também faz o estudo de capacidade do
equipamento, baseando-se na demanda de transporte e nas
condigdes de via como rampa e raios de curva, para garantir o
dimensionamento adequado do equipamento.

Caminhao Rodoferroviario Super Metal em Operagao
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Modelos Disponiveis

0 acionamento hidraulico do Kit Ferroviario e o travamento por
meio de |HM e PLC trazem muita seguranga a operagao do
equipamento. Uma vez acionado o modo ferroviario, nao é necessario
que o operador saia da maquina para executar nenhuma operagao.

A tragao da maquina é feita pelo contato dos pneus rodoviarios de
borracha com os trilhos, no caso de hitola larga, ou pela tragao
indireta, com utilizagao de tubos de tracdo, em ferrovias de bitola
métrica. Os Kits Ferrovidrios permitem a inscricdo em curvas
e Aparelhos de Mudanga de Via (AMVs) normalmente.

Com relagao a caixa de reversao, ela conta com acionamento
pneumatico para deslocamento em reverso, permitindo a utilizagao do
movimento do veiculo nos trilhos em ambos sentidos com as mesmas
velocidades. A caixa de reversao Super Metal é a (nica do mercado
com engrenagens conicas e helicoidais, garantindo relagdo de
transmissao 1:1, além de funcionamento silencioso e suave, sendo a
ultima opgao sendo opcional.

Por fim contando com a opgdo de travamento automatico de
seguranca do kit para os modos ferrovidrio e rodoviario por meios de
cilindros pneumaticos.

VRF14-SM. Modelo: 3/4

PBT (Técnico): 11000 kg

Largura: 2198 mm
Altura: 2190 mm
Comprimento: 7407 mm

VRF-SM G-1600. Modelo: 4x2

PBT (Técnico): 16500 kg

Largura: 2400 mm

Altura: 2784 mm
Comprimento: 8920 mm

VRF13-SM. Modelo: 6x2 ou 6x4

PBT (Técnico): 24000 kg

Largura: 2576 mm
Altura: 3175 mm
Comprimento: 10320 mm

VRF09-SM. Modelo: 8x4

PBT (Técnico): 48000 kg

Largura: 2507 mm
Altura: 3330 mm

Comprimento: 7990 mm

Os Caminhoes Rodoferrovidrios Super Metal devido ao amplo espectro
de possibilidades conseguem a habilidade de ajudar nas agoes de
movimentagao de carga e descarga de pegas, volumes grandes e
pesados e entre outros. Com cabine suplementar climatizada, munck e
carroceria para ferramentas, este equipamento é um 6timo aliado para
as equipes de Manutencao de Via Permanente, Atendimento
Ferroviario, entre outros. A seguranga e a produtividade que um
equipamento moderno proporciona esta presente nestes caminhoes.

Vista frontal do caminhao com os kits rodoferroviarios acionados

Demonstragao de execugao de igamento

> |

Visao lateral traseira do caminhao rodoferroviario

(33) 3212-6400
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VRFO01-SM

CAMINHONETE RODOFERROVIARIA

Versatil e Robusta, a Caminhonete Rodoferrovidria desenvolvida pela Super Metal mostra-se uma importante aquisicao
para as equipes de manutencao, trazendo agilidade para os atendimentos. Utilizando como base veiculo rodoviario de
qualidade reconhecida mundialmente, a Super Metal equipou Kit Ferrovidrio com minima intervencao na caminhonete,
garantindo uma dirigibilidade excelente nas estradas, aliado a um rapido sistema que permite a entrada e saida da Via
Permanente em segundos.

2171

NOTA: Algumas especificagdes e dimensdes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e o equipamento base. 0 equipamento descrito acima foi
especificamente projetado para operagao em bitola larga (1.600 mm)

*e®

+55 (33) 3212-6400 supermetal.com.br Rua Dois, 117 - Distrito Industrial - Gov. Valadares - MG - 35040-600

n



Conforto, Comodidade e Seguranca

A Caminhonete Rodoferroviaria VRF01-SM permite que qualquer
servico de manutencao ou inspecao possa ser atendido de forma
agil, através de veiculo amplamente utilizado em rodovias, além
de nao necessitar de Habilitagao (C ou D) como a grande maioria
dos caminhaes rodoferroviarios do mercado.

Com projeto de engenharia moderno e robusto, permite
intervengoes minimas no veiculo base, garantindo que os kits
dianteiro e traseiro sejam acomodados abaixo do chassis do
veiculo, sem que haja aumento das dimensoes seja a
frente, atras ou nas laterais. Com isso, o condutor do veiculo,
enquanto em modo rodoviario, pode dirigir normalmente.

Com capacidade para até 5 pessoas e com cagamba para levar
equipamentos, a Caminhonete Rodoferroviaria Super Metal 4x4
consegue circular em ruas pavimentadas, terrenos acidentados,
e, é claro, em modo ferroviario, a até 80 km/h, sem restrigoes.
Desta forma, atendimentos de manutengao e inspegoes podem
ser realizados de forma agil e rapida, minimizando impactos a
circulacao de trens.

Ao mesmo tempo, o conforto e a seguranga para os ocupantes do
veiculo permanece inalterada em relagao ao veiculo originao. A
utilizacdo de veiculo de mercado também permite que as
manutengoes sejam realizadas de maneira rapida e barata, como
uma caminhonete padrao, com itens de facil localizagao no
mercado.

Com possiblidade de circulagao em diferentes bitolas (a
consultar), a Caminhonete Rodoferroviaria VRF01-SM € o que ha
de mais agil e moderno para as equipes de campo.

Veiculo em Modo Ferrovidrio

Visao da dianteira do veiculo, indicando a posigao de descanso do Kit Dianteiro

0 acionamento do kit ferroviario e o travamento por meio de PLC e [HM
trazem muita seguranga a operagio do equipamento. Uma
vez acionado o modo ferrovidrio, nao é necessario que o operador
desga do veiculo para executar nenhuma operagao, seja para acionar
os kits ferrovidrios ou para realizar o travamento na posicao de
circulagao ferroviaria. Todo o travamento é feito automaticamente.

Visdo da dianteira do veiculo, indicando a posigao de descanso do Kit Dianteiro

A tracao da caminhonete pode ser feita pelo contato dos pneus
rodoviarios de borracha com os trilhos ou através de tragao indireta, a
depender da bitola da ferrovia onde for utilizada. Os kits ferrovidrios
permitem normalmente a inscrigdao em curvas e Aparelhos de
Mudanca de Via (AMVs), como qualquer outro veiculo ferroviario. Outras
caracteristicas sao:

 Grande capacidade fora de estrada para circulagao em
estradas nao pavimentadas;

« Veiculo rodoferroviario é adaptado e entregue conforme as
normas de circulagao viarias para todo territdrio nacional;

« Cameras com infravermelho (IP47) para visualizagao do
encarrilhamento e também para transito a reverso;

o Kit ferroviario com acionamento hidraulico a partir da
cabine do veiculo;

« Dispensa mecanismo de shuntagem, ou seja, o posicionamento
do rodoferrrovidrio em vias sinalizadas causa ocupagao
automatica na via;

« Bomba manual de acionamento dos Kits Ferroviarios, em caso
de falha da Bomba Elétrica Principal (12V);

« Velocidade maxima conforme Velocidade Maxima Autorizada
da ferrovia;

* Rodas forjadas de 250 mm de didametro conforme AAR.

Visao lateral do veiculo, mostrando como o Kit Ferrovidrio fica contido sob a estrutura

+55 (33) 3212-6400
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VRF06-SM

CAMINHAO RODOFERROVIARIO COM
GUINDASTE DE INSPECAO DE PONTES

Dimensionado para veiculos com peso bruto total (PBT) de até 33,5 toneladas, associa as caracteristicas do veiculo
rodoferrovidrio baseado no sistema de eixos rigidos com o guindaste hidraulico dotado de cesta aérea, compondo
um equipamento capaz de simplificar ao maximo as operagoes de inspegao e manutengao de pontes ferroviarias,
diminuindo o tempo de execugao das tarefas e eliminando a necessidade de montagem de andaimes e outras estruturas
mdveis, que interrompem por tempo prolongado o fluxo da ferrovia e nao proporcionam a devida seguranga ao operador.

2940

NOTA: Algumas especificagdes e dimensdes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e o equipamento base.
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Simplicidade de Operacao

— A

A tecnologia desenvolvida pela Super Metal para adaptagao de
veiculos rodoviarios em veiculos rodoferroviarios inclui a adogao
de buchas de borracha revestidas de ago localizadas nos pontos
de ancoragem e de articulagao dos sistemas ferroviarios. Estes
componentes, juntamente com os estudos adequados para o
posicionamento do entre eixos e a utilizagao de veiculos modernos,

conferem ao equipamento um nivel superior de conforto.

Inspegdo em ponte ferrovidria

0 operador tem facil acesso aos atuadores dos sistemas
ferrovidrios do veiculo, através de um painel de comando
instalado dentro da cabine. E visualizacao completa da operagao,
por meio do sistema de cameras que levam ao operador a
imagem dos rodeiros ferrovirios em tempo real. Ja o guindaste,
aumenta
mobilidade e a sequranga do operador, e incrementa a produgao.

conta com controle remoto sem fio, que

Equipe de Manutengao de Pontes em Inspegao

Localizagdo dos amortecedores no
Kit Ferrovidrio

Como todos os equipamentos
desenvolvidos pela Super Metal, o
VRF06-SM foi projetado com
vistas a maxima confiabilidade e a
minima necessidade de paradas
para manutengao.

Os itens com maior necessidade
de reposicao sao encontrados
facilmente no mercado e os
componentes de  concepgao
genuina da Super Metal podem ser
confeccionados  com  prazos
relativamente curtos, priorizando
o tempo do veiculo em operagao.

Nossos Manuais de Operagao incluem também os Planos de Manutengao e
Catalogo de Pegas, de forma a fornecer aos usudrios a maior quantidade de
informagdes, de forma simplificada.

H;‘. I - T §
S
e [52\'.
/ T~
I =
."Il | (
P
/ e
(O o5y

Detalhe do plano de manutengdo do cesto aéreo

Especificagcdes Técnicas

Bitola 1.000 ou 1.600 mm (outras sob consulta) ;

0 O

) O OO0 0O

0O 00O

Rodas e eixos ferroviarios com projetos aderentes as normas
vigentes;

Rolamentos Auto Compensadores ;

Acionamento por cilindros hidraulicos ;

Travamento automatico do Kit Ferroviario ;

Dispensa equipamento auxiliar de shuntagem ;

Trés cameras posicionadas para auxilio do encarrilhamento e
deslocamento reverso;

Sistemas de amortecimento com buchas de borracha revestidas

por tubos de aco temperado ;

Caixa de reversao para deslocamento em reverso ;

Cesto com capacidade para 2 pessoas (280 kg) ;

Atendimento as normas vigentes para circulagao rodovidria ;
Possibilidade comando de movimentagao do caminhao a partir
do cesto (limite 30 km/h) .

(33) 3212-6400

*eo®

supermetal.com.br

Rua Dois, 117 - Distrito Industrial - Gov. Valadares - MG - 35040-600

14



Amplitude de Uso

0 projeto do VRF06-SM leva em consideragao todos os riscos ?\
| \ 20m

envolvidos na tarefa de inspegao de pontes ferroviarias. Tendo em

vista estes riscos, ele possui sistemas de seguranga que trabalham ~
em sistema de redundancia, de forma que, mesmo na hipétese de

falha de um, os outros mantém a seguranca do operador e do

veiculo. Os principais sistemas de seguranga sao:

o Contrapeso fixo na plataforma de servico ;
o Contrapeso movel na estrutura do guindaste ;

o Conjunto de atracadores. ‘
| 5m
Lie_» B1 i
e l i
/ A
11\ = 280kg // i
\\ / 10m
b /

15m
-10m -5m Om 5m 10m 15m
Alcance do guindaste a partir de veiculo rodoferroviario

Versatilidade

Além de atender as demandas de inspegao, o VRF06-SM também se
mostra Gtil em necessidades de manutengao de 0AEs, poda de
arvores, entre outros.

Detalhe do Conjunto de Atracadores

Conforto, Comodidade e Seguranga

Além da flexibilidade proporcionada pelo sistema rodoferroviario, o
VRF06-SM  também  apresenta  elevada  confiabilidade,
simplicidade de operagao e alta mantenabilidade.

Estas caracteristicas sao possiveis devido ao conjunto ser
baseado em equipamentos ja bastante difundidos no mercado
brasileiro e que conta com extensa rede de assisténcia técnica.
Nesse aspecto, mais um ponto de flexibilidade é que o caminhao a
ser adaptado pode ser escolhido pelo cliente, de acordo com as
preferéncias de marca, desde que atenda os requisitos minimos
que a Super Metal especifica.

Todo o comando do equipamento pode ser feito de dentro da
cabine, com total seguranga para o operador, através da
interface (IHM) que se encontra sincronizada com o sistema de
locomogao ferrovidria completamente configurada para o
veiculo, posicionada junto ao operador.

Amplitude de Uso

0 caminhao VRF06-SM é equipado com um guindaste PALFINGER PA
19.001 que agrega bastante robustez ao conjunto. A seguir temos as
configuragdes possiveis de acesso abaixo do veiculo, podendo alcangar
distancias consideraveis, permitindo acesso para inspegao ou
manutengao das mais diversas Obras de Arte Estruturais (OAE).

Leque de possibilidades de utilizagdo do VRF06-SM

(33) 3212-6400 supermetal.com.br Rua Dois, 117 - Distrito Industrial - Gov. Valadares - MG - 35040-600
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VRF10-SM

CAMINHAO RODOFERROVIARIO
PARA LIMPEZA DE BUEIROS

0 Caminhao Rodoferrovidrio para Limpeza de Bueiros desenvolvido pela Super Metal é um importante aliado para a
manutengao de infraestrutura ferroviaria, permitindo a limpeza e desobstrucao de bueiros de todos os diametros e
comprimentos. Para tanto, é adaptado na carroceria de um caminhao rodoferroviario um conjunto robusto de equipamentos
para realizar o jateamento interno de bueiros com dgua em alta pressao, permitindo o desprendimento dos materiais que
estejam obstruindo a passagem interna.
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NOTA: Algumas especificagoes e dimensoes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e o equipamento base. 0 equipamento descrito acima foi
especificamente projetado para operagao em hitola métrica (1.000 mm)

‘ - - .
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Conforto, Comodidade e Seguranca

0 Caminhao Rodoferroviario para Limpeza de Bueiros VRF10-SM,
dimensionado para veiculos com peso bruto total (PBT) de até
31,5 toneladas, foi desenvolvido de forma a apresentar maximos
desempenho e simplicidade de uso, com minima necessidade de
manutencao. Todo o acionamento dos kits ferroviarios é feito
todo por acionamento de botoes a partir da cabine, nao
necessitando que o operador acesse travas manuais, abaixo da
carroceria, para essa finalidade.

A finalidade deste veiculo é a tarefa de limpeza e desobstrugao
de bueiros e galerias de aguas pluviais localizadas as margens
da ferrovia, uma vez que estas sao suscetiveis a entupimentos
causados pelo acumulo de lixo descartado indevidamente em
suas proximidades e pelo preenchimento com terra e areia
provenientes de processos erosivos deslizamentos ocasionais.

Para execugao de tal tarefa, o veiculo € dotado de equipamento
combinado de hidrojateamento e alta sucgao/vacuo, ja
dimensionado para este servigo. Para direcionamento do jato
d'agua e locomogao deste até os pontos em que sera utilizado
(dentro das galerias), o veiculo dispde, ainda, de guindaste
hidraulico articulado com capacidade de icamento de até 15,5
toneladas e mini-robo autopropulsado, com a fungao de guiar o
bico da mangueira de agua e 0 mangote de sucgao.

0 mini-robo autopropulsado Super Metal é guiado por controle
remoto e torna a atividade mais segura, permitindo o acesso
a parte interna do bueiro sem incorrer as equipes de
manutengao no risco de trabalho em Espagos Confinados.

Robd autopropulsado para limpeza de bueiros de grande extensao

Através de painel IHM (Interface Homem-Maquina), todos os
comandos do Kit Ferroviario e algumas operagoes do
equipamento de Hidrolimpeza podem ser comandadas da cabine
do Veiculo Rodoferrovidrio, proporcionando conforto e rapidez
impares para os operadores do equipamento.

Representagao do Painel da IHM (Interface Homem-Méquina) da cabine do veiculo

17

Especificagcdes Técnicas

« Tanque em aco carbono com quebra-ondas;
« Capacidade de 8.000 litros de agua para jateamento;
« Motor diesel estacionario com partida e parada elétrica;

* Bomba de pistoes com vazao de 260 l/min e pressao de até 160
kgflcm?;

« Carretel de mangueira com até 120 m;

« Tampa de inspecao de 500 mm;

* Avango e retorno da mangueira hidraulicos;

« Disponivel para bitola de 1.000 mm a 1.676 mm;

« Rodas ferroviarias com perfil conforme Norma AAR de diametro
de 500 mm;

« Peso do veiculo: até 31.500 kg (com reservatdrio cheio);

4230
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Dimensdes basicas do equipamento de Hidrolimpeza

Comandos de operagao do Sistema de Hidrojateamento

Mangueira laranja para Jateamento e azul para Sucgdo da dgua de volta para o tanque

*e®
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0 acionamento do kit ferroviario e o travamento por meio de PLC e IHM
trazem muita seguranga a operagao do equipamento. Uma
vez acionado o modo ferroviario, nao € necessario que o operador saia
da maquina para executar nenhuma operagao.

A tragao da maquina pode ser feita pelo contato dos pneus rodoviarios
de borracha com os trilhos ou através de tragao indireta, a depender
da bitola da ferrovia onde for utilizada.

Os kits ferroviarios permitem a inscrigao em curvas, Aparelhos de
Mudanca de Via (AMVs), além de evitar desvios do curso normal.

Outras caracteristicas sao:

« Grande capacidade fora de estrada para circulagao em estradas Visualizagdo da camera traseira para auxiliar no transito a reverso
nao pavimentadas;

« Veiculo rodoferroviario é adaptado e entregue conforme as normas
de circulagao viarias para todo territdrio nacional;

« Cameras de alta resolugdo com infravermelho (IP67) para
visualizacao do encarrilhamento e tamhém para transito a reverso;

« Kit ferrovidrio com acionamento hidraulico a partir da cabine
do veiculo;

« Travamento pneumatico automatico dos kit's ferrovidrios;

« Dispensa mecanismo de shuniagem, ou seja, 0 posicionamento do
rodoferrroviario em vias sinalizadas causa ocupagao automatica na

Vi, Bueiro obstruido, antes do inicio da limpeza com hidrojateamento

« Caixa de reversao com razao 1:1 permitindo a circulagao de ré na
mesma velocidade;

« Velocidade maxima conforme Velocidade Maxima Autorizada da
ferrovia;

Bueiro desobstruido, apds o servigo de limpeza com hidrojateamento

Bueiro obstruido, antes do inicio da limpeza com hidrojateamento . . %
Original Equipment Manufacturer

A Super Metal também realiza adequacoes de equipamentos
escolhidos pelo cliente, de forma a manter uniforme o parque de
ativos. E importante notar que a Super Metal é certificada como
OEM (Original Equipment Manufacturer) de varias empresas do
setor. Sendo assim, a garantia do equipamento base nao
¢ alterada pelas melhorias que a Super Metal acrescenta.

Restricoes podem se aplicar, de forma que a capacidade dos
equipamentos base nao prejudique o desempenho esperado para
Bueiro desobstruido, findada a limpeza com hidrojateamento os implementos / equipamentos Super Metal.

(33) 3212-6400 supermetal.com.br Rua Dois, 117 - Distrito Industrial - Gov. Valadares - MG - 35040-600
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VRFO05-SM

CAMINHAO RODOFERROVIARIODE CAPINA QUIMICA

0 equipamento Rodoferrovidrio de Capina Quimica Super Metal foi desenvolvido para facilitar a aplicagao de herbicidas ao
longo da faixa de dominio da ferrovia. Projeto robusto atendendo as normas ambientais e de seguranga garante alta
produtividade, permitindo a aplicagao de produtos (na concentragao desejada) a até 20 km/h em modo ferrovidrio.

NOTAS: Algumas especificagdes e dimensoes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e o equipamento base.

*eo®
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Conforto, Comodidade e Segurancga

0 conjunto apresenta elevada confiabilidade, simplicidade
de operacao e alta  mantenabilidade, além da
flexibilidade proporcionada pelo sistema rodoferrovidrio.

Estas caracteristicas sao possiveis devido ao conjunto ser
baseado em um equipamento ja bastante difundido no mercado
brasileiro e que conta com extensa rede de assisténcia técnica.
Todo o comando do equipamento € feito de dentro da cabine,
com total seguranga para o operador, através da Interface
Homem-Maquina (IHM) que se encontra sincronizada com o
sistema de locomocgao ferrovidria completamente configurada
para o veiculo, posicionada junto ao operador.

Aspecto parcial da vista do monitor IHM para o operador de dentro da cabine

0 sistema de pulverizacao conta com computador de bordo que
recebe informagoes do sensor de velocidade da roda, e informa
as valvulas proporcionais qual o volume necessario para aquela
velocidade (velocidade maxima de pulverizagao de 20 km/h).

0 computador de bordo fornece varias informagoes, tais como
distancia percorrida, volume de produto utilizado, nivel de
produto no tanque, area coberta pela pulverizagao, concentragao
de produto por hectare, hora e tempo de parada. Os dados podem
ser transferidos através de cartao de memdria (SD) ou porta USB,
para qualquer computador.

A pulverizagao pode ser feita por meio de brago articulado
automatico ou por pulverizador manual com alcance de 50
metros (para locais de dificil acesso). Todo a pulverizagao feita
pelo brago articulado automatico pode ser comandada pelo
operador de dentro da cabine.

0 conjunto conta com equipamento lava frascos e misturador do
produto incorporado ao mixer. 0 abastecimento é realizado sem a
necessidade do operador subir ao topo do tanque. Para limpeza
da embalagem, um jato de dgua é dirigido ao interior da mesma,
acionado por uma valvula controlada pelo operador. A lavagem
dos frascos evita a contaminagao do meio ambiente por residuos
da embalagem e permite um melhor aproveitamento do produto.
A dgua resultante deste processo € incorporada ao tanque.

0 conjunto ainda é equipado com lava-olhos e chuveiros de
emergeéncia.

20

Especificagcdes Técnicas

* Tanque em aco inox com capacidade de 14.000 litros, dividido
em 12.000 L para agua e 2.000 L para herbicida;

« Caixa de reversao permitindo circulagao ferroviaria em qualquer
sentido na velocidade autorizada da via;

« Computador de bordo com sistema de coleta de dados;
Controle Remoto de Operagao com velocidade limitada (5 km/h)
(opcional);

* Disponiveis para bitola de 1.000 mm a 1.676 mm;
« Peso aproximado do equipamento: até 32.000 kg;
* Raio minimo de curva em modo ferroviario de 55 metros;

* Rodas ferroviarias com perfil conforme Norma AAR de diametro
de 500 mm.

*e®
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CRV-SM

REBOCADOR
RODOFERROVIARIO

0 Rebocador rodoferroviario desenvolvido pela Super Metal é baseado em carregadeira de rodas, projetado para atuar em
patios de manobra auxiliando a formacao e transposicao de composicoes de trens com extrema agilidade, facilidade e
seguranga, uma vez que pode se deslocar entre trilhos diferentes rapidamente, comutando entre os modos ferrovidrio e
rodoviario. Além disso, € o tnico do mercado que consegue aliar grande capacidade de carga (até 4.000 ton) com baixo
consumo em qualquer bitola.

NOTAS: ' Algumas especificagdes e dimensdes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e 0 equipamento base.
2E importante considerar que a capacidade de carga deve ser avaliada junto com outros fatores como perfil, raio de curva, entre outros.

*e®
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Conforto, Comodidade e Seguranca

0 CRV-SM apresenta elevada confiabilidade, simplicidade de
operagao e alta mantenabilidade, além da flexibilidade
proporcionada pelo sistema rodoferroviario.

Estas caracteristicas sao possiveis devido ao conjunto ser
baseado em um equipamento ja bastante difundido no mercado
brasileiro e que conta com extensa rede de assisténcia técnica.

Todo o comando do equipamento é feito de dentro da cabine,
com total seguranga para o operador, através da Interface
Homem-Maquina (IHM) que se encontra sincronizada com o
sistema de locomogao ferrovidria completamente configurada
para o veiculo, posicionada junto ao operador.

Aspecto parcial da vista do monitor IHM para o operador de dentro da cabine

0 CRV-SM € composto por um conjunto de pecas projetadas para
serem as mais robustas possiveis, 0 que minimiza ao maximo as
paradas para manutengao.

0 tempo de servigo do CRV-SM em modo ferrovidrio é registrado
pelo horimetro exibido no monitor da IHM. A periodicidade da
manutengao é orientada, principalmente, pelo
acompanhamento deste horimetro.

Os servicos de manutengao consistem, basicamente, nas operagoes
de limpezas e inspegao dos sistemas e substituicao dos itens de
desgaste.

0 equipamento é projetado de forma que os itens com maior
necessidade de reposicao sejam facilmente encontrados no
mercado e as pegas de concepgao genuina da Super Metal possam
ser confeccionadas com prazos relativamente curtos,
diminuindo, assim, ao maximo, os tempos de parada da maquina.

A Super Metal também realiza adequagdes de equipamentos
escolhidos pelo cliente, de forma a manter uniforme o parque de
ativos. E importante notar que a Super Metal é certificada como
OEM (Original Equipment Manufacturer) de varias empresas do
setor. Sendo assim, a garantia do equipamento base nao €
alterada pelas melhorias que a Super Metal acrescenta.
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Especificagcdes Técnicas

« Peso aproximado do equipamento: até 32.000 kg (com lastro);
« Disponiveis para bitola de 1.000 mm a 1.676 mm;
« Poténcia do motor: até 250 cv;

* Freio de Composigao 100% proporcional com compressor de e
reservatorio;

* Rodas ferroviarias com perfil conforme Norma AAR de diametro
de 400 mm;

* Possibilidade de trabalhar tanto com engates ferrovidrios
quanto rodoviarios, em ambos os lados;

« Capacidade maxima de rebocamento: até 4.000 ton., no plano,
tangente e trilho seco.

« Itens de série: Tacdgrafo, fardis dianteiros e traseiros, setas e
luzes traseiras, giroflex, retrovisores, para brisa com limpadores e
extintor de incéndio;

» Tracao integral (4x4);
« Contrapesos dianteiro e traseiro;

« Aparelhos de choque para engates ferroviarios com ajuste de
alturg;

* Luz suplementar de freio (brake-light) montado em posicao
elevada no teto do veiculo, sendo, sendo uma de cada lado do
giroflex;

* Raio minimo de curva em modo ferroviario de 55 metros;

« Escada e corrimao para acesso a cabine;

» Plataforma para manobreiro (opcional);

« Sistema exclusivo de Transferéncia de Carga da Composicao para
o rebocador (opcional), garantindo melhor capacidade de tragao;

» Controle Remoto de Operacao (opcional).

A Super Metal também faz o estudo de capacidade do
equipamento, baseando-se na demanda de transporte e nas
condigoes de via como rampa e raios de curva, para garantir o
dimensionamento adequado do equipamento.

Rebocador Super Metal em Operagao

*e®
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0 acionamento hidraulico do Kit Ferroviario e o travamento por
meio de |HM e PLC trazem muita seguranga a operagao do
equipamento. Uma vez acionado o modo ferroviario, nao é necessario
que o operador saia da maquina para executar nenhuma operagao.

A tracao da maquina é feita pelo contato dos pneus rodoviarios de
borracha com os trilhos, em qualquer bitola, gerando maxima forca de
tracdo. Os Kits Ferrovidrios permitem a inscricdo em curvas e
Aparelhos de Mudanca de Via (AMVs) normalmente.

Outras caracteristicas sao:

« Grande capacidade fora de estrada para transpor linhas em patios
nao pavimentados;

« Conforto e ergonomia da cabine de operagoes, com isolamento
acustico e ar condicionado;

» Engates dianteiro e traseiro tipo “E" conforme norma AAR, com
acionamento pneumatico para desengate sem necessidade de
alavanca;

+ Cameras de alta resolugao com infravermelho (IP67) para
visualizacao do encarrilhamento do equipamento e também transito a
reverso;

« Travamento pneumatico automatico dos Kits Ferroviarios;

Modelos Disponiveis

CRVO01-SM. Capacidade até 300 toneladas
Peso Proprio: 3,8 toneladas

Engates: 1 (somente traseiro)
Largura: 1570 mm
Altura: 2590 mm

Comprimento: 5320 mm

CRV02-SM. Capacidade até 1000 toneladas

Peso Proprio: 18 toneladas
Engates: Até 2

Largura: 2540 mm
Altura: 3850 mm
Comprimento: 8640 mm

CRV03-SM. Capacidade até 600 toneladas

Peso Proprio: 14 toneladas
Engates: Até 2

Largura: 2405 mm
Altura: 3170 mm
Comprimento: 6060 mm

CRV04-SM. Capacidade até 4.000 toneladas

Peso Prdprio: 18,5 toneladas
Engates: Até 2

Largura: 2900 mm
Altura: 3330 mm
Comprimento: 7210 mm

* Nlteragdes podem ser verificadas conforme necessidade. Engates rodovidrios também sao compativeis

Outra grande vantagem da utilizagao de Rebocadores Rodoferroviarios
e o consumo de combustivel. Acompanhamentos de operagao
demonstram que os rebocadores consomem, em média, 15 L a 25 L por
hora, valor consideravelmente menor do que o consumo médio
estimado por uma locomotiva de manobra. Outro agravante é que os
equipamentos tradicionais podem ter de 30 a 40 anos de uso,
incorrendo em custos de manutengao significativamente maiores.

Adicionalmente, pela natureza rodoferrovidria do equipamento, as
possibilidades de deslocamento sao muito maiores, agilizando as
manobras, ja que o Rebocador, a depender das condigoes do local,
pode acessar a linha diretamente no ponto onde a manobra sera
iniciada, sem demandar longos deslocamentos entre linhas,
transposicoes de AMVs, manobras de outros vagoes e etc.

Versatilidade

Os Rebocadores Super Metal devido ao amplo espectro de
possihilidades, conseguem rebocar desde equipamentos leves como
os do setor metroferrovidrio quanto auxiliando nas manobras em
patios e oficinas de ferrovias de carga, atendendo amplo leque de
solicitagoes.

Manobra de veiculo metroviario em bitola métrica

Manobra de 22 vagdes em oficina

Operagdo de reboque em de plataformas em terminal

(33) 3212-6400
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 GRFO1-SM

GUINDASTE RODOFERROVIARIO

0 Guindaste Rodoferroviario Super Metal é o parceiro mais robusto para realizagao de Manutengao Ferrovidria. Com grande
capaci-dade hidraulica, permitindo a utilizagao de todos os tipos de implementos, permite que sejam realizadas de forma eficiente
tanto atividades de superestrutura quanto infraestrutura.

3120

10245

NOTA: Algumas especificagdes e dimensoes podem sofrer alteragoes, conforme a necessidade do cliente, do equipamento base, da bitola da ferrovia e o implemento utilizado.

*o®
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Produtividade e Versatilidade

Contando com Sistema Hidraulico robusto aliado ao Kit
Ferroviario de projeto moderno da Super Metal, o Guindaste
Rodoferroviario pode ser utilizado para todos os servicos
de manutencao de Via Permanente, contando com ampla
gama de implementos para realizagao das atividades.

A elevada capacidade hidraulica garante total seguranga na
realizagao das atividades mais exigentes como movimentagao de
trilhos e componentes de Aparelhos de Mudanca de Via (AMVs).

N G e

Guindaste Rodoferrovirio movimentando componente de AMV 7

Operacgao e Manutencgao

A operacao da Escavadeira Rodoferroviaria Super Metal é extre-
mamente simples, pensando na facilidade para o operador manter
o foco na atividade de manutencao, garantindo a estabilidade para
que a atividade seja a mais segura e produtiva possivel.

Podendo acessar a linha férrea a partir de Passagem de Nivel ou
até mesmo sobre ombro de lastro, 0 equipamento tem capacidade
de transpor obstaculos de varios tipos, facilitando, também, o
atendimento em situacoes severas como acesso dificultado ou de
emergéncia de operacao.

Todo o conjunto é composto por um conjunto de pecas projetadas
para serem as mais robustas possiveis, o que minimiza ao maximo
as paradas para manutengao, que consistem, basicamente, nas
operacoes de limpeza e inspegao dos sistemas e substituicao dos
itens de desgaste.

0 equipamento é projetado de forma que os itens com maior
necessidade de reposicao sejam facilmente encontrados no
mercado e as pecas de concepcao genuina da Super Metal possam
ser confeccionadas com prazos relativamente curtos, diminuindo,
assim, a0 maximo, os tempos de parada da maquina.

A Super Metal também realiza adequacoes de equipamentos
escolhidos pelo cliente, de forma a manter uniforme o parque de
ativos. E importante notar que a Super Metal é certificada como
OEM (Original Equipment Manufacturer) de varias empresas do
setor. Sendo assim, a garantia do equipamento base nao é
altera-da pelas melhorias que a Super Metal acrescenta.

Especificagcdes Técnicas

« Acionamento eletronico dos Kits Ferroviarios, nao necessitando
atuacao de hotoes fora da cabine;

o Compativel com linhas hidraulicas adicionais para implementos,
Caso necessario;

« Compativel com engates ferrovidrios e sistema de freio de
composicao pneumatico ;

« Dispensa dispositivo auxiliar de shuntagem em vias sinalizadas;
« Disponiveis para bitola de 1.000 mm a 1.676 mm;

« Garantia de 12 meses para Kit Ferroviario e Implementos (exceto
itens de desgaste natural);

* Rodas ferroviarias conforme Norma AAR de diametro de 500 mm;
« Sistema de amortecimento independente nas rodas ferroviarias;

« Tragao hidrostatica independente da bitola, com desligamento das
esteiras no modo ferrovidrio;

« Ampla gama de implementos compativeis;

« Sistema de controle de carga eletrdnico (opcional);

« Sistema de controle e prevencao de incéncio (opcional);
« Velocidade Maxima Ferroviaria: 25 km/h (autopropelido);

« Velocidade Maxima Ferroviaria: 60 km/h (rebocado).

Posicionamento de Jacaré de AMV em linha adjacente

(33) 3212-6400
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0 acionamento hidraulico do Kit Ferrovidrio e o travamento
automatico trazem muita sequranga a operagao do equipamento.
Uma vez acionado o modo ferroviario, nao é necessario que o
operador saia da maquina para executar nenhuma operagao. A
tracdao da maquina é feita pela escavadeira, através de tracao
hidrostatica desenvolvida pela Super Metal para circulagao
segura. Enquanto em modo ferroviario, o giro das esteiras é
bloqueado, diminuindo o desgaste desnecessario de componen-
tes. Além disso, os Kits Ferrovidrios permitem a inscrigao em
curtas e Aparelhos de Mudanca de Via (AMVs) normalmente.

QOutras caracteristicas sao:

« Manutencao da usabilidade padrao da escavadeira, mantendo a
mobilidade e a possibilidade de realizagao de trabalhos fora de via
normalmente;

« Conforto e ergonomia da cabine de operagoes, com isolamento
acustico e ar condicionado;

« Travamento pneumatico automatico dos Kits Ferroviarios;

* Funcionalidades dos implementos sao integradas aos comandos
do equipamento original, facilitando a operagao.

Implemento de Substituigao de Dormentes com Abertura de Cavas no lastro

Implemento de Dormentes por Substituigao Lateral

Garra Manipuladora de Dormentes, com giro infinito

Implementos Compativeis

Garra Florestal

Sabre de Desguarnecimento de Lastro

Rogadeira Hidraulica

Rotoconcha Garra Tenaz

Roller Grip para Posicionamento de Trihos Garra para Trilhos

*o*
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VRFO04-SM

ESCAVADEIRA RODOFERROVIARIA
DE ESTEIRAS

A Escavadeira Rodoferroviaria Super Metal é o parceiro mais robusto para realizacao de Manutengao Ferroviaria. Com grande capaci-
dade hidraulica, permitindo a utilizagao de todos os tipos de implementos, permite que sejam realizadas de forma eficiente tanto

atividades de superestrutura quanto infraestrutura.

3050
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5911 A

NOTA: Atgumas especiticagoes e dimensoes podem sotrer alteragoes, contorme a necessidade do cliente, do equipamento base, da bitola da ferrovia e o implemento utilizado.

Rua Dois, 117 - Distrito Industrial - Gov. Valadares - MG - 35040-600
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Produtividade e Versatilidade

Contando com Sistema Hidraulico robusto aliado ao Kit Ferroviario
de projeto moderno da Super Metal, a Escavadeira Rodoferroviaria
pode ser utilizada para todos os servicos de manutengao de Via
Permanente, contando com ampla gama de implementos para
realizacao das atividades.

Contando com grande capacidade hidraulica, e dtimo custo

beneficio, as Escavadeiras Rodoferrovidrias sao a opgao mais
versatil para toda equipe de manutencao.

Escavadeira realizando servico de infraestrutura

Operacao e Manutengao

A operacao da Escavadeira Rodoferroviaria Super Metal é extre-
mamente simples, pensando na facilidade para o operador manter
o foco na atividade de manutencao, garantindo a estabilidade para
que a atividade seja a mais segura e produtiva possivel.

Podendo acessar a linha férrea a partir de Passagem de Nivel ou
até mesmo sobre ombro de lastro, 0 equipamento tem capacidade
de transpor obstaculos de varios tipos, facilitando, também, o
atendimento em situacoes severas como acesso dificultado ou de
emergéncia de operagao.

Todo o conjunto é composto por um conjunto de pegas projetadas
para serem as mais robustas possiveis, o que minimiza ao maximo
as paradas para manutencao.

Os servigos de manutengao consistem, basicamente, nas opera-
¢oes de limpezas e inspegao dos sistemas e substituicao dos itens
de desgaste.

0 equipamento é projetado de forma que os itens com maior
necessidade de reposicao sejam facilmente encontrados no
mercado e as pe¢as de concepgao genuina da Super Metal possam
ser confeccionadas com prazos relativamente curtos, diminuindo,
assim, a0 maximo, os tempos de parada da maquina.

A Super Metal também realiza adequacoes de equipamentos
escolhidos pelo cliente, de forma a manter uniforme o parque de
ativos. E importante notar que a Super Metal é certificada como
0EM (Original Equipment Manufacturer) de varias empresas do
setor. Sendo assim, a garantia do equipamento base nao € altera-
da pelas melhorias que a Super Metal acrescenta.

Especificagcdes Técnicas

« Peso aproximado do equipamento: até 15.000 kg (com possiblidade
de lastreamento caso necessario);

« Acionamento eletronico dos Kits Ferroviarios, nao necessitando
atuacao de hotoes fora da cabine;

« Disponiveis para bitola de 1.000 mm a 1.676 mm;

« Tragao hidrostatica independente da bitola, com desligamento das
esteiras no modo ferroviario;

« Velocidade Maxima Ferrovidria: 25 km/h;
» Dispensa dispositivo auxiliar de shuntagem em vias sinalizadas;
« Sistema de amortecimento independente nas rodas ferroviarias;

« Compativel com linhas hidraulicas adicionais para implementos,
€aso necessario;

« Rodas ferroviarias conforme Norma AAR de diametro de 500 mm;
« Possibilidade de trabalhar tanto com engates ferroviarios;

» Garantia de 12 meses para Kit Ferroviario e Implementos (exceto
itens de desgaste natural);

* Possibilidade de uso de Atracamento Dinammico para maior
estahilidade do equipamento;

* Projeto certificado e garantido por diversos fabricantes de equipa-
mentos hidraulicos.

Detalhe do Engate Ferrovidrio compativel com a Escavadeira Rodoferrovidria

- - -

P T T T b e e T
Escavadeira transpondo linha férra para sair de via

(33) 3212-6400
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0 acionamento hidraulico do Kit Ferrovidrio e o travamento
automatico trazem muita sequranga a operagao do equipamento.
Uma vez acionado o modo ferroviario, nao & necessario que o
operador saia da maquina para executar nenhuma operacao. A
tracao da maquina é feita pela escavadeira, através de tracao
hidrostatica desenvolvida pela Super Metal para circulagao
segura. Enquanto em modo ferrovidrio, o giro das esteiras é
bloqueado, diminuindo o desgaste desnecessario de componen-
tes. Além disso, os Kits Ferrovidrios permitem a inscrigao em
curtas e Aparelhos de Mudanca de Via (AMVs) normalmente.

Outras caracteristicas sao:

« Manutencao da usabilidade padrao da escavadeira, mantendo a
mobilidade e a possibilidade de realizagao de trabalhos fora de via
normalmente;

« Conforto e ergonomia da cabine de operagdes, com isolamento
aclstico e ar condicionado;

« Travamento pneumatico automatico dos Kits Ferroviarios;

* Funcionalidades dos implementos sao integradas aos comandos
do equipamento original, facilitando a operagao.

Implemento de Substituigao de Dormentes com Abertura de Cavas no lastro

ey
1

= r Av AR
Implemento de Dormentes por Substituigao Lateral

Garra Manipuladora de Dormentes, com giro infinito

Implementos Compativeis

Garra Florestal

Sabre de Desguarnecimento de Lastro

Rogadeira Hidraulica

Rotoconcha

Roller Grip para Posicionamento de Trihos

*eo*
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As informagoes contidas neste
manual tém cardter técnico-informativo
e sao de propriedade da Super Metal Ltda,
nao podendo ser reproduzida total ou
parcialmente sem autorizagdo prévia e
expressa da mesma. A Super Metal Ltda
reserva para si o direito de realizar
alteragdes no manual e no produto sem
qualquer aviso prévio.

VRF19-SM

RETROESCAVADEIRA RODOFERROVIARIA

A Retroescavadeira Rodoferroviaria Super Metal é um dos melhores aliados das equipes de Manutengao de Via Permanente.
Podendo atuar com uma ampla gama de implementos, desde substituicao e manipulagao de dormentes, trilhos, lastro,
fixagoes, rogada, entre outros, um dnico equipamento amplia a gama de possibilidades e capacidade das turmas de
Manutencao de Via.

NOTA: Algumas especificagdes e dimensdes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente, do equipamento base, da bitola da ferrovia e o implemento utilizado.

*e®
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Produtividade e Versatilidade

Contando com Sistema Hidrdulico robusto aliado ao Kit
Ferrovidrio de projeto moderno da Super Metal, a
Retroescavadeira Rodoferrovidria pode ser utilizada para todos
o0s servicos de manutencao de Via Permanente, contando com
ampla gama de implementos para realizagao das atividades.

Dessa forma, atividades que demandam mais de uma dezena de
pessoas podem ser realizadas pela Retroescavadeira, como
substituicao de trilhos longos, renovagao de lastro e etc.

Retroescavadeira realizando movimentagao de trilhos

Operacgao e Manutengao

A operagao da Retroescavadeira Rodoferrovidria Super Metal é
extremamente simples, pensando na facilidade para o operador
manter o foco na atividade de manutengdo, garantindo a
estabilidade para que a atividade seja a mais segura e produtiva
possivel.

Podendo acessar a linha férrea a partir de Passagem de Nivel ou
até mesmo sobre ombro de lastro, o equipamento tem capacidade
de transpor obstaculos de varios tipos, facilitando, também, o
atendimento em situagoes severas como acesso dificultado ou de
emergeéncia de operagao.

Todo o conjunto € composto por um conjunto de pegas
projetadas para serem as mais robustas possiveis, o que
minimiza ao maximo as paradas para manutengao.

Os servicos de manutencao consistem, basicamente, nas
operagoes de limpezas e inspecao dos sistemas e substituiao
dos itens de desgaste.

0 equipamento é projetado de forma que os itens com
maior necessidade de reposicao  sejam  facilmente
encontrados no mercado e as pegas de concepgao genuina da
Super Metal possam ser  confeccionadas com  prazos
relativamente  curtos, diminuindo, assim, ao maximo, oS
tempos de parada da maquina.

A Super Metal também realiza adequagoes de equipamentos
escolhidos pelo cliente, de forma a manter uniforme o parque de
ativos. E importante notar que a Super Metal é certificada como
OEM (Original Equipment Manufacturer) de vérias empresas do
setor. Sendo assim, a garantia do equipamento base nao
é alterada pelas melhorias que a Super Metal acrescenta.

Especificagcdes Técnicas

* Peso aproximado do equipamento: até 8.800 kg (com
possiblidade de lastreamento caso necessario);

« Acionamento eletronico dos Kits Ferroviarios, nao necessitando
atuacao de botoes fora da cabine;

« Disponiveis para bitola de 1.000 mm a 1.676 mm;

* Tracao direta ou indireta, a depender da bitola;

« Velocidade Maxima Ferroviaria: 36 km/h;

» Dispensa dispositivo auxiliar de shuntagem em vias sinalizadas;
« Sistema de amortecimento independente nas rodas ferrovidrias;

« Compativel com linhas hidraulicas adicionais para implementos,
€aso Necessario;

* Rodas ferroviarias conforme Norma AAR de didametro de 400 mm;

* Possibilidade de trabalhar tanto com engates ferrovidrios
quanto rodoviarios;

» Garantia de 12 meses para Kit Ferroviario e Implementos (exceto
itens de desgaste natural);

« Patolas hidraulicas estendidas para maior estabilidade;

* Possihilidade de instalagao e utilizacao de implementos em
ambos os lados da retroescavadeira;

* Projeto certificado e garantido por diversos fabricantes de
equipamentos hidraulicos.

Retroescavadeira transpondo linha férra em local de dificil acesso

(33) 3212-6400
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Implementos Compativeis

0 acionamento hidraulico do Kit Ferroviario e o travamento por
meio de |HM e PLC trazem muita seguranga a operagao do
equipamento. Uma vez acionado o modo ferrovidrio, nao é necessario
que o operador saia da maquina para executar nenhuma operagao.

A tracdo da maquina é feita pela retroescavadeira, diretamente
sobre os pneus ou de forma indireta, chamada friction-drive, onde
as rodas tracionam os rodeiros com o auxilio de tubos de tracao.
Os Kits Ferrovidrios permitem a inscricao em curvas e
Aparelhos de Mudanga de Via (AMVs) normalmente.

Outras caracteristicas sao:

* Manutencao da usabilidade padrao da escavadeira, mantendo a
mobilidade e a possibilidade de realizagao de trabalhos fora de via
normalmente;

« Conforto e ergonomia da cabine de operagoes, com isolamento
acustico e ar condicionado;

« Travamento pneumatico automatico dos Kits Ferrovidrios;

» Funcionalidades dos implementos sao integradas aos comandos do
equipamento original, facilitando a operagao.

Implementos Disponiveis

3 - .h E -
Sabre de Desguarnecimento de Lastro

Rogadeira Hidrulica

. _ > - - Rotoconcha
Ilmplemen-to de Dormentes por Substituigao Lateral o
Garra Manipuladora de Dormentes, com giro infinito Roller Grip para Posicionamento de Trihos

*eo*
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§ VRF 17-SM

MINIESCAVADEIRA RODOFERROVIARIA

A Mini Escavadeira Rodoferrovidria Super Metal é o parceiro mais agil para realizagao de manutengao ferrovidria na troca
de dormentes. Com uma capacidade hidrdulica significativa e limitada, permitindo a utilizagao varios tipos de implementos,
permite que sejam realizadas de forma eficiente tanto atividades de superestrutura quanto infraestrutura.

i
&~ = F
! o Q
| [-] . [+
| 6743 2081

NOTA: Algumas especificagdes e dimensoes podem sofrer alteragoes, conforme a necessidade do cliente, do equipamento base, da bitola da ferrovia e o implemento utilizado.

*eo®
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Produtividade e Versatilidade

Envolvendo com um auténtico sistema hidrdulico aliado ao Kit
Ferroviario de projeto moderno da Super Metal, a Mini Escavadeira
Rodoferrovidria pode ser utilizada em servigos de manutengao de
Via Permanente, contando com uma gama de implementos para
realizacao das atividades.

Mesmo com uma capacidade hidraulica limitada, e 6timo custo
beneficio, as Mini Escavadeiras Rodoferrovidrias sao a opgao mais
versatil para toda equipe de manutencdo. Elas consistem no
sistema de locomogao ferrovidria desenvolvido pela Super Metal
para implementagao em miniescavadeiras hidrdulicas, para
aplicacdo na manutengdo da superestrutura ferrovidria como
substituidora de dormentes. Com a implementagao, a escavadeira
é convertida em equipamento rodoferrovidrio, de notavel
versatilidade, uma vez que tem comutagao rapida entre os modos
esteira e ferroviario e necessita de ocupagao de linha apenas no
momento da execucao do trabalho.

Além da flexibilidade proporcionada pelo sistema rodoferroviario,
0 veiculo também apresenta elevada confiabilidade, simplicidade
de operagao e alta mantenabilidade. Estas caracteristicas sao
possiveis devido ao conjunto ser baseado em um equipamento ja
bastante difundido no mercado brasileiro e que conta com extensa
rede de assisténcia técnica.

Para cumprir sua fungao, o equipamento é dotado de uma garra
para manipulagao de dormentes, desenvolvida exclusivamente
para este fim. A operagao da garra também é simplificada, uma
vez que € feita a partir dos comandos originais do equipamento
base.

Operagao e Manutengao

A operagao da Mini Escavadeira Rodoferrovidria Super Metal é
extre-mamente simples, pensando na facilidade para o operador
manter o foco na atividade de manutengdo, garantindo a
estabilidade para que a atividade seja a mais segura e produtiva
possivel.

Tendo a capacidade de acessar a linha férrea a partir de
passagem de nivel, ou até mesmo sobre ombro de lastro, o
equipamento tem capacidade de transpor certos obstaculos,
facilitando, também, o atendimento em situagoes severas como
acesso limitado e estreito ou de emergéncia de operagao.

Todo o conjunto é composto por um conjunto de pegas projetadas
para serem as mais robustas possiveis, 0 que minimiza ao
maximo as paradas para manutengao.

Os servicos de manutengao consistem, basicamente, nas
operagoes de limpezas e inspegao dos sistemas e substituigao
dos itens de desgaste.

0 equipamento é projetado de forma que os itens com maior
necessidade de reposiao sejam facilmente encontrados no
mercado e as pecas de concepgao original da Super Metal
possam ser confeccionadas com prazos relativamente curtos,
diminuindo, assim, ao maximo, os tempos de parada da maquina.

A Super Metal também realiza adequacoes de equipamentos
escolhidos pelo cliente, de forma a manter uniforme o parque de
ativos. E importante notar que a Super Metal é certificada como
0EM (Original Equipment Manufacturer) de varias empresas do
setor. Sendo assim, a garantia do equipamento base nao é
altera-da pelas melhorias que a Super Metal acrescenta.

Especificagdes Técnicas

« Acionamento eletronico dos Kits Ferroviarios, nao necessitando
atuacao de hotoes fora da cabine;

« Bitola: 1.000 mm a 1.676 mm;

« Carga de elevacao: 100kg a 1430kg (dependendo do angulo e
posigao);

« Garantia de 12 meses para Kit Ferroviario e Implementos (exceto

itens de desgaste natural);
« Grupo de levante (opcional);

Peso aproximado do equipamento: até 4130 kg;

Sistema controlador de seguranca veicular (opcional);

Sistema de amortecimento independente nas rodas ferroviarias;

Sistema de combate a incéndios (opcional);

Velocidade Maxima Ferroviaria: 15 km/h;

Mini Escavadeira Super Metal

(33) 3212-6400
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0 acionamento hidraulico do Kit Ferrovidrio e o travamento
automatico trazem muita seguranga a operagao do equipamento.
Uma vez acionado o modo ferroviario, nao é necessario que o
operador saia da maguina para executar nenhuma operagao.
A tracao da maquina é feita pela mini escavadeira, através
de tragao hidrostatica desenvolvida pela Super Metal para
circulagao segura. Enquanto em modo ferrovidrio, o giro
das esteiras € bloqueado, diminuindo o desgaste
desnecessario de componen-tes. Além disso, os Kits
Ferrovidrios permitem a inscricao em curtas e Aparelhos de
Mudanca de Via (AMVs) normalmente.

Outras caracteristicas sao:

« Manutengao da usabilidade padrao da escavadeira, mantendo a
mobilidade e a possibilidade de realizagao de trabalhos fora de via
normalmente;

« Conforto e ergonomia da cabine de operagdes, com isolamento
acustico e ar condicionado;

« Travamento pneumatico automatico dos Kits Ferroviarios;

* Funcionalidades dos implementos sao integradas aos comandos
do equipamento original, facilitando a operagao.

Mini Escavadeiras em formagao para trabalho

Implementos Compativeis

Implemento de Dormentes por Substituigao Lateral

Garra Manipuladora de Dormentes, com giro infinito

Rotoconcha

i

Mini Escavadeiras com a Garra Manipuladora de Dormentes

*eo*
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. GMD-SM
GUINDASTE DE DORMENTES (TIE CRANE)

0 Tie Crane foi desenvolvido para auxiliar as equipes de manutengao de Via Permanente a aprovisionar, posicionar e recolher
os materiais gerados na atividade de substituicao de dormentes, de qualquer tipo. Este versatil equipamento ferrovidrio é
constituido a partir de uma escavadeira hidraulica instalada sobre vagonete projetada para este fim, além de contar com
propulsao propria. Ao realizar a descargia e a movimentacdo de dormentes antes e depois da substituicao, o Tie Crane permite
que os equipamentos para retirada e aplicacao de dormentes tenham elevada produtividade.

.-'ﬁ:.
I 8 i

NOTA: Algumas especificagoes e dimensoes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e o equipamento base. 0 equipamento descrito acima foi
especificamente projetado para operagao em bitola métrica (1.000 mm)
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Descricao eProdutividade

Construido tomando por base uma escavadeira hidraulica padrao,
0 Guindaste de Dormentes GMD01-SM Super Metal traz grande
agilidade as equipes de Via Permanente, ao manipular de forma
agil e segura dormentes de via permanente, principalmente em
equipes de elevada producao, da ordem de 1.000 unidades por
dia.

s

Guindaste de

Adaptado para a locomogao sobre trilhos a partir de um chassi
especialmente projetado, a fungdo do Guindaste de
Dormentes € para a manipulagdio de dormentes tanto
para o seu recolhimento, quanto para sua aplicagao na via
permanente. 0 equipamento é favorecido de uma garra
especial, completamente desenvolvida para o trabalho com
dormentes.

e

Dormentes em atividade

Em complementagao a fungao da garra, o brago do equipamento
foi equipado com um sistema de pantdgrafo, que garante o
nivelamento da garra de forma mecanica, independentemente da
articulacao do braco.

A Super Metal também realiza adequagoes de equipamentos
escolhidos pelo cliente, de forma a manter uniforme o parque de
ativos. E importante notar que a Super Metal é certificada como
OEM (Original Equipment Manufacturer) de varias empresas do
setor. Sendo assim, a garantia do equipamento base nao
é alterada pelas melhorias que a Super Metal acrescenta.

e i P Sl Sy

Guindastes realizando a movimentagao de dormentes

Especificagcdes Técnicas

* Altura maxima: aprox. 6.500 mm;

« Capacidade de carga: 500 kg a 1.200 kg;

e Comprimento maximo: 10.500 mm;

« Distancia entre eixos: 2.900 mm;

e Largura: 2.700 mm;

« Peso bruto total (PBT): 17.000 kg

» Peso operacional: 13.700 kg;

* Raio minimo de curva: 70 m;

« Velocidade maxima auto propelida: 30 km/h;

« Velocidade maxima rebocada: 60 km/h.

*e®
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DATLS-SM

DESCARREGADOR E APLICADOR DE TRILHOS

0 Descarregador e Aplicador de Trilhos Longos Soldados Super Metal se trata de um projeto inovador de um veiculo hidraulico
autopropelido com capacidade para manusear (aplicar, desarregar ou movimentar) Trilhos Longos Soldados (TLS) de até 360
metros de comprimento, de qualquer perfil, tornando as atividades correlatas mais seguras e produtivas, ao contar, tambhém,

com garra especialmente projetada, apta para arrastar e/ou posicionar os trilhos com precisao.

e g pre st
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NOTA: Algumas especificagdes e dimensoes podem sofrer alteragoes, conforme a necessidade do cliente, do equipamento base, da bitola da ferrovia e o implemento utilizado.
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Produtividade e Versatilidade Especificagcdes Técnicas

Construido através da adaptacdo de uma Escavadeira Hidraulica » Disponivel para bitolas entre 1.000 mm a 1.676 mm;
sobre vagao, o Descarregador e Aplicador de Trilhos pode ser « Forca de Tracao Maxima:
deslocado sobre a via de forma autonoma, com tracao )

hidrostética desenvolvida pela Super Metal, ou, também, de 1? Marcha: 3400 Kgf;
format_ r:bocada em compc;sicta"mhdet ttrfr;lqu[)t'f'dd: trilhos, 2° Marcha: 1700 Kgf;
gz;zilgc;nmgn?;e 0 Eqtipamento fenna fotat Tiexfbiticade no sed « Peso Total com a Garra e o Contrapeso: 33.340 Kg;

« Raio Minimo de Curva Horizontal: 70 m
« Velocidade Maxima Autopropelido:

1% Marcha: 12,5 km/h;

2* Marcha: 25 km/h;
« Velocidade Maxima Ferroviaria: 25 km/h

« Velocidade Maxima para Aplicacao de TLS: 6 km/h;
« Velocidade Maxima Rebocado: 60 km/h;

DATLS ajustando a garra de rolete sobre o trilho

Operacgao e Manutencgao

A operagao da Escavadeira Rodoferrovidria Super Metal ¢é
extre-mamente simples, pensando na facilidade para o operador
manter o foco na atividade de manutencao, garantindo a
estabilidade para que a atividade seja a mais segura e produtiva
possivel.

0 cabegote projetado pela Super Metal possui 2 (duas) garras de
movimentagao de trilhos, com abertura e fechamento
hidraulicos, a partir da cabine de operagao do equipamento.

0 cabecote tem giro hidraulico, permitindo que o operador faga
a escolha de qual das garras, defasadas em 180°, sera utilizada
na operagao. A depender da necessidade, o giro do cabegote €
realizado em menos de 30 segundos de operagao, permitindo
agilidade na execugao dos servigos.

0 equipamento também conta com freio de composicao,
permitindo total sequranga mesmo em caso de falha no sistema
pneumatico da composigao. Neste caso, os freios do vagao sao
acionados automaticamente, no conceito de “Falha Segura”.

Uma das garras possui roletes, permitindo a movimentagao do
trilho lateralmente, independentemente do tamanho do TLS. Ja
a garra de mordentes permite o posicionamento preciso do
trilho, principalmente  para realizar descargas elou
movimentagoes mais especificas que demandem que nao haja . _
escorregamento entre os trilhos e as mordagas. Movimentag3

*o®

justes de trilhos com garra roletada
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GED-SM

GUINDASTE ESCARIFICADOR DE LASTRO

0 Escarifador de Lastro foi desenvolvido pela Super Metal para apresentar maximos desempenho e simplicidade
de uso, com minima necessidade de manutengdo. Aimplementagao € caracterizada pela substituicao do conjunto rodante
original de escavadeira hidraulica adaptada em um chassi adaptado para a locomogao sobre trilhos. 0 implmemento
giratorio conta com dentes de alta resisténcia a abrasao para fazer a manipulagao de lastro facilitando a substituicao de

dormentes.

3206

2625

- 9487 I —
2710

NOTA: Algumas especificagdes e dimensoes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e o equipamento base. 0 equipamento descrito acima foi
especificamente projetado para operagao em bitola métrica (1.000 mm)
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Conforto, Comodidade e Seguranca

0 Escarifador de Lastro GED-SM, foi desenvolvido de
forma a apresentar maximos desempenho e simplicidade de
uso, com minima necessidade de manutencao.

A funcionalidade deste equipamento é a escarificagao do
lastro da ferrovia, para substituicao de dormentes ou
manutengao da superestrutura da via. Para cumprir esta tarefa,
ele é dotado de uma ferramenta especial adaptada em seu
brago, com a construgao de um eixo giratdrio dotado de dentes
de alta resisténcia, capaz de penetrar no lastro e fazer a sua
remogao com facilidade.

0 implemento pode ser construido em equipamentos
rodoferroviarios ou exclusivamente ferroviarios, conforme
necessidade.

A operagao do GED-SM foi projetada para se assemelhar ao
maximo a operagao de uma escavadeira hidraulica comum.
As fungdes dos joysticks sao iguais as de uma escavadeira,
sendo a diferenga apenas nos comandos de acionamento
proprios do implemento, integrados pela Super Metal.

Implemento Escarificador de Lastro

Aspecto da via apds a passagem do equipamento escarificador

41

Especificagcdes Técnicas

* Modelo: GED02-SM;

e Comprimento maximo: 9500 mm;

» Largura: 3200 mm;

e Altura durante a operacao: aprox.. 2650 mm;

« Distancia entre eixos: 4200 mm;

* Raio minimo de curva: 70 m;

« Peso operacional: 23000 kg;

» Velocidade maxima auto propelida: 30 km/h (conforme a
necessidade do projeto);

« Velocidade maxima rebocada: 60 km/h (conforme a
necessidade do projeto).

Para a realizacao da atividade de substituicao de dormentes, em
muitas vezes é necessario que haja manipulagao do lastro, para
facilitar a retirada e/ou aplicacao por conta de variagoes no
tamanho dos dormentes e no espagamento entre eles.

Este ponto é especialmente relevante quando estao sendo
substituidos dormentes de um material por outro.

Dessa forma, o implemento escarificador realiza a manipulagao
do lastro, facilitando a retirada, inser¢ao e reespagamento dos
dormentes, atividades estas realizadas por outros equipamentos
que compadem a frente de servigo.

Ao realizar toda a operagdo a partir da cabine, o operador tem
além de grande conforto e seguranga, visao ampla e controles
avancados para permitir grande produtividade na realizagao do
Servico.

Para equipes de manutengao de Via Permanente de grande
produgado, podendo substituir mais de 1.000 unidades por dia, o
Escarificador se mostra um equipamento de grande valia,
realizando mecanicamente o trabalho que demandaria dezenas de
colaboradores e ferramental especifico.

Escarificacao do lastro na ferrovia

*e®

(33) 3212-6400 supermetal.com.br Rua Dois, 117 - Distrito Industrial - Gov. Valadares - MG - 35040-600



42

e R

’-— | |= -‘
T L
Tl e e, TR
W ||

——

& F
N
3

e inin, ()

PERF-SM

PLATAFORMA ELEVATORIA RODOFERROVIARIA

A Plataforma Elevatdria Rodoferrovidria foi desenvolvida pela Super Metal de forma a dar maior versatilidade e
praticidade para as necessidades de inspecao e manutencdo em Obras de Arte Especiais como tineis, pontes,

e outros servicos de trabalho em altura. Com a possibilidade de circulacao da Plataforma em modo ferroviario, a
ara realizagdo de quaisquer trabalhos se torna bem menor, permitindo manutengoes

necessidade de interdicao de via F i
pontuais com pouco impacto a circulacao de trens.

NOTA: Algumas especificagoes e dimensoes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e o equipamento base. 0 equipamento descrito acima foi

especificamente projetado para operagao em bitola larga (1.600 mm)
Rua Dois, 117 - Distrito Industrial - Gov. Valadares - MG - 35040-600
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Descrigao

Baseada em Plataforma Elevatdria de mercado, a Super Metal
desenvolveu implemento ferrovidrio permitindo a operagao deste
tipo de equipamento em ferrovias, sem limitar a utilizagao
original, fora da linha férrea, quando necessario.

Os kits ferroviarios Super Metal possuem projeto prdprio em ago
conforme normas ferrovidrias vigentes. Todo o acionamento e
movimentagao é feita a partir da cabine de comando. Dessa
forma, o operador tem total controle e autonomia para se
movimentar com o equiepamento, dentro ou fora de via.

A possibilidade de circulagao na ferrovia em até 5 quilometros
por hora e a facilidade de transpor a linha férrea para entrar e
sair da via tornam sua utilizagao muito vantajosa especialmente
se comparado com estruturas fixas, que demandam muito tempo
para montagem e desmontagem. Esse fator é especialmente
critico em intervengoes longas que demandam liberagao
frequente para passagem de trens.

Plataforma elevatdria rodoferrovidria em intervengao em ponte

Equipe de manutencao realizando soldagem em ponte com plataforma rodoferroviaria

Especificagcdes Técnicas

* Modelo: PERF-SM;

« Alcance maximo: até 16 metros (a depender do modelo);
« Capacidade de carga: até 250 kg (a depender do modelo);
« Adaptavel para ferrovias de qualquer bitola;

« Velocidade maxima auto propelida: 5 km/h;

« Acionamentos hidraulicos independentes para o sistema
ferroviario;

« Sistema de seguranca integrado conforme Normas
Regulamentadoras inclusive para modo ferroviario;

Para acesso a via, o operador do equipamento realiza sua
movimentagao normalmente, sem alteragao na forma de
condugao do equipamento. Colocando-se sobre a via, faz o
acionamento dos Kits Ferroviarios, permitindo trafego imediato
sobre a ferrovia sem perda de nenhuma funcionalidade ou
requisito de seguranga originais.
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Equipe de manutengao realizando soldagem em ponte com plataforma rodoferroviaria

*e®
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EVM-SM

ELEVADOR DE VIA

0 Elevador de Via Super Metal foi desenvolvido para elevagao e alinhamento da grade ferroviaria, de forma a permitir
maior facilidade na substituicdo de dormentes (especialmente de ago), ou limpeza de infraestrutura. Com capacidade
hidraulica de até 30 toneladas, o equipamento, ao levantar a grade permite maior facilidade na retirada e inser¢ao dos
dormentes, tal como facilita acesso ao lastro para recomposigao.

NOTA: Algumas especificagoes e dimensoes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e o equipamento base. 0 equipamento descrito acima foi
especificamente projetado para operagao em bitola larga (1.600 mm)
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Conforto, Comodidade e Seguranca

Tendo em vista as Normas Regulamentadoras vigentes, o
Elevador de Via Super Metal possui todos os requisitos
necessarios a sequranga do operador, além de seu conforto e
ergonomia adequada.

0 Elevador de Via foi desenvolvido, especificamente, para
elevacao e alinhamento de grade ferrovidria, podendo fazer
correcoes laterais ao eixo da via.

Os procedimentos de operacao, manutengao e ajuste sao
extremamente simples realizados através de cabine de
operacao ergonomica.

Operando de dentro da cabine, o operador consegue deslocar-
se ao longo da linha, realizando o levante nos pontos
pré-programados. Com isso, a substituicao dos dormentes de
aco é realizada de maneira simplificada, seja manualmente ou
através de equipamentos e implementos Super Metal.

Painel de controle do veiculo

Elevador de via em uma visao lateral de sua aplicagao

45

Especificagcdes Técnicas

Contando com sistema hidraulico especialmente projetado, o Elevador
de Via realiza a elevagao dos dormentes, o que faz com que
permanegam suspensos, apds o alivio da pressao hidraulica, dado que
os dormentes de ago precisam de socaria posterior para acomodar-se
novamente no lastro ferrovidrio.

. ., w
wlhg ¥ 1 i
Veiculo em acionamento da elevagao da via

Dessa forma, facilita-se a retirada dos dormentes usados e insergao de
dormentes novos. Posteriormente, realiza-se a socaria e regulagem de
lastro no local, permitindo a circulagao segura de composicoes pelo
trecho que recebeu manutencao.

0 equipamento tambhém possui as seguintes caracteristicas:

o Estrutura central soldada em ago com projeto leve e resistente;
« Cadeira do operador com ajustes, amortecimento e cinto de
seguranca de 03 pontos;

« Valvula de seguranca para travamento em todos os cilindros
hidraulicos;

« (abine com ROPS;

« Motor diesel de & tempos de 20 CV com partida elétrica e
acelerador manual;

« Sistema hidrdulico 160 BAR;

 Curso de elevagao de 700 mm;

« (arra de atracamento pelo boleto com geometria de sequranga;

« Velocidade maxima: 20 Km/h.

*e®
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0s Manipuladores de Dormentes MTD-SM desenvolvidos pela Super Metal proporcionam alto desempenho, para ajudar nas

MTD-SM

MANIPULADOR DE DORMENTES

atividades de manutencao de ferrovias que envolvam a substituicao de dormentes.

Em versoes com comandos locais ou comandos por controle remoto, para ferrovias de bitola larga ou bitola métrica, os MTD-

SM sao excelentes opgoes quando busca-se forca e praticidade na manipulagao de dormentes.
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NOTA: Algumas especificagoes e dimensoes podem sofrer alteragoes, conforme a necessidade do cliente e a bitola a ser adaptada.
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Descricao e Funcionalidade

0 Manipulador de Dormentes consiste em um
dispositivo hidraulico construido em estrutura metalica. 0
conjunto de rodizios com rolamentos de esferas, permite
gue o equipamento seja facilmente movimentado sobre a
via, a disposicao adequada dos rodizios e  sua  forma
construtiva tornam esta movimentacao suficientemente
leve.

A garra hidrdulica permite pegar o dormente, arrasta-lo
e movimenta-lo verticalmente, tudo isso controlado por
fungoes hidrdulicas, o que aumenta a produtividade devido a
precisao dos movimentos. 0 equipamento é compativel com
dormentes de aco, concreto e de madeira.

Aplicagao do Manipulador de Dormentes.

Especificagdes Técnicas

« Bitola: 1.000 até 1.676mm;

« Capacidade do reservatdrio de dleo hidraulico: 15 litros;
« Combustivel: gasolina;

* Largura: aprox. 1000 mm;

« Peso: aproximadamente 500 Kg;

« Vazao da unidade hidraulical: 35 Umin;

— EEET—

0 uso completo do MTD, ou seja, seu deslocamento sobre a via
durante o servigo, é feito manualmente pelo operador, ou por
controle remoto (opcional). A sua disposicao adequada dos
rodizios e sua forma construtiva ~ tornam  esta
movimentacao suficientemente leve.

0 principio de funcionamento do dispositivo se da pelo
acionamento de seu sistema hidraulico, que possibilita a
movimentagao e o “abre-fecha” da garra de dormentes.

Para realizacao do transporte do magquindrio, este conta ainda
com um olhal de icamento devidamente posicionado em seu
centro de gravidade. Desta forma, € possivel recolhé-lo, com
total seguranga, ao fim da jornada de trabalho e, da mesma
forma, leva-lo novamente quando outra operacao tiver inicio.

Versao Remoto

0s modelos com acionamento remoto oferecem maior conforto
e seguranga ao operador.

0 Controle Remoto permite controle dos movimentos
do equipamento através de seis joysticks, com
proporcionalidade e suavidade, bem como controlar outras
funcoes do equipamento, buzina, funcionamento do motor e
velocidade do acionamentos e parada de emergéncia.

0s modelos com acionamento remoto oferecem também

fungdes de tragao e controle de inclinagao da garra, a partir
do controle remoto, 0 que aumenta a seguranga e produtividade
do servigo.

" AL
MTDR em sua aplicagao remota.
) . I —

3wl of SR

Demonstragao notavel da garra em sua aplicagao remota.
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——— BDL-SM

SABRE DESGUARNECEDOR DE LASTRO

A manutencao de lastro é uma atividade que requer uma grande quantidade de mao-de-obra e tempo para ser feita, e, para
garantir a produtividade e a seguranga das equipes, a Super Metal desenvolveu o Sabre Desguarnecedor de Lastro BDLO1-SM.
Com ele, a movimentacao de lastro é feita de forma automatizada, a partir da operacao do equipamento base. Dessa
forma, bolsoes de lama, porgoes lastro colmatado, contaminado, ou fora de especificagao por qualquer natureza podem
ser removidos de forma rapida para reposicao em seguida.

Para operacao rodoferroviaria, recomenda-se a utilizacao de Implementos Rodoferrovidrios Super Metal, disponiveis para
todas as bitolas.

BDL2500 BDL3200 BDL4000
A 2500 3200 4000
B 484 492 200
C 945 1070 1200
D 633 735 834

BDL2500-SM é indicado para manutengdes pontuais. BDL3200-SM é indicado para manutengdes de grande extensao. BDL4000-SM é indicado para AMVs e/ou reas de
necessidades especiais.
Nota: Todas as dimensoes em mm. Algumas especificagoes e dimensoes podem sofrer alteragoes, conforme a necessidade do cliente e a bitola da ferrovia.
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Seguranga e Produtividade

0 Sabre Desguarnecedor de Lastro BDL01-SM desenvolvido pela
Super Metal confere diversos beneficios a manutengao de
lastro, permitindo rapida remogao de lastro de forma
automatizada.

Com sua utilizagao, a produtividade da substituicao de lastro
aumenta significativamente, diminuindo o impacto na circulagao
ferroviaria. Adicionalmente, o nivel de seguranga aumenta
drasticamente, diminuindo a necessidade da atividade para
apenas 1 operador, ao contrario de turmas que precisariam
contar com dezenas de mantenedores para alcancar a
mesma produtividade.

0 equipamento também possui protecao para nao danificar
os dormentes, independentemente do material do qual eles
sao fabricados. Assim sendo, nao ha impactos indiretos a via
apos a operagao de desguarnecimento.

Sabre Desguarnecedor de Lastro em operagdo, vista superior

Sabre Desguarnecedor de Lastro em operagao, visao inferior

Especificagcdes Técnicas

0 Sabre Desguarnecedor de Lastro BDLO1-SM, em resumo,
possui as seguintes caracteristicas:

* Produgao média: 1 metro por minuto;

* Peso aproximado: 2.500 kg;

* Pressao de trabalho: 350 bar;

« Vazao do equipamento base: 200 /min (vazio);

130 Umin (a 350 bar);
(valores recomendados);

« Cilindrada do motor: 627 cm®/rot;

« Torque méaximo do motor (a 350 bar): 250 kgf.m;

« Poténcia maxima do motor (a pressao de 350 bar): 41 kW;

* Possibilidade de atendimento a ferrovias de quaisquer bitolas,
inclusive bitolas mistas. Também € possivel para
desguarnecimento de Aparelhos de Mudanga de Via (AMVs),
sob consulta.

Visao do implemento em detalhe

* -

Sabre Desguarnecedor de Lastro em operagao, visao lateral

*eo*
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Documentagao e Treinamento

Como parte da entrega técnica, a Super Metal disponibiliza equipe

treinada para:

* Instalagao do implemento em escavadeira ou retroescavadeira
de escolha do cliente;

« Treinamento tedrico e pratico para a equipe usuaria;

« Comissionamento e acompanhamento nas primeiras operagoes;

Além disso, a Super Metal entrega em formato impresso e digital
0s sequintes materiais:

« Manual de operagao e manutencao;

* Plano de manutencao;

» Lista de sobressalentes;

« Diagramas dos Sistemas Elétrico e Hidraulico.

Adicionalmente, a Super Metal também instala implementos para
operagao Rodoferrovidria no equipamento base, dando maior
versatilidade ao conjunto.

0 manuseio do BDLO1-SM € feito através dos comandos originais
do equipamento ao qual ele estd acoplado, somados a
comandos extras dedicados a ele, configurados no equipamento.

Para isso, utilizamos os comandos originais da maquina,
diminuindo a interferéncia e facilitando a operagao para as
equipes.

De forma resumida, o operador consegue manipular o brago do
equipamento base de forma normal, podendo inclinar e
rotacionar o Sabre Desguarnecedor de lastro conforme sua
necessidade, para alcangar os pontos de remocao de lastro de
forma adequada.

0 equipamento consegue realizar a remogao de lastro tanto se
estiver posicionado acima da via, quanto em acessos laterais.
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llustragao em 2D do uso do implemento de Desguarnecimento de Lastro
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ACD-SM

IMPLEMENTO ABRIDOR DE CAVAS
0 implemento Abridor de Cavas para Dormentes foi desenvolvido pela Super Metal para apresentar maximos

desempenho e simplicidade de uso, com minima necessidade de manutencdo. A implementagdo € caracterizada para
atuar na substituicao de dormentes usados em ferrovias que passam por manutengao.

NOTA: Algumas especificagoes e dimensoes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e o equipamento base.
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Implemento

0 equipamento possui, como atuadores, as chapas de desgaste da
ldmina e a garra de dormentes. Componente da estrutura principal do
conjunto, a [amina faz a fungao de remover o lastro nos pontos de
instalagao dos dormentes, criando as “cavas” que os receberao. Ja a
garra, por sua vez, é responsavel por fazer a manipulagao dos
dormentes, retirando-os e instalando novos nos locais determinados.

0 implemento, como um todo, pode ser adaptado a uma maquina

operatriz (escavadeira, retroescavadeira, guindaste ferroviario, etc)

que apoia as operagoes na ferrovia. Para sua instalacao, é conveniente

a montagem sob um equipamento com fungao de rotator hidraulico,

que otimizara a sua operacéo. Implemento ACD em atividade atuando com sua chapa de desgaste

Para que aproveitamento do Abridor de Cavas para Dormentes seja 0
maximo possivel, todo o projeto é concebido de forma que seu
acionamento se dara pelos comandos originais do equipamento em
que sera implementado, facilitando a operagao e proporcionando
maior produtividade.

Demonstragao do implemento utilizando a garra e movimentando dormentes

Movimentagao de lastro com a pa do implemento

Original Equipment Manufacturer

A Super Metal também realiza adequacoes de equipamentos
escolhidos pelo cliente, de forma a manter uniforme o parque de
ativos. E importante notar que a Super Metal é certificada como
OEM (Original Equipment Manufacturer) de varias empresas do
setor. Sendo assim, a garantia do equipamento base nao
¢ alterada pelas melhorias que a Super Metal acrescenta.

Restricoes podem se aplicar, de forma que a capacidade dos
equipamentos base nao prejudique o desempenho esperado para
os implementos / equipamentos Super Metal.

Visao posterior do implemento abridor de cavas

(33) 3212-6400 supermetal.com.br Rua Dois, 117 - Distrito Industrial - Gov. Valadares - MG - 35040-600
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CDL-SM

= “=—=— COMPORTAS DE LASTRO AUTOMATICAS

0s vagoes equipados com as comportas automaticas sao aplicadas na descarga e distribuicao de brita para composicao do
lastro da ferrovia. 0 posicionamento previamente projetado das comportas sob os vagoes permite a aplicacao da brita nos
pontos adequados da superestrutura ferrovidria, de forma homogénea e controlada. A possibilidade de acionamento via
controle remoto sem fio garante seguranga de pessoas e ativos durante a operagao, possibilitando ao operador que este
mantenha distancia adequada dos vagoes e do raio de alcance do lastro descarregado. A constituicao construtiva e a
disposicao dos componentes do kits compdem um conjunto extremamente robusto e confidvel que demanda minima
necessidade de paradas para manutencao.

NOTA: Algumas especificagdes e dimensoes podem sofrer alteragoes, conforme a necessidade do cliente e o vagao a ser adaptado.

*e®
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Segurancga e Produtividade

0 sistema de Comportas de Distribuicao de Lastro automaticas
desenvolvido pela Super Metal traz seguranca e produtividade a
um processo arriscado, porém extremamente importante para a
manutencao de Via Permanente.

Ao ter a possibilidade de realizar a descarga de lastro com a
utilizagao de controle remoto sem fio, o dispositivo permite
que a descarga ocorra em menor tempo, com menor
nimero de pessoas envolvidas e com maior assertividade de
descarga nos locais onde somente estd necessitando
recomposi¢ao do lastro.

Do ponto de vista de seguranga, é notavel a diminuigao dos riscos
de acidentes pessoais dado que passa-se de um estado onde os
colaboradores andam ao lado e acompanhando a movimentagao
dos vagdes para um estado onde somente uma pessoa
acompanha os vagaes a disancia.

0 sistema desenvolvido e patenteado pela Super Metal possui
salvaguardas de operagao. Caso algum componente falhe, as
comportas ainda podem ser acionadas por controle remoto com
fios ou, ainda, acionamento manual das alavancas de abertura
das comportas.

Controle remoto sem fio utilizado para acionamento das comportas

Demonstragao de vagoes com circuitos de ar comprimido adicionais, alimentando
os cilindros das comportas

54

Especificagcdes Técnicas

As Comportas de Lastro Automaticas CDL0O1-SM sao constituidas,
por vagao, pelos sequintes componentes:

* Comportas fabricadas em ago, dotadas de acionadores
pneumaticos;

» Placa fotovoltaica, instalada com suporte anti-vandalismo;
« Painéis elétricos, instalados com suporte;

* Controle remoto sem fio, com de bateria e carregador;

« Controle remoto com fio para contingéncia;

« Painéis pneumaticos;

* Bloco de distribuicao de ar;

* Regulador de pressao;

* Reservatdrio de ar de 60 litros;

* Pressao de trabalho: 6 bar;

» Chave para abertura manual das comportas;

* Registros para a linha de ar do vagao;

« Tubulacao de ar adicional, eliminando interferéncias com
Encanamento Geral;

« Chicotes elétricos.

Descarga concluida, sem interferéncia nas fixagoes dos trithos

*e®
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Documentacao e Treinamento

Como parte da entrega técnica, a Super Metal disponibiliza equipe 0 operador consegue, adicionalmente, abrir comportas
treinada para: individualizadas ou em conjunto, conforme necessidade, através
« Adaptagio dos vagdes /n loco nas instalagdes do cliente; do uso do controle remoto sem fio. Da mesma forma, com
« Treinamento tedrico e pratico da equipe usuaria; poucos toques nos comandos, consegue alternar rapidamente
« Comissionamento e acompanhamento nas primeiras operagdes; entre os vagdes para nao interromper a sequencia da descarga.

Além disso, a Super Metal entrega em formato impresso e digital
0s sequintes materiais:

* Manual de operagao e manutengao;
* Plano de manutencao;

* Lista de sobressalentes;

« Diagramas do Sistema Elétrico;

« Diagramas do Sistema Pneumatico.

0 kit CDLO1-SM tem como grande diferencial em relagao as
comportas manuais instaladas originalmente nos vagoes Hopper o
fato de ser acionado a distancia, através de um sistema de
controle remoto sem fio configuravel, que pode acionar até
999 vagoes, bastando apenas o ajuste pelo operador. 0
controle remoto é dotado de uma bateria recarregavel,
montada no compartimento em sua traseira.

Através do uso do controle remoto sem fio, € possivel
descarregar somente do lado interno dos trilhos, somente do
lado externo ou em toda a drea ao mesmo tempo.

Demonstragao da utilizagao da alavanca manual

Todas as possibilidades para descarga de trilho. Em ambos os lados da comporta, somente no ombro do lastro ou somente entre os trilhos, conforme necessidade.

Dimensdes das comportas (podem variar em fungao do vagao a ser adaptado)

(33) 3212-6400 supermetal.com.br Rua Dois, 117 - Distrito Industrial - Gov. Valadares - MG - 35040-600
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S TGT-SM

&] TROLE PARA GUINDASTE TELESCOPICO

0 Trole para Gumdaste Telescdpio desenvolwdo pela Super Metal é um complemento para facilitar o transporte e o
acesso de equipamentos de alta capacidade para necessidades complexas de manutengao ou atendimentos de
emergéncias ferrovidrias. 0 projeto robusto se traduz em grande seguranga e estabilidade na locomogao e em maior
durabilidade de todo o conjunto, também elaborado para apresentar maximo desempenho e simplicidade de uso.

148

NOTA: Algumas especificagoes e dimensoes podem sofrer alteragoes, conforme a necessidade do cliente e o equipamento base.
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Descricao

Projetado para atuar no auxilio do deslocamento de
Guindastes Telescdpios de capacidade de até 200 toneladas,
Trole Super Metal destaca-se pela versatilidade introduzida na
atividade.

Ao permitir que equipamentos de alta capacidade, e,
consequentemente, tamanho e peso, circulem em via, os Troles
permitem um atendimento agil principalmente em atendimentos
a Ocorréncias Ferrovidrias e servicos complexos como
manutengao e substituicao de Pontes Ferroviarias, como
exemplos.

Dessa forma, evita-se a necessidade de mobilizagao de guindaste
exclusivamente ferrovidrio para tais finalidades.

Trole para Guindaste Rodoviario Super Metal

Visao lateral do veiculo ja sobre os troles

Visao do conjunto Locomotiva e Guindaste Rodoviario sobre a via

A operagao dos Troles é bem simples, garantindo que se
mantenha a desejada facilidade no transporte do Guindaste.

Para posicionamento, € necessario que o guindaste se posicione
sobre a via e seja elevado por atuacao de suas prdprias patolas,
permitindo que sejam posicionados os troles sob as rodas
rodovidrias, especificamente sob o primeiro e Gltimo eixos.

Contando engates rapidos, conecta-se o circuito pneumatico de
freio dos troles a locomotiva, permitindo que o ar comprimido
gerado faga o alivio dos freios e garanta a seguranga da
composicao em circulagao.

Equipamento acionando patolas para posicionamento dos Troles

Dados Técnicos

. Angulo maximo de giro do trole: 5 graus;

« Capacidade de carga: 70 Ton. (o par);

« Disponivel para bitola de 1.000 mm a 1.676 mm;

« Distancia entre eixos: 1.490 mm;

* Peso: 3.100 kg

* Pressao do sistema de freio: 90 psi.

* Rodas forjadas de 500 mm de diametro conforme AAR.
« Velocidade maxima: 30 km/h

Visao lateral do conjunto

+55 (33) 3212-6400
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FCV-SM

FORMATADOR DE CARGAS DE VAGOES

Carregar cargas de granéis sélidos é uma atividade sujeita a imprecisao da operagao de carregamento, que diminui o fator de
ocupagao do vagao (consequentemente, o peso médio), devido ao fato de que a carga dificilmente ¢é feita por igual nos vagdes.
Para garantir uma distribuigao de carga uniforme, o Formatador de Cargas Super Metal utiliza de uma estrutura robusta aliada
com projetos elétricos e hidraulicos modernos, garantindo o melhor ajuste conforme a necessidade. Com pas ajustaveis e
dispositivo de seguranga integrado, a utilizagao do equipamento confere a possibilidade de um carregamento de maior volume,
aproveitando ao maximo a capacidade do vagao, e, assim, da composigao ferrovidria, garantindo uma melhor eficiéncia
energética no transporte.

NOTA: Dimensdes em mm. Algumas especificagoes e dimensoes podem sofrer alteragdes, conforme a necessidade do cliente e o vagao a ser carregado
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Seguranca e Produtividade

0 Formatador de Cargas para Vagoes desenvolvido pela Super
Metal confere diversos beneficios a operacao de carregamento
de granéis solidos, como minério, carvao, calcdrio, entre
outros. Entre eles verifica-se uma melhor eficiéncia energética,
aumento do peso médio dos vagoes e diminuigao do tempo
total de carregamento. Além disso, elimina completamente a
necessidade de acerto manual da carga, quando reprovada em
inspecao pelas equipes de operacao ferrovidria.

Ao permitir o carregamento de maior volume de material nos
vagoes (limitando-se ao peso maximo do veiculo), aumenta-se o
aproveitamento do vagao, aumentando a eficiéncia energética do
transporte ferrovidrio. Estimativas sao de que 40% do custo
global da operacao ferroviaria corresponde ao combustivel
utilizado pelas locomotivas.

Da mesma forma, espera-se que haja diminuigao do tempo total
de carregamento, ja que diminui-se a responsabilidade de
organizagao da carga por conta dos operadores (de silos ou de
carregadeiras) . Quaisquer eventuais ajustes na carga serao
feitos automaticamente pelo formatador, permitindo que a
operagao concentre seus esforgos em movimentar a maior
quantidade de carga possivel, aumentando a produtividade total.

Semaforo de Seguranga, indicando que o Formatador de Cargas esta com o brago
abaixado

Formatador de Carga em atuagao, com as rodas-guia direcionando o equipamento

sobre o0s vagoes

-

Especificagcdes Técnicas

0 Formatador de Cargas para Vagoes Super Metal FCV01-SM, em
resumo, possui as sequintes caracteristicas:

» Estrutura reforgada soldada a partir de perfis robustos de ago
carbono;

« Batentes mecanicos e sensores elétricos formando
intertravamentos de seguranga;

« Semaforo indicativo para a locomotiva, indicando se o
equipamento esta em posigao segura para passagem;

* 6 pontos de icamento no equipamento, com montagem e
transporte por mddulos, de forma a diminuir o tempo de
instalagao;

« Unidade Hidraulica com sistema de emergéncia, garantindo o
retorno a posi¢ao segura mesmo em queda de energia;

« Painel de funcionamento com [HM touchscreen;

* Pressao de Trabalho: 150 bar;

« Vazao de 6leo SAE 68: 60 /min;

* Peso do conjunto: 13 toneladas;

« Velocidade maxima da composigao: 5 km/h

Vagdes apds passagem pelo Formatador de Cargas
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Documentacao e Treinamento

Como parte da entrega técnica, a Super Metal disponibiliza equipe
treinada para:
« Instalagao do equipamento /n loco nas dependéncias do
cliente;
« Treinamento tedrico e pratico da equipe usuaria;
» Comissionamento e acompanhamento nas primeiras operagoes;

Além disso, a Super Metal entrega em formato impresso e digital
0s sequintes materiais:
* Manual de operagao e manutencao;

+ Plano de manutencao; Tela inicial do painel de operago do Formatador de Cargas

» Lista de sobressalentes;

« Diagramas do Sistema Elétrico; A IHM pode ser posicionada em local afastado do Formatador de
« Diagramas do Sistema Pneumatico. Cargas, em uma Sala de Operagoes conforme necessidade.

Adicionalmente, ha a possibilidade de operagao em botoes no
painel que fica localizado ao lado do formatador. Todas as
possibilidades acompanham Chave Geral para ligar e desligar o

0 FCVO1-SM é de facil operagdo, sendo operado pela Interface equipamento, tal como Botoeiras de Emergéncia para

Homem-Maquina (IHM) com tela fouchscreen onde todas as
informagoes de operagao, status e manutengao estao disponiveis
para o operador. Como medida de contingéncia, ha também a
possibilidade de uso de botoeira com fio, habilitada quando ha
problemas de alimentacao elétrica como falta de energia,
permitindo que o Formatador seja elevado para sua posigao inicial
e travado até que a anomalia seja sanada, nao impedindo a
passagem de locomotivas e vagoes pelo local

seguranca.

Todos os comandos e movimentos podem ser aplicados a partir do
painel, que indica o status dos sensores, altura, rotagao da
bomba hidraulica, eventuais alarmes de seguranga, incluindo a
possibilidade de alterar a abertura ou fechamento dos cilindros de
ajuste da carga, permitindo uma abertura maior ou menor a
depender da necessidade identificada no momento.

Demonstragao do Formatador de Cargas em Posigao Inicial

Formatador de Cargas para Vagdes em funcionamento continuo
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Equipamentos Ferrovidrios

Fundada em 1994 pelo engenheiro mecanico José Zeferino e hoje administrada por seus filhos a Super Metal se destaca em
atividades como usinagem, prestacao de servigos e desenvolvimento e execugao de projetos nos mais diversos campos da
engenharia.

Por volta de 2002, se voltou para o atendimento ao setor ferroviario. Num primeiro momento, com a recuperagao de pecas
componentes e equipamentos de via e, posteriormente, se especializando no desenvolvimento das mais diversas solugaes,
desde veiculos até equipamentos automatizados que dao suporte as operacoes do dia-a-dia da ferrovia.

Em sua atuacao ao longo deste tempo, sempre manteve a preocupagao em oferecer qualidade nos produtos e servigos,
garantindo tranquilidade e satisfacao aos seus clientes. Com um parque industrial moderno e recém ampliado, instalada em
uma area de 14.000 m% a Super Metal possui em seu quadro de funciondrios, profissionais qualificados e aptos a atender os
anseios do mercado, oferecendo o que ha de mais atual no ramo metroferrovidrio.

Siga as nossas redes sociais:

o @supermetalbr [company/supermetalbr/ n @supermetalbr @supermetalbr
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