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Resumo
Este artigo apresenta uma breve histéria da aeronave Boeing 737 e seus variantes, mostrando

caracteristicas historicas, aspectos da producdo e operacao no mundo.
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1 - Introducéo
O Boeing 737 é um conjunto de nove variantes de aeronaves de fuselagem estreita, bimotor,

turbofan, produzido pela empresa Boeing. As aeronaves cujas capacidades vao de 85 a 215 passageiros
(dependendo da versdo), foram projetadas para terem menores custos de operacdo. E a aeronave

comercial mais vendida da historia, com mais de 10.000 avides fabricados desde a década de 60.

Figura 1 - Aeronave Boeing 737-8EH(WL) da Gol Linhas Aéreas, no Aeroporto de Porto Alegre.
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2 - Aspectos Historicos

O Boeing 737 foi criado no meio de um cenario de ampla concorréncia entre as maiores
fabricantes de avides domésticos de médio e grande porte justamente pela percep¢do da ascensdo desse
produto no mercado da década de 1960 principalmente nos EUA, Brasil, Austrélia e Japdo.

Foi uma percepcao tardia e, portanto, as concorrentes ja estavam com producéo mais avangada e
desenvolver um novo produto tdo rapidamente consumiria muitos recursos financeiros, mas dois
diretores membros do conselho da Boeing, Jack Steiner e Crowford Greenewalt viam no projeto potencial
de crescimento e, mais que isso, 0 consideravam fundamental para manter a empresa em destaque entre
os principais fabricantes do ramo. Atualmente é sabido que a empresa fez uma aposta certa ao lancar essa
familia de aeronaves, pois foi € ¢ um “best-seller”” na indistria aerondutica.

A solucgéo adotada pela Boeing para agilizar o processo de criagdo de uma nova aeronave foi
utilizar o maximo possivel do que ja era produzido pela propria empresa em outros avides, aproveitando
0s projetos das estruturas e diversos sistemas que ja estavam prontos incluindo os dos modelos 707 e

727, 0 que ¢ perceptivel por exemplo na propria fuselagem do 737.

3 - Curiosidades

O 737 ja transportou mais de 7 bilhdes de pessoas, 0 que equivale & popula¢do mundial.

Entre as muitas companhias aéreas que usam 0 Boeing 737 ou estdo aguardando recebé-los estéo
Aerolineas Argentinas, Aeromexico, Air Canada, Air China, Air Europa, American Airlines, Blue Air, China
Eastern Airlines, China Southern Airlines, LOT, Norwegian Air Shuttle, Qatar Airways, Ryanair, Turkish,
United Airlines e Virgin Australia, sendo que a companhia aérea brasileira Gol tem sete aeronaves 737 MAX

8 em operacgao.

Figura 2 - Avides do modelo 737 em diferentes linhas aéreas.
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Com o aumento do ritmo de producédo para 52 unidades por més em 2018, se a Boeing nao receber
mais pedidos, as aeronaves ja compradas garantiriam a producdo do 737 MAX até 2027

O 737 MAX foi projetado com o objetivo de reduzir o consumo de combustivel e as emissdes de
dioxido de carbono (CO2) em comparacao com as aeronaves mais antigas da Boeing.
Atualmente a Boeing vém enfrentando alguns sérios problemas com o modelo MAX, pois recentemente a
aeronave sofreu trés acidentes que resultaram na queda e perda total da aeronave.

v' 1° em outubro de 2018 o voo 610 da Lion Air caiu no Mar de Java treze minutos apds a

decolagem.

Figura 3 - 737 da Lion Air.

v" No dia dois de marco de 2019, a aeronave operada pela Ethiopian Airlines caiu cerca de 42
quilémetros a sudeste da capital da Etidpia.

v Aterceira e a mais recente queda do 737 ocorreu em janeiro de 2020 com a aeronave operada
pela Ukraine International, em Shahedshahr, no sudoeste da capital iraniana, logo apds a
decolagem. Porém nesse caso a aeronave foi interceptada e derrubada por um missel, sendo
gue o governo Iraniano assumiu que seus militares derrubaram a aeronave por engano, onde

o0 presidente iraniano, Hassan Rouhani, chamou o desastre de "erro imperdoavel".
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4 — Projecdes da Aeronave e Efeitos do Uso de Winglets

737-800 with Blended Winglets

4 ft 7 in (1.40 m) span increase
—

112 ft 7 in (ref span)
(34.3 m)

Figura 4 — Vista superior da aeronave.

737-800 with Blended Winglets

|

47 ft 1 in
(14.3 m)

21ft1in (6.4 m)

Figura 5 — Vista lateral da aeronave.
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Improved Take-Off Performance
737-800/CFM56-7B24

ooSealevel

=k
©w o

&=
(=
o
U
-
o
z
w
|
o
-
i
[TH
w
[T
Q
w
X
£

W h OO O N

I I I I I I | I | I I
120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180

TAKE-OFF WEIGHT, 1,0001b

« Airport Temperature:
(T WINGLETS === NO WINGLETS J 85°F (30°C)

Figura 6 — Impacto do uso do winglet no comprimento de pista necessario para a decolagem.

Fuel Savings

Winglets Offer Substantial Fuel Savings

737-800 Market
Average Stage Length =
Approx. 980 Nmi

% BLOCK FUEL IMPROVEMENT

RANGE, Nmi

« Boeing Typical Mission & Reserve Rules
« Nominal Performance
« Average of East & Westbound Data

Figura 7 — O Winglet ofereceu uma economia de combustivel substancial.
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5 — Producéo da Aeronave

O 737 vem sendo produzido desde a década de 60. J& existem 9 versdes subdivididas em 3 grupos,
Geracdo Original, que inclui 737-100 e -200, Classic, que s&o os 737-300, -400 e -500 e New Generation
que compreendem os 737-600, -700, -800 e -900. Cabe ressaltar que existem diversas sub-varia¢Ges para
cada uma das variagOes dessa aeronave. Foram langados em diferentes momentos, visando atender as
necessidades dos clientes e sendo atualizados para maior eficiéncia.

O primeiro voo do 737 ocorreu em abril de 1967; o 737-100, a primeira versdo das aeronaves,
tinha capacidade para comportar 100 passageiros e voou apenas a servi¢o da Lufthansa, portanto foram
produzidas apenas 30 unidades e ndo ha nenhuma que ainda esteja em condi¢Ges de operacédo.
Posteriormente, o 737-200 voou em abril de 1968, primeiramente a servigo da United Airlines, e foram
produzidas cerca de 1.114 unidades, tinha a fuselagem 2 metros maior que o modelo anterior e melhoria
nos motores, mas oferecia grandes desvantagens, como baixa eficiéncia em relacdo ao consumo de
combustivel, muito ruido e alto custo de manutengdo. Esse modelo ficou muito conhecido em abril de
1988 quando, em um voo da Aloha Air Lines, uma parte da fuselagem da aeronave foi despedacada.
Essas versdes foram a Geragéo Original.

A década de 1980 ficou marcada pela série Classic, composta pelas versdes -300, que foi lancado
em 24 de fevereiro de 1984, contava com motores mais silenciosos, potentes e eficientes e sabe-se que
havia mais de 1.000 aeronaves desse modelo ainda em servi¢o em agosto de 2006; -400 que foi estreado
em 1985 e haviam 460 unidades dele em uso em agosto de 2006; e -500 que foi apresentado em 1987 e
era uma versdo encurtada dos anteriores dessa geracao e vinha para atender as empresas que procuravam
pelos -100 e -200, o0 modelo oferecia vantagens por ser mais econémico em questdo de combustivel,
cabine moderna, motores ainda mais silenciosos e era apenas 50 centimetros maior que o -200, em agosto
de 2006 haviam 367 avides dessa versao em servico.

Por fim, a decada de 1990 conhecida pela série Next Generation (NG), onde os avibes
compartilhavam de grandes semelhancas na fuselagem com os modelos anteriores da familia 737, mas
com diferencas nas asas e aperfeicoamentos nos motores, também foram os primeiros a conterem
winglets (o que ajuda a ter menor consumo de combustivel devido a maior eficiéncia aerodinamica) e
eram muito mais modernos. Os lancamentos incluiam as versdes -600, em 1995, com capacidade de 100
passageiros, mas foram vendidas poucas unidades e em agosto de 2006 cerca de apenas 66 dessas
aeronaves estavam sendo utilizadas; -700, em 1993, de 132 passageiros para duas classes ou 149 para
uma classe e 760 delas estavam em operacdo em agosto de 2006; -800, em 1994, comporta 162
passageiros na configuracdo de duas classes ou 189 em configuragdo unica, uma subversdo desse modelo

é 0 -B00OERX como uma versdo militar utilizado pela marinha dos Estados Unidos e cerca de 1.026
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unidades estavam ativas em agosto de 2006; -900, em 1997, foi a versdo mais longa dos 737, com
capacidade um pouco maior que o modelo anterior, mas foi pouco consumido, tendo apenas 52 unidades
em servigo em gosto de 2006; mas esses avides voardo por muitos anos, pois oferecem um desempenho
parecido ao de uma aeronave nova, mas, ainda assim, mantendo caracteristicas das versdes anteriores.
Existem ainda trés novas versdes que serdo langadas em um novo grupo. O grupo MAX trara
modelos ainda melhores e é composto pelos 737 MAX 7, 737 MAX 8 e 737 MAX 9, portanto sdo como
versdes dos 737-700, -800 e -900 repaginados, ainda mais eficientes e com um novo motor, o Leap.

6 — Caracteristicas Técnicas

BOEING 737-100

Comprimento: 28,67 metros;

Envergadura: 28,35 metros;

Altura: 11,29 metros;

Autonomia padréo: 2.855 km;

Peso Maximo de Decolagem (Max takeoff) : 49.940 kg;
Velocidade Maxima de Cruzeiro: 943 km/h;

Motores: 2x Pratt & Whitney JT8D-7 (14.000 libras).

Figura 8 - Boeing 737-100 da Lufthansa no Aeroporto de Manchester em 1972,

BOEING 737-200

Comprimento: 30,53 metros;

Envergadura: 28,35 metros;

Altura: 11,29 metros;

Peso Maximo de Decolagem (Max takeoff) : 58.740 kg;

Velocidade Maxima de Cruzeiro: 943 km/h;

Autonomia padrdo: 2.855 km (1.540 milhas nauticas);

Motores: 2x Pratt & Whitney JT8D-15 (15.000 libras) ou JT-8D-17 (17.400 libras) Versdo 200
Advanced.
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Figura 9 - InterAmerica 737-200 Boeing Volpati

BOEING 737-300

Comprimento: 33,40 metros;

Envergadura das Asas: 28,88 metros;

Altura: 11,13 metros;

Peso Maximo de Decolagem: 62.823 kg;

Velocidade Maxima de Cruzeiro: 908 km/h;

Motores: 2x CFM International CFM563B2 (22.000 libras);
Autonomia Padrdo: 6.300 km (3.400 milhas nauticas).

BOEING 737-400

Comprimento: 36,45 metros;

Envergadura das Asas: 28,88 metros;

Altura: 11,13 metros;

Peso Maximo de Decolagem: 68.040 kg;

Velocidade Méxima de Cruzeiro: 912 km/h;

Motores: 2x CFM International CFM563C1 (23.500 libras);
Autonomia Padréo: 4.005 km (2.160 milhas nauticas).

BOEING 737-500

Comprimento: 31,01 metros;

Envergadura das Asas: 28,88 metros;

Altura: 11,13 metros;

Peso Maximo de Decolagem: 60.555 kg;

Velocidade Méxima de Cruzeiro: 912 km/h;

Motores: 2x CFM International CFM56-3C-1 (20.000 libras);
Autonomia Padréo: 4.444km (2.400 milhas nauticas).

BOEING 737-600

Comprimento: 31,24 metros;

Envergadura das Asas: 34,31 metros;

Altura: 12,57 metros;

Peso Maximo de Decolagem: 65.990kg versdao HGW;,
Velocidade Méxima de Cruzeiro: Mach 0.785;

Motores: 2x CFM International CFM56-7B-22 (22.700 libras);
Autonomia Padrdo: 5.260 km (2.840 milhas nauticas).
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BOEING 737-700

Comprimento: 33,63 metros;

Envergadura das Asas: 34,31 metros;

Altura: 12,57 metros;

Peso Maximo de Decolagem : 70.080 kg versdo HGW;

Velocidade Maxima de Cruzeiro: Mach 0.785;

Motores: 2x CFM International CFM56-7B-24 (22.700 libras);
Autonomia Padrdo: 5.570 km a 6.296 km (3.010 a 3.400 milhas nauticas).

WAV W VOBEO!. COIT
lll.'l'...lll.ll.l

Figura 10 - Boeing 737-700 da Gol no Aeroporto Santos Dumont.

BOEING 737-800

Capacidade: Aprox. 170 passageiros (classe tnica / alta densidade);
Capacidade: Aprox. 160 passageiros (classe Unica / média densidade);
Capacidade: Aprox. 150 passageiros (duas classes);

Tripulagéo: 1 piloto, 1 co-piloto e 6 comissérias;

Velocidade de cruzeiro: Aprox. 900 km/h;

Comprimento: Aprox. 40 metros;

Envergadura: Aprox. 35 metros;

Altura: Aprox. 13 metros;

Motorizacdo (poténcia / empuxo): 2 X CFM-56 (27.000 libras / cada);
Teto de servigo: Aprox. 12.000 metros;

Alcance: Aprox. 5.400 quilémetros (lotado / 75% poténcia / com reservas);
Consumo médio (QAV): Aprox. 3.980 litros / hora (lotado / 75% poténcia);
Consumo médio (QAV): Aprox. 0,03 litro / passageiro / km voado;

Peso maximo de decolagem: Aprox. 79.000 Kkg;

Preco: Aprox. US$ 95 milhdes (novo / padréo / sem desconto).
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BOEING 737-900

Comprimento: 42,11 metros;

Envergadura das Asas: 34,31 metros;

Altura: 12,55 metros;

Peso Maximo de Decolagem: 79.015kg;

Velocidade Maxima de Cruzeiro: Mach 078;

Motores: 2x CFM International CFM56-7B-27 (27.300 libras);
Autonomia Padrdo: 5.083 km (2.458 milhas nauticas).

7 — Consideragdes Finais
O presente artigo mostrou de maneira resumida a historia e caracteristicas da aeronaveBoeing

737 fabricada pela empresa norte-americana Boeing.
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