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Definicao de Resisténcia dos Materiais
Estudo do Carregamento Interno Resultante



€ Definicdo de Resisténcia dos Materiais;

€x Revisao da Equacoes de Equilibrio da Estatica;

&€x Estudo do Carregamento Interno Resultante.
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€ E um ramo da mecanica que estuda as relacoes entre cargas externas aplicadas a um corpo deformavel
¢ a intensidade das for¢as internas que atuam dentro do corpo.
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&€x As forcas de superficie que se desenvolvem nos apoios ou pontos de contato entre corpos sao
chamadas reacoes.

&€ As reacoes de apoio sao calculadas a partir das equacoes de equilibrio da estatica.

Tipo de acoplamento Reacio Tipo de acoplamento Reacio
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Apoio Uma incégnita: F Engaste Trés incégnitas: F, Fy, M
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&€x Equilibrio de forgas: Evita translacao ou movimento acelerado do corpo ao longo de uma trajetoria.

€ Equilibrio de momentos: Evita rotacao do corpo.

Y F.=0 Y F,=0 Y F =0
Y M, =0 Y M, =0 Y M, =0

Resisténcia dos Materiais t J .
Prof. Luiz Eduardo Miranda J. Rodrigues <@ EngBI'a sil

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA



&€x Diagrama que mostra a especificacao completa de todas as forcas conhecidas e desconhecidas que
atuam sobre o corpo.

&€ A correta representacao do diagrama de corpo livre permite aplicar com sucesso as equagdes de
equilibrio da estatica.
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&€ Representa uma das aplicacdes mais importantes da estatica na analise dos problemas de resisténcia
dos materiais.

& Através do método das secdes pode-se determinar a forca resultante e o momento atuantes no
interior do corpo, necessarios para manter o corpo unido quando submetido a cargas externas.
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Momento
de tor¢ao T

€ Forca Normal (N); Mz,
€x Forca de Cisalhamento (V) ou (Q);

& Momento de Tor¢do ou Torque (T) ou (MT); Forga de

cisalhamento

&€ Momento Fletor (M) ou (MF); M

Momento
fletor
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€ Determinar a resultante das cargas internas que atuam na seg¢do transversal em C da viga mostrada

na figura.
270 N/m
A X B
\\
C
|——————— 3 m =|= 6 m =
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& Diagrama de corpo livre do segmento BC:

540 N
180 N/m
r‘_‘_—._‘-‘—h-‘_'_‘—-—.

MC : \""“““-h,__q___‘\\
Nc<'$'c B
VC--—2m =}= 4 m

(b)
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€x Relagdo do carregamento distribuido ao longo
do comprimento da viga

270 N=9 m
w =6m
Portanto: w = 180 N/m

& Substituicio da carga distribuida por uma
carga concentrada equivalente

P_180-6
kN
P =540 N

& Localizado no centroide do tridngulo

& engrasit



e pi el > M, =0

NC"_?'C B —N.=0 V.—540=0 | —M —540-2=0

Ve 1
~—2m 4m—— N. =0 V. =540N M, =—-1080Nm
(b)
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€ Uma forca de 80 N é suportada pelo suporte como mostrado. Determinar a resultante das cargas
internas que atuam na secao que passa pelo ponto A.
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&€ Diagrama de corpo livre: € Decomposicio da forga:

F

X

155

EX 80N

F_=80-cosl15°
F =7727N

Fy =80-senl 5°
Fy =20,70 N
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Y F

V,—20,70=0

V,=20,70N

> M, =0

M, +80-cos45°-(0,3-cos30°) —80-send5°- (0,1 +0,3-sen30°) = 0

N,-7727=0 M ,=14,14-14,69
N,=712TN M ,=-0,55Nm
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€x 1. Determinar a resultante das cargas internas que atuam na sec¢ao transversal em C do eixo de
maquina mostrado na figura. O eixo € apoiado por rolamentos em A e B, que exercem apenas forcas
verticais sobre ele.

225N
800 N/m
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€x 2. Determinar a carga interna resultante na secao transversal que passa pelo ponto D no elemento AB.

Resisténcia dos Materiais
Prof. Luiz Eduardo Miranda J. Rodrigues @ EngBrasil

EEEEE GCAO E ENGENHARIA




€x 3. Determinar a carga interna resultante na secao transversal que passa pelo ponto C do alicate. Ha

um pino em A, e as garras em B sao lisas.

20N
j 120 mm 40 mm —

20N
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€x 4. Determinar o torque da resultante interna que atua nas sec¢des transversais dos pontos C e D do
eixo. O eixo esta fixado em B.

250 N'm
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€x 5. A prensa manual esta submetida a uma forca de 120 N na extremidade do cabo. Determinar a
intensidade da forca de reacao no pino A e no elo BC. Determinar também a resultante das cargas
internas que atuam na secao transversal que passa pelo ponto D do cabo.

120 N
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€x 6. Determine a forca normal interna resultante que age na sec¢ao transversal no ponto A em cada
coluna. Em (a), o segmento BC tem massa de 300 kg/m e o segmento CD tem massa de 400 kg/m. Em

(b), a coluna tem uma massa de 200 kg/m.

im
200 mmy
\
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200 mm
\

6 kN

200 mm
45kN|

8 kN

[ 200 mm

[|6kN

“é Am

200 mm
[|45kN

(h)

EngBrasil

EDUCAGCAO E ENGENHARIA



€ 7. Determine as cargas internas resultantes que agem na secdo transversal no ponto D do elemento

S0mm 50 mm
\ i / i 300 mm 150 mm—
& VI SN0, B
,m. _——
1 “‘ L) \\\
7O0Nm »
200 mm
i
c™
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& 8. A lanca DF do guindaste giratorio e a coluna DE tém peso uniforme de 750 N/m. Se o guindaste e a
carga pesam 1.500 N, determine as cargas internas resultantes nas secoes transversais que passam
nos pontos A, B e C.
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€x 9. A carga de 4.000 N estd sendo levantada a uma velocidade constante pelo motor M, que pesa 450

N. Determine as cargas internas resultantes que agem na secao transversal que passa pelo ponto B na
viga. A viga pesa 600 N/m e esta fixada a parede em A.

| C- '
—12m 1.2 me—afe().9 meet= 0.9 m=pe— 1.2 m —=

0075 m

p—@®)
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& 10. A viga mestra AB suporta a carga na asa do avido. As cargas consideradas sdo a reacao da roda de
175 kN em C, o peso de 6 kN do combustivel no tanque da asa, com centro de gravidade em D, e o
peso de 2 kN da asa, com centro de gravidade em E. Se a viga estiver fixada a fuselagem em A,
determine as cargas internas resultantes na viga nesse ponto. Considere que a asa nao transfere
nenhuma carga a fuselagem, exceto pela viga.
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Obrigado Pela Atencao

Nos Encontramos na Proxima Aula
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