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VARIACHE 3.1

1. GENERALIDADES

VARIACHE 3.1 es un variador de frecuencia controlado por microprocesador que controla y regula
la presion de trabajo de una manera muy precisa, permitiendo ademas un ahorro energético de
hasta el 40% con respecto a los sistemas convencionales basado en presostato.

El disefio compacto del VARIACHE 3.1 permite un montaje sencillo, con dos modos de instalacion:
bien atornillado directamente sobre la pared (o una superficie plana adecuada), bien sobre la bomba
mediante un soporte metalico de acoplamiento a la caja de bornes del motor de la bomba, no
precisando en ningln caso de un cuadro eléctrico de control para su instalacion.

El variador de frecuencia VARIACHE 3.1 es un sistema compacto y econémico, sin mantenimiento
alguno, que ha sido especialmente disefiado para el control de presidon de equipos de presion
domésticos, sistemas de riego por aspersores, aguas residuales domésticas (si el control es por
presién, no por boyas), etc. Puede ser utilizado con todo tipo de bombas, siempre que se respeten
los limites especificados en el apartado 3.

2. DESCRIPCION

El variador de frecuencia VARIACHE 3.1 esta equipado con un display para mostrar informacion
sobre diversas variables de funcionamiento y alarmas, asi como para mostrar el valor de los diversos
parametros durante el proceso de parametrizacion del variador.

Incorpora un transductor de presién externo, con salida 4-20 mA, el cual se suministra aparte. En el
caso de una instalacién con mas de un variador, aunque puede trabajar con un Unico transductor
comun a todos ellos, permite la conexién de un segundo transductor de reserva, recomendable para
alargar la vida del equipo.

Dispone de entradas adicionales para conectar un interruptor de nivel (boya) para controlar el
depdsito de aspiracidén (si existe) o bien para conectar un presostato, tal y como se describe
posteriormente.

Este variador tiene varios modos de control que permiten controlar diversos pardmetros: presion
constante, presién diferencial constante, temperatura constante y temperatura diferencial constante.

Este manual se centra principalmente en el modo de control de presién constante, puesto que la
aplicacion principal de este variador es el suministro de agua a presion constante. Para aplicaciones
gue requieran los otros modos de control (presion diferencial constante, temperatura constante o
temperatura diferencial constante), contacte con su distribuidor.

En aplicaciones multi-bomba, permite diversos modos de trabajo: en sincronismo, maestro-
esclavo, combinacion bomba(s) grande(s) - bomba pequefia (tipo jockey), bomba principal — bomba
de reserva (sistema doble), ... Estos modos de trabajo se describen en el apartado 8.2.

En el modo de trabajo mas habitual, como maestro-esclavo, puede controlar desde 1 a 6 bombas,
todas a velocidad variable, utilizando un variador por bomba. En este caso, uno de los variadores
actta en modo "Maestro”, mientras que los otros actian en modo "Esclavo”, entrando en
funcionamiento para mantener la presion constante ante variaciones de la demanda de agua. En
caso de fallo del maestro, si se dispone de un segundo transductor de reserva en uno de los
esclavos, éste pasard a realizar las funciones de maestro.

Para evitar un funcionamiento excesivamente largo de la bomba controlada por el variador
"Maestro", cada cierto tiempo se produce una alternancia entre el variador "Maestro" y el variador
"Esclavo”. Este tiempo y el modo en que realizan la alternancia son programables por el usuario.
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3. CARACTERISTICAS TECNICAS

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Tipo Alimentacién Salida Potencia lo max
VARIACHE 3.1 3M 1~ 230V /50-60Hz 3~ 230V 2.2 KW 3CV 10 A
VARIACHE 3.1 3T 3~ 400V / 50-60Hz 3~ 400V 2.2 KW 3CV 51A
VARIACHE 3.1 5.5T 3~ 400V / 50-60Hz 3~ 400V 4 KW 55CV 95A
VARIACHE 3.1 10T 3~ 400V / 50-60Hz 3~ 400V 7.5 kKW 10 CV 185 A
CARACTERISTICAS COMUNES
Grado de proteccién IP54
Rango de tension de entrada 230 V (187V...253V)
400 V (323V...480V)
Rango de frecuencia de entrada 47 ... 63 Hz
Rango de temperatura ambiente -100°...40°C (Para temperaturas superiores reducir la
intensidad un 5% por cada °C que pase de 40°C)
Altitud 1000 m (Para altitudes superiores reducir la intensidad un 1%
cada 100m que pasen de 1000 m)
Temperatura de almacenamiento -40°...60°C
Presion maxima de trabajo 100 bar (o la maxima del transductor de presion,
habitualmente 10 bar)

4. ADVERTENCIAS Y RIESGOS

Estas instrucciones contienen informacion fundamental para la correcta instalacion y
utilizacion del producto. Antes de instalar el variador, este manual debe ser
cuidadosamente leido y respetado tanto por el instalador como por el usuario final.

La alimentacién con tensidn de red del variador s6lo debe hacerse con la tapa del variador
cerrada, tras haber efectuado la instalacién y las conexiones segin se detalla
posteriormente.

El incumplimiento de los requisitos de seguridad aqui especificados anulard cualquier
derecho a garantia. Las consecuencias del incumplimiento de los requisitos de seguridad
pueden ser:

-El funcionamiento incorrecto del equipo.

-Peligro para la integridad fisica de las personas.

-Dafios en el equipo.
La instalacion del variador debe ser efectuada Unicamente por personal cualificado y
autorizado, tras haber leido detenidamente este manual.

> BB DP

Los componentes electronicos del interior del variador pueden almacenar energia eléctrica tras la conexion
del equipo a la red. Por otro lado, algunos elementos del circuito electrénico pueden ser sensibles a las cargas
estaticas. Por estas dos razones, no se debe tocar el circuito electrénico con la mano ni con objetos metalicos,
ya que esto puede provocar tanto dafios a las personas como al propio equipo.

Deben evitarse golpes y vibraciones durante los procesos de transporte y de montaje.

Este variador no puede instalarse en ambientes explosivos.

Se deben de respetar los limites de funcionamiento (alimentacion, temperatura, etc.) especificados en el
apartado 3. Para otras condiciones de funcionamiento, por favor pdnganse en contacto con nuestro
departamento de ventas.

Cualquier maodificacién o reparaciéon del equipo debe ser llevada a cabo bajo la autorizacion del fabricante.
Las piezas de recambio originales y accesorios autorizados por el fabricante son parte integral de la seguridad
de los equipos y maquinaria. El uso de componentes o accesorios no originales puede afectar a la seguridad
y anulara la garantia.
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5. MONTAJE DEL VARIADOR

5.1 Precauciones generales de instalacion

Antes de proceder a la instalacioén del variador, se debe verificar que el equipo no presenta dafios
ni golpes. En caso contrario, no se debe proceder a la instalacion del equipo y contactar con nuestro
departamento de ventas.

Para asegurar el correcto funcionamiento del variador, se deben seguir las siguientes precauciones
generales durante la instalacion:

- El variador no debe ser instalado en lugares que requieran mayor proteccién que la que
proporciona el propio variador, tales como locales con presencia de chorros fuertes de agua,
vapor de agua, nieblas, ambientes corrosivos, materiales combustibles, radioactivos, riesgo
de fuertes heladas, etc.

- El variador debe instalarse en un sitio ventilado, protegido de la accion directa del sol, sin
riesgo de impactos o vibraciones violentas.

- El variador se refrigera por conveccion forzada mediante uno o varios ventiladores situados
en la parte trasera. Por lo tanto, no se debe cubrir con ninguna tapa u otro tipo de envolvente
bajo ningun concepto. Cuando se deba instalar en lugares estrechos o préximo al techo o
suelo, se deben respetar unas distancias minimas para asegurar una correcta circulaciéon del
aire a través de las aletas de refrigeracion. Estas distancias son:

Distancia en vertical (a techo o suelo): >50cm
Distancia en horizontal (a paredes): >25cm

- La posicion de montaje preferente del variador es la vertical, tanto instalado sobre pared como
sobre bomba. Sin embargo, admite también para ambos tipos de instalacion la posicién
horizontal.

- Para un funcionamiento mas eficiente, se recomienda instalar un calderin de 5 litros minimo,
ya que reducird el n° de arranques del variador.

- En el primer arranque de la bomba, asegurarse que gira en el sentido correcto. En caso
contrario, cambiar el parametro del variador que controla el sentido de giro.

- El variador esta equipado con proteccién contra el funcionamiento por debajo de una presion
(presion baja o funcionamiento en seco). Pero para protegerlo convenientemente contra el
funcionamiento en seco, es preferible instalar un interruptor de nivel o boya en el depésito de
aspiracion (si existe) o bien un presostato en aspiracion.

- Para el correcto funcionamiento del inversor, las protecciones a instalar deben de ser de las
siguientes caracteristicas:

= El interruptor diferencial sera de 300mA de sensibilidad minima.
= El interruptor magnetotérmico sera de intensidad nominal segun la siguiente tabla:

< MOTOR INTENSIDAD NOMINAL
ALIMENTACION Tensién Potencia INTERRUPTOR MAGNET.
1~ 230V 3~230V 2.2 kW 3CV 16 A
3~ 400V 2.2 kW 3CV 10 A
3~400V 3~400V 4 kW 55CV 16 A-20A
3~400V 7.5 kW 1ocCcv 25A-32A
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Las dimensiones del modelo Variache 3.1 son las siguientes:
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Admite dos posibilidades de instalacion:

5.2 Montaje sobre pared

El variador se fija sobre la pared o sobre un soporte mural adecuado,
mediante tirafondos y tacos (no suministrados).

Primero se fija su soporte metdlico trasero sobre la pared. Posteriormente
se fija el variador al soporte metalico. Las dimensiones y los orificios de
anclaje dependen de la potencia del variador.

5.3 Montaje sobre bomba

En este caso el variador se monta directamente sobre el motor de la bomba a través de su soporte
metalico trasero fijado directamente sobre la caja de bornes del motor de la bomba, tal y como se
muestra en la figura. En el caso de una instalacion con varias bombas, se monta un variador sobre
cada bomba.

Este montaje se realiza en fabrica y se sirve todo como un kit compacto listo para ser montado
en la instalacion.
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6. CONEXIONADO ELECTRICO DEL VARIADOR.

El variador posee dos grupos de regletas de conexion:
- Regletas para las conexiones de potencia: entrada de alimentacion de red (PE-L-N en el
modelo monofésico, y PE-R-S-T en los modelos trifasicos) y de salida para motor (U-V-W-PE).
- Regletas para las conexiones de los elementos de control: transductores de presion,
interruptores de nivel; cables de comunicacion serie RS485, contactos auxiliares, ...

Regletas elementos
de control

Regletas conductores

de potencia
Esquema general de conexiones
Variache 3.1
1 Phase 220VE15%_ 4, ' RIL U
 50/60HZ:L N o S Intelligent Water
3 Phase 380V +15% SN Supply Controller ¥
50/60HZ:RST  —$¥—W—i T w "
PE

Terminal run/stop _ ry S1

Manual/Auto. 5 ': ': ISZ

1
Water level control soll :‘S3

Indep. Start/Stop

A A A

}Relay 1 output
Relays rating:

3A/250Vac
1A/30Vdc
290Q Relay 2 output
AIl/AIZ  OV~10V Input | it
/0mA~20mA Input o e
—OVCM
All
+24V
All/A12 OV~10V Input AR AlZ
/0mA~20mA Input

Transducer

Jumpers P1: Seleccion del tipo de sefial en All y Al2: intensidad (on) o tensidn (off)
Jumpers P2: Resistencia terminal 485A: En instalaciones multi-bomba, sélo se necesita que

estén puestos (on) estos jumpers en el primer y dltimo variadores conectados.
Jumpers P3: Resistencia terminal 485B: Idem anterior.

6
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El proceso de conexion es el siguiente:

- Para acceder a las regletas de conexién hay que quitar la tapa de la parte frontal derecha
del variador. Para ello, quitar los 2 tornillos superior e inferior y retirar la tapa.

Regletas
de conexion

- Todos los cables deberan introducirse por los prensaestopas traseros para mantener el
grado de proteccion del variador.

- Conectar los conductores de los elementos de control (transductores de presion,
presostatos e interruptores de nivel o boyas, cables de comunicacion serie RS485 entre
variadores, contactos auxiliares) a los terminales correspondientes de las regletas de
conexion, siguiendo el esquema general de conexion. Los modos de funcionamiento se
describen més adelante.

24V Rojo Marrdn Transductor
Los transductores de presion ]
normalmente utilizados son de All Verde Blanco 4-20 mA
4-20 mA, con 2 6 3 cables, y su (Negro) ) [T |
conexién habitual es la siguiente: GND |...\Neeror -

- Conectar el cable de alimentacion de red y el cable de salida para el motor a la regleta de
conexion correspondiente, siguiendo el esquema general de conexion.

- Volver a colocar la tapa en su posicion.
Una vez realizadas las conexiones, se procedera a configurar los parametros necesarios.

Nota 1: Uso de las salidas auxiliares libres de potencial (relay 1 y 2 outputs).

comuln | contacto NC contacto NO
Relé 1 T/A T/B T/C
Relé 2 P/A -- P/C

Ambas salidas 1 y 2 pueden configurarse para usos diversos mediante los parametros b06.03,
b06.10 y b06.11. Por ejemplo, pueden activarse cuando hay algun error, o cuando el motor esta en
marcha, o cuando se alcanza un valor de presion baja, ...

Una aplicacién tipica de estas salidas (estableciendo b06.03 a 0), es para conectar pilotos de
sefalizacién de tensién (power) y de fallo, alimentando entre cualquiera de las fases y el neutro
segun se indica en los esquemas del apartado 8.

Hay dos salidas auxiliares que corresponden
a los terminales siguientes:

Nota 2: Sefal requerida de transductor de presién en entrada analdgica Al1l.

Para mayor comodidad, el variador sale de fabrica ya programado para detectar presion en la
salida de la bomba por la entrada All, de manera que si la sefial en All es nula (no hay
transductor en All o esta averiado), aparecera el mensaje de fallo “E022”. En este caso proceder
como se describe a continuacion:

- Si el variador trabaja como maestro o como auxiliar de reserva, conectar un transductor de
presion en la entrada All del variador y pulsar la tecla RUN/STOP ©.

- Si el variador trabaja como auxiliar (esclavo) sin transductor de presion, cambiar el
parametro b02.08 (“valor de deteccion de fallo de presion” en la entrada Al1) al valor 0.0 y
pulsar la tecla RUN/STOP @ para borrar el aviso de error.

7
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7. OPERACION

7.1 Descripcion de la consola

[

ey — — = ) Function
RUN FWD LOCAL TRIP indicator light
L:Setting Pres.  P:Cument Pres.  H:Running Freq.
Digital display {
Program/Escape = @ - @—— Data enter key
MENU UP(Pres.) ENT
Run ke
Stop k /F—lty tk @ i — | HghtatifCkey
op key/Fault reset key
RUN/STOP  DOWN(Pres.) | RIGHT SHIFT
Digital modify key

7.2 Inicializacion del variador en la primera conexion

Tras conectar el variador a la red, el sistema se inicializa durante el encendido, y aparece el mensaje
“713b”. Una vez completada la inicializacién, el variador pasa al estado de espera.

7.3 ParAmetros principales de funcionamiento (con prefijo)

En la pantalla principal pueden visualizarse directamente algunos de los pardmetros de
funcionamiento mas importantes (frecuencia instantanea, presion real, presion de consigna, ...). El
valor de estos parametros aparece precedido de una letra para facilitar su identificacion y su
visualizacién conmuta secuencialmente pulsando la tecla RIGHT SHIFT ®. Los parametros que
pueden visualizarse son programables (mediante los parametros b06.00 y b06.01), siendo los mas
habituales los siguientes:

PARAMETRO SIGNIFICADO

H Frecuencia de funcionamiento

p Presion en "bar" a la salida de la bomba, leida por el transductor de
presion en tiempo real.

L Presion de consigna en “bar”, requerida a la salida de la bomba
(valor del pardmetro b00.01).

A Intensidad de salida en amperios.

(%) Hora actual (sélo si se ha programado previamente, segun se detalla

més adelante en el apartado 8.3)

d Voltaje del bus de c.c. del variador en voltios (es un voltaje interno,
no accesible por el usuario).

Presiones de consigna (L) y real (P), a la salida de la bomba.
Intensidad de salida (A) y presion real (P) a la salida de la bomba.

u XK
[o5s]
2
2

2

u
2
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7.4 Establecimiento de los parametros

Los parametros se agrupan en 9 grupos y se nombran como b0X.YY, siendo X el identificativo del
grupo (de 0 a 8) e YY dos numeros que identifican a cada pardmetro dentro de cada grupo.

El significado de cada uno de estos parametros se explicara en el apartado 11.

Para el uso de la consola se han establecido 3 niveles de mena, que son:

Primer nivel: Grupos de parametros (br-0X)
Segundo nivel: Parametros (b0X-YY)
Tercer nivel: Valores del pardmetro

En la pantalla principal, pulsando MENU (&) entraremos en el primer nivel de Grupos de parametros.
Volviendo a pulsar MENU (&) regresaremos a la pantalla principal.

Estando dentro del nivel de Grupos, pulsando ENT © entraremos en el segundo nivel de
Parametros. Desde este segundo nivel podemos, bien pulsar ENT & para entrar en el tercer nivel
de Valores de parametros, o bien pulsar MENU (& para regresar al primer nivel de Grupos.

Estando en el tercer nivel de Valores de parametros, podremos regresar al segundo nivel de
Parametros pulsando bien MENU & o bien ENT . La diferencia es que pulsando ENT &,
regresara al segundo nivel guardando los cambios que hayamos realizado en los parametros, y
cambiara automaticamente al siguiente parametro. Mientras que pulsando MENU &, regresara
directamente al segundo nivel sin guardar los cambios realizados y permanecera en el pardmetro
actual.

Ejemplo 1: Cambiar la presion de consigna de fabrica de 3.0 bar a 2.5 bar.

Método 1: Cambiando el pardmetro b00.01 (presion de consigna). Pasos a seguir:

o o]} [e] [0} (¢} @] O
an an e o

-{e}

[©] o] o ©]
ats P an P

u
3
"
H
=
H

o

n o

elle !l [Sliie

o
o
(o]
o]
O
o]
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5
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_
CJ
i
0
———
i
LJ
p—
U
—
CJ
()
——
s
.
H
H
H

elfo

(e]

(e)

o

9
m

©
©

(o]

o

(o]

(o]

o]

= o
50

®»[© ©

Método 2: Directamente desde la pantalla principal.
- Directamente pulsando en cualquier momento @ 6 ©, se visualiza momentaneamente la
presion de consigna “L”, aumentando o disminuyendo su valor.
- También pulsando RIGHT SHIFT &) hasta que se muestre la presion de consigna “L” y
pulsando entonces @6® para aumentarla o disminuirla.

_-

o
-

U |
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Ejemplo 2: Comprobar el valor de la presion real a la salida “P”.

Durante el funcionamiento del variador podra comprobar el valor de la presion real a la salida. Pulse
RIGHT SHIFT @) para ir pasando secuencialmente los pardmetros principales hasta que aparezca
el prefijo P con el valor real de la presion de salida en ese momento.

Nota: Para mas informacién sobre los pardmetros, ver la tabla completa de pardmetros en la
seccion 11.

8. MODOS DE FUNCIONAMIENTO

A continuacioén se van a describir varios modos de funcionamiento tipicos para 1 o varias bombas,
indicando qué elementos deben ser conectados, a qué terminales, y los parametros minimos
imprescindibles a configurar en cada caso.

Nota:

MODO MANUAL = Como se verd en el apartado 8.4, en cualquiera de las aplicaciones que se
describen a continuacion, directamente desde el teclado se puede hacer funcionar la bomba de
modo MANUAL (a velocidad constante). Para ello, estando en estado de paro, pasar al estado
Manual presionando simultaneamente ENT @y RIGHT SHIFT ® durante unos segundos hasta
gue aparezca la frecuencia H a la que funcionara (a velocidad constante). En este estado, pulsar
RUN/STOP ©@ para arrancar/parar la bomba. Para volver al estado Automatico, pulsar de nuevo
simultaneamente ENT @ y RIGHT SHIFT ® durante unos segundos.

8.1 Funcionamiento con una bomba

Funcionamiento de una bomba controlada por transductor de presion de salida e interruptor de nivel.

D
o q

: ;
L1 R . U
12 \: o Variache v
< 31 w A consumo
L3 T +24V /@
T/A All
N GNDf—— === === ==
S)— 1/B S3
) ) coM \@
R o~ ~ T controL
o 485B- | — — - \(: :)

PE
1-Variador, 2-Bomba, 3-Calderin, 4-Valvula anti-retorno, 5-Transductor de presion,

6-Interruptor de nivel (boya), 7-Piloto de fallo, 8-Piloto de alimentacién, 9-Fusible,
10-Proteccion, 11-Terminal supervisor (Modbus)

10
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Con todos los pardmetros de fabrica por defecto, configurar los siguientes paradmetros:

Parametro

Valor de
fabrica

Valor
recomendado

Observaciones

b00.00

65535

65535

Contrasefia de usuario para modificar parametros.
De fabrica es 65535, y puede modificarse en b06.09.

b07.22

65535

65535

Contrasefia de datos del motor.
Necesaria para modificar los pardmetros del grupo br08.

b08.00
al
b08.04

varios

Pardmetros segun la placa del motor de la bomba:
b08.00: Potencia nominal (KW) del motor
b08.01: Frecuencia nominal (Hz) del motor
b08.02: Velocidad nominal (rpm) del motor
b08.03: Tensién nominal (V) del motor
b08.04: Intensidad nominal (A) del motor

b00.02

Comprobar el sentido de giro de la bomba (pulsando
RUN/STOP © para arrancar y después para parar). Si
el sentido de giro es correcto, no cambiar este
parametro, pero si la bomba gira en sentido contrario al
correcto, cambiar el valor de este parametro a 1.

b02.08

1.0

1.0 (*)

Si el variador no tiene conectado ningun transductor de
presion (TP) aparecera el error E022. En este caso,
conectar el TP y pulsar STOP.

(*) En instalaciones con varias bombas ver apartado 8.2
siguiente.

= Una vez configurados los parametros anteriores, el equipo ya esta preparado para funcionar.

A continuacion se indican otros parametros que puede que interese variar segun la aplicacion, y al
final del manual esté la lista completa de parametros.

. Valor de | Valor :
Parametro | .., . Observaciones
fabrica recomendado

b00.01 30 X Presion de consigna. Este _valor (L) también .puede
fijarse desde la pantalla principal (ver apdo. 7.4 ejem.1)

b00.03 0 X F_unC|on anu—eonge_lgmon. Soélo activarla cuando existe
riesgo de congelacion.

b01.00 8.0 . Valqr de alarma por presion excesiva de agua (previene
al sistema de dafos por una presion demasiado alta).

Hca max+0.5 Valor de alarma por presion insuficiente de agua

b01.01 |05 Ver (*) "~ | (previene de dafios a la bomba por funcionamiento en
SEeco 0 con poca agua).

b01.05 | 10.0 bar | xx.x Valor maximo del transductor de presion utilizado.
Re-arranque tras vuelta de alimentacién. En sistemas

b01.16 1 1 : ) . .
gestionados sin personal, dejar este parametro a 1.
Tipo de interruptor de nivel (boya) utilizado:

b05.00 2 X 1: tipo NC, o 2: tipo NO.

b07.01 0 x 1: Reset a valores de fabrica (excepto b08.00 al b08.04)

' 2: Borra los registros de errores (b06.04 al b06.06)

(*) Importante: En caso de riesgo de trabajo en seco (por falta de agua en la aspiracion), es
necesario ajustar el parametro b01.01 (alarma por baja presion — falta de agua) a una presién
mayor que la maxima altura (Hca) de la columna de agua que pueda quedarse sobre el
transductor de presion (en el colector de impulsion), p.ej, b01.01=Hca+0.5 bar. De lo contrario, en
caso de falta de agua, el transductor podria quedarse midiendo una presion mayor a b01.01 y no
parar la bomba, provocando dafio en ella y en el propio variador por funcionamiento en seco y
sobrecalentamiento.
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8.2 Funcionamiento con varias bombas

En sistemas multi-bomba, hay diferentes modos de trabajo seleccionables con el pardmetro b01.17:

b01.17 | Modo de trabajo
Frequency 4k
. Maximum
Sistema con hasta 6 bombas. Todas las | g
0 Sincrono bombas trabajan a la misma frecuencia
conforme van despertando.
Pump | Pump 2 Pump 3
Sistema con hasta 6 bombas. Modo Freuency 4
habitual de trabajo. Cuando despierta il I
1 Maestro- una bomba, las que estaban
esclavo(s) funcionando trabajan a maxima
frecuencia. Normalmente trabajan en
alternancia. Pumpl Pamp?  Pump3 >
Sistema con hasta 6 bombas, una de brequeney A
ellas mas pequefia (tipo jockey).
Bomba(s) mas pequefia (tipo jockey)
grande(s) — La primera bomba que arranca es Operating
2 siempre la pequefia (Gltima auxiliar),
bomba L
pequefia deteniéndose cuando entra alguna de
las otras grandes, y volviendo a >
conectarse la Ultima en caso necesario. Pump 3 Pump | Pump 2
Frequency 4
Bomba . , , i Maximum
o Sistema de so6lo 2 bombas. Sélo trabaja | g ==Y~ _Z-ZZ7""""""""""
principal — e
3 una de ellas y se van alternando cada
bomba de ; . .
cierto tiempo (alternancia).
reserva
Pump 1 Pump 2 >

Funcionamiento con varias bombas controladas por transductor de presion de salida. El modo de
trabajo mas habitual es Maestro — esclavo(s). Se conecta un variador por bomba, funcionando uno
de los variadores en modo maestro y el resto en modo esclavo. Ademas estos variadores funcionan
con alternancia, estableciéndose una rotacion entre ellos cada cierto tiempo configurable. Ejemplo
con interruptor de nivel para el depdsito.

QA
L1 X
L2
L3
N

VH-Variadores, MP-Bombas, BP1-Transductor de presion de salida,
BP2- Transductor de presion de reserva, BQ-Interruptor de nivel (boya), HB-Piloto de alimentacion, HC-
Piloto de fallo, FUSE-Fusible, QA-Interruptor automatico proteccion
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- En las instalaciones multi-bomba sélo se necesitan los jumpers P2 (resistencia terminal) en el
primer y Ultimo variadores conectados.

Una caracteristica fundamental de este modelo de variador es que, en las instalaciones con varias
bombas, aunque se puede trabajar con un Unico transductor de presion, es posible la conexion de
un segundo transductor de reserva. El transductor principal (BP1) se instala en el variador maestro
(VHO0), y el transductor de reserva (BP2), si lo hay, se instala en el primer variador esclavo (el VH1),
el cual se comportara como maestro de reserva en caso de fallo del maestro principal.

A los parametros de las tablas del apartado anterior 8.1 para 1 bomba, hay que afadir, tanto al
maestro como a los esclavos, los 2 parametros siguientes, cuyo valor depende del niumero total
de variadores o0 bombas (N) y de sihay 1 6 2 transductores de presion (TP) instalados:

Parametro

Valor de
fabrica

Valor
recomendado

Observaciones

b00.07

100

Parametro de ajuste rapido multi-bomba, donde:
N = N° total de variadores (maestro+esclavos) (méax 6)
n = Direccidn identificativa de cada variador (de 0 a 5)
- Maestro: n=0
- Esclavos: n=del 1 al 5
= inhabilita (0) 6 habilita (1) la funcién de cambio ante
fallo de maestro. En este ultimo caso, se necesitan 2 TP.

b02.08

1.0

n R
X

1 en el maestro y, si lo hay, en el esclavo de reserva.
0 en todos los esclavos que no lleven transductor.

En la tabla siguiente se facilitan estos parametros b00.07 y b02.08 para todos los casos posibles:

N° de bombas > | 1 2 3 4 5 6
NedeTP> | 1 1] 2 1 ]| 2 1] 2 1] 2 1] 2
Parametros

Maestro (n=0) b00.07 | 100 | 200 | 201 | 300 | 301 | 400 | 401 | 500 | 501 | 600 | 601
b02.08 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Esclavo (n=1) b00.07 - 210 | 211 | 310 | 311 | 410 | 411 | 510 | 511 | 610 | 611
b02.08 - 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Esclavo (n=2) b00.07 - - - 320 | 320 | 420 | 420 | 520 | 520 | 620 | 620
b02.08 - - - 0 0 0 0 0 0 0 0
Esclavo (n=3) b00.07 - - - - - 430 | 430 | 530 | 530 | 630 | 630
b02.08 - - - - - 0 0 0 0 0 0
Esclavo (n=4) b00.07 - - - - - - - 540 | 540 | 640 | 640
b02.08 - - - - - - - 0 0 0 0
b00.07 - - - - - - - - - 650 | 650
Esclavo (n=5) b02 08 . . . . . . : : : 0 0

= Una vez configurados los parametros anteriores, el equipo ya esta preparado para funcionar.

A continuacion se indican otros parametros que puede que interese variar segun la aplicacién, y al
final del manual esté la lista completa de parametros.

. Valor de | Valor .
Parametro | .., . Observaciones
fabrica recomendado

b05.10 .00 h XXX Tlempo dg alternancia, para equilibrar el tiempo de
funcionamiento de cada bomba y prolongar su vida.
Modo de alternancia:

b05.11 0 X 0: Alternan segun tiempo de alternancia y en cada
arranque al despertar.
1: Alternan segun tiempo de alternancia.
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8.3 Suministro a presién variable programada por tramos horarios

Suministro a presion variable en distintos tramos horarios a lo largo de un dia. Tres tramos
programables (presiones y horas de inicio y fin). Utilizado en aplicaciones de laminacién de la
presion, en suministro de agua a presion no negativa, apoyo de presion en redes de tuberias para
elevar el nivel de agua a un depdsito, ...

Por ejemplo:

L2

Tramo A: Funcionamiento desde las 00:00 hasta las 06:00 a 2.5 bar, con paro cuando

presion de entrada inferior a 2.0 bar.
Tramo B: Funcionamiento desde las 06:00 hasta las 13:30 a 3.2 bar, con paro cuando

presion de entrada inferior a 2.3 bar.
Tramo C: Funcionamiento desde las 17:00 hasta las 23:00 a 3.5 bar, con paro cuando

presion de entrada inferior a 2.2 bar.
Resto: Funcionamiento a 3.0 bar, con paro cuando presion de entrada inferior a 1.8 bar.

(D P

L1 R TT:T
]'_“3 T consumo
=—T/A +24V
I Fuse :I'-'
1B /B GND
HC T/C PV Red entrada
— ATl
|@|— — —| S3 GND
— — | oo @ ok s aun
[ 577 LIUI&IPE qu_ A esclavos

1-Variador, 2-Bomba, 3-Calderin, 4-Transductor de presién salida, 5-Transductor de presién
entrada, 6-Interruptor de nivel (boya), HB-Piloto de alimentacion, HC-Piloto de fallo, Fuse-Fusible.

Esta aplicacion requiere que se ajuste la hora actual. Ello puede hacerse del siguiente modo:

Ajuste de la hora

Visualizar la hora. Para ello, cambiar los parametros b06.00 y b06.01 a los valores siguientes
(u otros, segun se describen en el apartado 11):

o Db06.00 al valor 045F para visualizar la hora en estado de marcha (RUN).

o Db06.01 al valor 030F para visualizar la hora en estado de paro (STOP).
Poner el equipo en estado de marcha o paro pulsando RUN/STOP ©), segun la seleccion
anterior, para visualizar la hora (inicialmente aparecera 00.00).
Si no se visualiza la hora (**-**), pulsar RIGHT SHIFT &) hasta que aparezca.
Pulsar ENT O, ajustar a la hora actual pulsando @ ,&, RIGHT SHIFT @ y aceptar la
modificacion pulsando de nuevo ENT ©.
Si se desea, puede volver el(los) parametro(s) anterior(es) al valor de fabrica, pero se
recomienda dejar al menos uno de ellos para poder visualizar la hora (en estado de marcha
y/o de paro) y asi controlar que es correcta durante las visitas a la instalacion.
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Importante: Se requiere instalar una pila de boton tipo CR1220 (de 3V) para mantener la hora
correcta ante un fallo en la alimentacion. Para ello hay que acceder al interior del variador
(desconectar la alimentacion previamente !!). Esta operacion debe realizase con cuidado para no
dafar los cables de interconexidn que hay entre las placas electrénicas. El alojamiento para la pila
esta ubicado en la parte frontal del variador, como se indica en las imagenes siguientes:

pila

Después de configurar los parametros indicados en las secciones anteriores (ver apartados 8.1y
8.2), establecer la programacion diaria por tramos configurando los siguientes parametros:

, Valor de | Valor .
Parametro | .., - Observaciones
fabrica recomendado

b07.02 0 3

Cantidad de tramos a definir. O significa que no hay
tramos. En el ejemplo elegimos 3 tramos (A, By C).

b07.03 00.00 00.00 Configuracién del tramo A del ejemplo: Funcionamiento

b07.04 3.0 25 desde las 00:00 hasta las 06:00 a 2.5 bar, con paro

cuando la presién de entrada es inferior a 2.0 bar (fallo
b07.05 00.00 06.00 LP2). Vuelve a funcionar cuando la presion de entrada
b07.06 20 20 alcanza de nuevo los 2.0 bar.

b07.07 00.00 06.00 Configuracién del tramo B del ejemplo: Funcionamiento

b07.08 30 32 desde las 06:00 hasta las 13:30 a 3.2 bar, con paro

cuando la presién de entrada es inferior a 2.3 bar (fallo
b07.09 00.00 13.30 LP2). Vuelve a funcionar cuando la presion de entrada
b07.10 20 23 alcanza de nuevo los 2.3 bar.

b07.11 00.00 17.00 Configuracién del tramo C del ejemplo: Funcionamiento

b07.12 3.0 35 desde las 17:00 hasta las 23:00 a 3.5 bar, con paro
cuando la presion de entrada es inferior a 2.2 bar (fallo

b07.13 | 00.00 23.00 LP2). Vuelve a funcionar cuando la presion de entrada

b07.14 20 29 alcanza de nuevo los 2.2 bar.

b00.01 3.0 3.0 Funcionamiento a 3.0 bar para el resto del tiempo (fuera
de los tramos definidos), con paro cuando la presion de

b07.00 0.0 1.8 entrada es inferior a 1.8 bar.
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8.4 Control MARCHA/PARO desde el terminal

En cualquiera de las aplicaciones descritas anteriormente, puede conectarse un interruptor externo
(RUN/STOP) para arrancar/parar la bomba. Normalmente se utiliza esta funcion en aplicaciones de
MARCHA/PARO remotos.

Conectar el interruptor externo en S1-COM utilizando un cable de dos hilos trenzado/apantallado.
Cuando se activa el interruptor externo (MARCHA/PAROQ) a ON, la bomba se pone en marcha (a
velocidad variable segun condiciones de presién), y cuando se cambia a OFF, la bomba se para.

(1) el

7
L1 % | 24 %I T
.2 : 8 .? T
L3 ; T W A consumo
= T/A +24V
M Fuse :I'-‘ @
HB s '
B GND
HC T/C oAV Red entrada
I Al
| |— — — | S3 GND
— —| COM AWy pe— ——
---------- A esclavos
'—J_Lj/{— s1 PE #85-———

1-Variador, 2-Bomba, 3-Calderin, 4-Transductor de presion de salida, 5-Transductor de presién
de entrada, 6-Interruptor de nivel (boya), 7-Interruptor MARCHA/PARO, HB-Piloto de alimentacion,
HC-Piloto de fallo, Fuse-Fusible.

Después de configurar los pardmetros indicados en las secciones anteriores que apliquen (ver
apartados 8.1, 8.2 y/o 8.3), establecer el siguiente parametro:

Valor de | Valor
fabrica recomendado

b05.02 2 3 Solo cambiar este parametro en el variador maestro.

Parametro Observaciones

En los variadores esclavos, pulsar RUN/STOP para ponerlos en estado de espera una vez
configurados sus parametros.
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8.5 Control MANUAL/AUTOMATICO

En cualquiera de las aplicaciones descritas anteriormente, se puede hacer funcionar la bomba de
modo MANUAL (a velocidad constante) o en AUTOMATICO (a velocidad variable segun
condiciones de presién). Se utiliza para poder realizar un control manual del suministro de agua en
edificios, llenado de redes nuevas de abastecimiento de agua, ..... Normalmente se utiliza esta
funcion en los variadores esclavos. Existen 2 modos de realizar este control MAN/AUTO:

- Directamente desde el teclado:

Tal como se describe en el apartado 8, estando en estado de paro, presionando simultaneamente
ENT @y RIGHT SHIFT ® durante unos segundos se cambia entre los estados Man/Auto. Una vez
en el estado Manual (se muestra la frecuencia H a la que funcionara a velocidad constante), pulsar
RUN/STOP @ para arrancar/parar la bomba. Y para volver al estado Automatico, pulsar de nuevo
simultaneamente ENT @ y RIGHT SHIFT ® durante unos segundos.

- Mediante un interruptor externo:

Conectar el interruptor externo en S2-COM, utilizando un cable de dos hilos trenzado/apantallado.
Para activar manualmente una bomba, una vez configurados todos los parametros, poner el
interruptor externo de la bomba correspondiente en modo MANUAL. La bomba arrancara y
funcionara a velocidad constante (definida en b00.08).

OA
H
12
13
= —1 .
FUSE @ FUSE T FUSE & QF
RET & b ol & T
HOT HE / HCTH T/A HO[ HE TiA
™8 \VHO T/B /B
T/C T/C VH 1 T/C VH n
45+ 485+ 4854 485+
rPE a5 485 48 485
o R CoM G b com
vy w Uy Uy W
Hp MP 5
BP1

A consumo

VH-Variadores, MP-Bombas, BP1-Transductor de presién de salida, BQ-Interruptor de nivel (boya),
M/A-Interruptores MAN/AUTO, HB-Piloto de alimentacion, HC-Piloto de fallo,
FUSE-Fusible, QA-Interruptor automatico proteccion

Después de configurar los pardmetros indicados en las secciones anteriores (ver apartados 8.1, 8.2,
8.3 y/o 8.4), establecer los siguientes parametros en los variadores en los que se instale el selector
MAN/AUTO (normalmente en los esclavos):

, Valor de | Valor .
Parametro | .., . Observaciones
fabrica recomendado

b05.02 2 2

Asegurarse de que este parametro es 2 en aquellos
variadores en los que se instale el selector MAN/AUTO.
Valor de la frecuencia de salida para funcionamiento del
sistema a velocidad constante (en control manual).

17
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8.6 Control por presostato eléctrico

Puede utilizarse un presostato eléctrico en vez de un transductor de presién. En este caso,
previamente a la puesta en marcha, hay que ajustar los contactos eléctricos Pmax y Pmin del
presostato a las necesidades que requiera la aplicacion. Por ejemplo, si se requiere un suministro
a 3 bar, ajustar el Pmax algo por encima de este valor (p. ej. 3.2 bar), y el Pmin por debajo (p. €j.
2.8 bar).

©

L1 R T\T
L2 S W
L3 + T
7. 32
M Fuse TA 1
HB T/B
_ COM
HC T/C

PE B3
i

1-Variador, 2-Bomba, 3-Calderin, 4-Presostato, 5-Interruptor de nivel,
HB-Piloto de alimentacién, HC-Piloto de fallo, Fuse-Fusible.

Después de configurar los parametros indicados en las secciones anteriores, configurar los
siguientes parametros:

Valor de | Valor

fabrica recomendado Observaciones

Parametro

Valor de fallo de deteccion en All. Como en esta
b02.08 1.0% 0.0% aplicacion no hay transductor de presion en All, cambiar
este parametro a 0.0% para que no dé el error E022.
Tiempo de funcionamiento a baja presion. Este tiempo se
refiere al maximo tiempo que funcionara la bomba con
baja presiéon (por debajo de b01.01).

En el caso de que la presion aumente lentamente cuando
b01.02 20 XX la bomba estd en funcionamiento, este tiempo b01.02
deberd aumentarse a fin de evitar que salte la alarma por
baja presion y se pare la bomba (puesto que no hay
transductor de presion, su lectura es 0, siempre menor
gue el valor de la presién baja b01.01).

Configura los terminales S1y S2 para control por contacto
eléctrico (presostato):

b05.02 2 1 S1 on - aumenta frecuencia
S2 on = disminuye frecuencia
b05.00 2 " Tipo de interruptor de nivel (boya en terminal S3) utilizado:

1: tipo NC, o 2: tipo NO.

Retardo en el re-arranque tras la recuperacion del nivel en

b05.01 | 001 XXX el deposito (actuaciéon de S3). Aumentar en caso de

necesitar evitar arranques y paros frecuentes.

Tiempo de aceleracién y de deceleracion. Se recomienda

b05.03 Segun que sean 20 segundos o mas. Aceleraciones o
+20 s . . L

b05.04 modelo deceleraciones mas rapidas pueden  provocar

fluctuaciones en el control.
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9. FALLOS Y ALARMAS

9.1 Fallos de funcionamiento del sistema

dormir)

ANOMALIA MOTIVO SOLUCION
No entra en estado 1 Pérdida en la tuberia de 1. Comprobar tuberia de impulsion o
de reposo (sleep o impulsion aumentar b04.04.

2. Pérdida en la valvula anti-
retorno.

3. Pérdida de presion en el
calderin.

4. Funcion anti-congelacion
activada (b00.03=1).

5. Interferencias EMI elevadas.
6. Parametro incorrecto.

2. Inspeccionar la valvula anti-retorno.
3. Comprobar el calderin.

4. Desactivarla cambiando b00.03 a 0
siempre que no haya riesgo de
congelacion.

5. Utilizar cables apantallados en los
transductores y conectar la malla de
apantallamiento a tierra.

6. Comprobar que b04.00 es 1.

Tarda mucho para
entrar en estado
de reposo.

1. Caida de presion admisible
para entrar en estado de reposo
(b04.04) demasiado pequena
para la instalacion.

1. Aumentar el valor del pardmetro
b04.04 en 0.1 bar.

Fallo de presion

1. Fallo en el detector.

2. Parametros incorrectos.

3. Cable de los transductores
demasiado largos.

1. Utilizar un nuevo detector estandar.
2. Calibrar parametros del transductor
b01.05, b01.06, b01.08, b01.11,
b01.13.

3. Evitar el uso de cables muy largos
en los transductores.

Funcionamiento a
frecuencia
maxima.

1. Sefial de presién defectuosa.
2. Parametros incorrectos.

3. Estd en modo manual.

4. Programacion incorrecta.

1. Comprobar transductor y cables.
2. Comprobar que b05.02 no es 1.
3. S2-COM debe estar abierto.

4. Restablecer a fabrica el variador
(ver (*)) y realizar de nuevo la
programacion.

Vibraciones de
presion, baja
estabilidad.

1. Valores PID no adecuados.
2. Aceleracién y/o deceleracion
demasiado rapidas.

3. Demasiado retraso en
realimentacion de la presion.

1. Ajustar los valores PID b02.03,
b02.04 y b02.05.

2. Ajustar los valores de aceleracion
y/o deceleracion, b05.03, b05.04.

3. Evitar el uso de cables muy largos
en los transductores.

Ruido de motor

1. Anomalia del motor.

2. Instalacion inestable del motor.

3. Frecuencia portadora
demasiado baja.

1. Comprobar el motor.

2. Comprobar la instalacion del motor.
3. Aumentar la frecuencia portadora
b05.08.

Funcionamiento
anémalo

1. Algun(os) parametro(s) esta(n)
mal programado(s).

1. Revisar todos los parametros, o
mejor:

2. Restablecer a fabrica el variador
(ver (*)) y realizar de nuevo la
programacion.

(*) Para restablecer el variador a la configuracién de fabrica, cambiar el parametro b07.01 a 1y
quitar la alimentacién eléctrica hasta que se apague la pantalla.

Cuando el variador detecta un fallo en el funcionamiento del variador, del motor o de la instalacién
hidraulica, para la bomba y muestra un cédigo de alarma en el display. El significado de cada alarma
y la solucion mas probable se muestran en las siguientes tablas.
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9.2 Alarmas del sistema de bombeo

Cédigo | TIPO DE FALLO MOTIVO SOLUCION AL PROBLEMA
-Transductor de presién -Comprobar el transductor de presion.
Lp Presién de en mal estado. -Comprobar el sentido de giro.
i : -Motor gira en sentido -Verificar que el valor del parametro
(0x1C) salida baja . )
incorrecto. b01.01 no sea excesivo.
-Poco caudal de entrada. | -Verificar la instalacion.
Transductor de presion -Comprobar el transductor de presion.
LP2 Presion de P -Verificar que el valor del pardmetro
: en mal estado. :
(0x2A) entrada baja b07.00 no sea excesivo.
-Poco caudal de entrada. . ) e
-Verificar la instalacion.
-Transductor de presion -Comprobar el transductor de presion.
HP Presié en mal estado. . i’
resion alta . -Verificar que el valor del parametro
(0x1B) -El pardmetro b01.00 es : ~
) ~ b01.00 no sea demasiado pequefio.
demasiado pequefio.
-El nivel del depésito es -Verificar la instalacion.
demasiado bajo. -Comprobar el interruptor de nivel y
LL Nivel bajo de -Interruptor de nivel su conexion al terminal S3.

(0x29) agua dafiado o mal conectado. | -Verificar el tipo de interruptor NO/NC
-Tipo de interruptor de y que el parametro b05.00 sea el
nivel incorrecto. correcto.

-Transductor de presién .

E022 | Fallo de sensor | qusente. defectuoso o mal -Comprobar el transductor de presion,

(0x16) en All conectaélo el cable y sus conexiones.

e -Comprobar si los parametros b02.08
-Valores incorrectos de o
E033 Fa”o de sensor deteCC|én de faIIO en Ia (All) y/O b0209 (A|2) estan b|en
(0x21) en A2 configurados.

entrada All y/o Al2.

9.3 Alarmas del variador

Cédigo | TIPO DE FALLO MOTIVO SOLUCION AL PROBLEMA
-Tiempo de aceleracion i q | o
/0 deceleracion corto -Aumentar e .t[empo e aceleracion
y : ; y/o deceleracion (b05.03, b05.04).
-Fallos por interferencias. :
EO001 Fallo del P , -Comprobar equipos externos y
: -Puesta a tierra ey , : :
(0x01) inversor . eliminar posibles interferencias.
inadecuada. .
“Eallo del médulo IGBT -Comprobar puesta a tierra.
' -Consultar con el proveedor.
-Tiempo de aceleracion -Aumentar el tiempo de aceleracion
demasiado corto. (b05.03).
E002 | Sobreintensidad | -Baja tension de entrada. | -Comprobar la alimentacion.
(0x02) al acelerar -Carga demasiado -Comprobar fluido bombeado/soélidos
elevada. y que no haya ningun bloqueo.
-Variador pequefio. -Seleccionar un variador mayor.
-Tiempo de deceleracion i de decel .
_ ' demasiado corto -Aumentar el tiempo de deceleracion
E003 | Sobreintensidad _Carga demasiaoio (b05.04).
(0x03) al decelerar eIeva?da -Aumentar la unidad de frenado.
o ~ -Seleccionar un variador mayor.
-Variador pequeiio.
£004 Sobreintensidad ;:\;?n:mon repentina de la -Comprobar la carga.
a velocidad ga. . -Comprobar la alimentacion.
(0x04) -Baja tension de entrada. . ;
constante -Seleccionar un variador mayor.

-Variador pequefio.
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-Tensién de alimentacion

-Comprobar la alimentacién.

EO05 | Sobretension al | alta. : .
. L -Evitar re-arrancar el motor mientras
(0x05) acelerar -Excesiva regeneracion de :
: no se haya detenido completamente.
energia del motor.
-Tiempo de deceleracion : L
., : -Aumentar el tiempo de deceleracion
EO06 | Sobretension al | demasiado corto. (b05.04)
(0x06) decelerar -Carga demasiado Aumentar la unidad de frenado.
elevada.
L, -Tension de alimentacion
Sobretension a :
EO007 velocidad alta. -Instalar reactancias de entrada.
(0xQ7) -Carga demasiado -Aumentar la unidad de frenado.
constante
elevada.
E009 Baja tension en | -Tension de alimentacién | -Comprobar la alimentacion.
(0x09) el bus DC baja.
-Tension de alimentacion
baja. bar la ali o
-Tiempo de aceleracion -Comprobar la alimentacion.
demasiado corto -Aumentar el tiempo de aceleracion
EO010 Sobrecarga del ' (b05.03).
: -Re-arranque del motor . ,
(Ox0A) variador ) . -Evitar re-arrancar el motor mientras
mientras esta :
no se haya detenido completamente.
decelerando. ; ;
: -Seleccionar un variador mayor.
-Carga demasiado
elevada.
-Tensién de alimentacién
baja.
-Inadecuado ajuste de la -Comprobar la alimentacion.
EO11 Sobrecarga de | proteccion del motor -Ajustar adecuadamente la intensidad
(0x0B) motor contra sobrecargas. nominal del motor (b08.04).
-Motor bloqueado o -Comprobar la carga.
aumento transitorio
excesivo de la carga.
Fallo en alguna(s) de las
EO012 Fallo fase fases de la entrada o -Comprobar el cableado, la
(0x0C) entrada desequilibrio importante instalacion y la alimentacion.
entre ellas.
Fallo en alguna(s) de las
EO013 Fallo fase gagssees ﬂﬁi;’railgdi?noortante -Comprobar el cableado, la
(Ox0D) salida d P instalacion y el motor.

entre ellas (asimetria de la
carga trifasica del motor).
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-Ventilador del variador
blogqueado, obstruido o
dafiado.

-Temperatura ambiente
demasiado alta.

- Limpiar el conducto de ventilacion y
revisar/sustituir los ventiladores.
-Disminuir la temperatura ambiente

Sobre- -Cables o conectores del -Comprobar cables y conectores.
E014 lentamiento | circuito de control se h Referirse a las medidas indicad
(OxOE) calentamiento | circuito de control se han | -Referirse a las medidas indicadas
de los IGBT aflojado. para la sobre-intensidad.
-Funcionamiento anédmalo | -Seleccionar un variador mayor.
del circuito de control. -Consultar con el proveedor.
-Tiempo de operacion en
sobrecarga demasiado
largo.
-Fallo en el host de nivel -Comprobar la conexion del host.
superior (PC o PLC). -Comprobar el cableado de
Fallo de . e
E016 s -Fallo en la linea de comunicaciones.
comunicacion ST, .
(0x10) comunicacion. -Establecer los parametros de
RS485B . A
-Parametros de comunicacion correctos.
comunicacion incorrectos.
-Cables o conectores del
EO018 Fallo deteccién ;{Iggallﬁjode control se han -Comprobar cables y conexiones.
(0x12) de corriente J o -Consultar con el proveedor.
-Fallo del circuito de
deteccion de intensidad.
-Fallo de lectura/escritura
EO021 Fallo EEPROM | €N los parametros de -Pulsar RUN/STOP @) para resetear.
(0x15) control. -Consultar con el proveedor.

-EEPROM danada.
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10. PROTOCOLO DE COMUNICACIONES

VARIACHE 3.1 soporta el protocolo de comunicaciones estandar MODBUS RTU.

En una red con protocolo MODBUS, un equipo se comporta como maestro y el resto como
esclavos.

Generalmente, se configura un sistema con un PC, PLC, sistema Scada o HMI, que actia como
maestro (supervisor) para realizar un control centralizado de todos los variadores (esclavos)
conectados a la red. De esta forma se puede ajustar los comandos de control, la frecuencia de
operacion, modificar cédigos de funcion relevantes, y monitorizar y controlar el estado de
operacion y la informacion de fallos de todos los variadores.

Los variadores se conectan a la red RS485 de 2 hilos (a través de un par de cables trenzados, por
ejemplo, de 0.56 mm2 — 24 AWG, preferiblemente apantallado y con la pantalla conectada a la
tierra). Las conexiones se realizan en los terminales 485B+ y 485B-.

Todos los equipos conectados deben trabajar con el mismo modo de transmisién con los mismos
parametros basicos. Establecer los pardmetros de comunicacion b03.10 (direccién de
comunicacion), b03.11 (velocidad de comunicacion) y b03.12 (formato de datos), segun se
describen en el apartado siguiente de modo que se correspondan con las caracteristicas del
supervisor de la instalacion.

La configuracion de la red en sistemas multi-bomba dependera de si van a trabajar en modo
manual o en modo automatico:

Multi-bomba en Multi-bomba en
modo Manual modo Automatico
Se conectan todos los variadores a Solo se conecta a la red 458B el variador n=0 (maestro)
la red 458B. y, Si lo hay, el esclavo de reserva n=1.

;: FUSE % 22.%/ oF FUSE v QF FUSE QF
@ 7/ RST RST RST
: TA TA : TA
L1 —-I R variache lE HCT 1 m  VHO HCTH m VH1 HCTH m  VH2
L2 —3% S 31 w " " T
‘ S 485A+ 485A+  48SA+ 48SA+ .
L3 — T 24V preecty 485A- 485A- 485A- 485A-
TA All ) All All VH5
N GND o L GND == L GND/ 1™ N o L
R—{mB 3 = UV =aspe UV b
[ —O com A 4858- A2+
R o~ UVw E UVvw L R2 UVw
P o - o
CONTROL
=0 @)
@ v

CONTROL

(conexién en cada equipo individual)

Nota:

Tal como se describe en el apartado 8, estando en estado de paro, presionando simultdneamente ENT ©
y RIGHT SHIFT &) durante unos segundos se cambia entre los estados Man/Auto. Una vez en el estado
Manual (se muestra la frecuencia H a la que funcionara a velocidad constante), pulsar RUN/STOP © para
arrancar/parar la bomba. Y para volver al estado Automatico, pulsar de nuevo simultdneamente ENT © y
RIGHT SHIFT 2) durante unos segundos.
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El equipo maestro (supervisor) envia mensajes a la red Modbus de forma activa para controlar y
preguntar al resto de equipos (esclavos). Los esclavos son equipos pasivos que envian mensajes
de datos (respuestas) a la red Modbus sélo después de recibir un mensaje de control o una
pregunta (comando) proveniente del maestro. Después de que el maestro envie el mensaje, los
equipos controlados o preguntados disponen de un cierto periodo de tiempo cada uno para enviar
la respuesta, asegurandose asi que so6lo un esclavo envia el mensaje al maestro a la vez,
evitando colisiones.

El maestro (supervisor) se puede comunicar individualmente con un sélo esclavo cada vez o con
todos los esclavos simultdneamente (broadcast). Cuando se comunica individualmente, el esclavo
debe devolver un mensaje de respuesta. Cuando se comunica con todos simultaneamente
(broadcast), el esclavo no necesita devolver ningiin mensaje de respuesta.

Direcciones de los datos:

Las direcciones de los datos de comunicacion para controlar la operacion de los variadores y
obtener informacién de su estado y los parametros de funcién son las siguientes:

- Los valores correspondientes a cada una de las alarmas son los indicados en los
apartados 9.2 y 9.3 (valores entre paréntesis debajo de cada alarma).

- Las direcciones de cada uno de los parametros son las indicadas en la lista general de
parametros en el apartado siguiente (valores entre paréntesis debajo de cada parametro).

- Las direcciones correspondientes a los valores de los parametros de funcién son los
indicados en la siguiente tabla:

Parametro de Valido en

" . Direccion Significado valor R/W
funcion modo:
0001H: Marcha
0003H: Paro
0004H: Reset fallo inversor actual
Comando Manual 1000H 0005H: Reset fallo inversor esclavo #1 W/R
de control y Auto 0006H: Reset fallo inversor esclavo #2
0007H: Reset fallo inversor esclavo #3
0008H: Reset fallo inversor esclavo #4
0009H: Reset fallo inversor esclavo #5
Manual 0001H: En servicio
Estado y Auto 1001H | O003H: Standby R
0004H: En fallo
Establecimiento rango comunicacion (-10000...10000)
Establecimiento Manual 2000H Nota: El establecimiento de comunicacion es el % del valor W/R
comunicacién relativo (-100.00%...100.00%). Si se ha establecido como
fuente de frecuencia, el valor es el % de la méax frecuencia.
3000H Frecuencia de operacion
3001H | Consigna de frecuencia
3002H Tensiéon bus DC
3003H Tensién de salida
3004H Intensidad de salida
Parametros Manual 3005H Velocid_ad de operaci(’)n
3006H Potencia de salida R
de estado y Auto

3007H Par de salida

3008H Estado entrada terminal
3009H Estado salida terminal

300AH Entrada All

300BH Entrada Al2

300CH | Tiempo acumulado de trabajo
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4000H | Presién de consigna

4001H Presion real

4002H Presion real de entrada

4003H Periodo de alternancia

4004H Reservado

4005H Frecuencia funcionamiento bomba #1
4006H Frecuencia funcionamiento bomba #2
4007H Frecuencia funcionamiento bomba #3
4008H Frecuencia funcionamiento bomba #4
4009H Frecuencia funcionamiento bomba #5
400AH Frecuencia funcionamiento bomba #6
400BH Intensidad de salida bomba #1
400CH Intensidad de salida bomba #2
400DH Intensidad de salida bomba #3
400EH Intensidad de salida bomba #4
400FH Intensidad de salida bomba #5
4010H Intensidad de salida bomba #6
4011H Tension de salida bomba #1

4012H Tension de salida bomba #2

4013H Tension de salida bomba #3

4014H Tension de salida bomba #4

4015H Tension de salida bomba #5

4016H Tension de salida bomba #6

arameos 4017H | RPM de salida bomba #1
sisternas Auto 4018H RPM de sal!da bomba #2 R
multi-bomba 4019H RPM de sal!da bomba #3
401AH RPM de salida bomba #4
401BH RPM de salida bomba #5
401CH RPM de salida bomba #6
401DH Potencia de salida bomba #1
401EH Potencia de salida bomba #2
401FH Potencia de salida bomba #3
4020H Potencia de salida bomba #4
4021H Potencia de salida bomba #5
4022H Potencia de salida bomba #6
4023H Estado Sistema: 0 paro,1 marcha, 2 error
4024H Estado bomba #1: 0 paro,1 marcha, 2 error, 3 standby
4025H Estado bomba #2: 0 paro,1 marcha, 2 error, 3 standby
4026H Estado bomba #3: 0 paro,1 marcha, 2 error, 3 standby
4027H Estado bomba #4: 0 paro,1 marcha, 2 error, 3 standby
4028H Estado bomba #5: 0 paro,1 marcha, 2 error, 3 standby
4029H Estado bomba #6: 0 paro,1 marcha, 2 error, 3 standby
402AH Informacion fallo sistema
402BH Informacion fallo bomba #1
402CH Informacion fallo bomba #2
402DH Informacion fallo bomba #3
402EH Informacion fallo bomba #4
402FH Informacién fallo bomba #5
4030H Informacién fallo bomba #6
Di L, Esta direccién almacena los tipos de fallo del variador. Los
ireccion , !
. L Manual valores son los mismos descritos en la tabla del aptdo. 9
informacion 5000H : . . R
fallos y Auto pero escritos en formato hgxademmal. P.ej., el error E013
(fallo fase entrada), se registra como 0D.
0OOO0OH: No fallo
0001H: Contrasefa incorrecta
Informacion 0002H: Error cédigo de comando
fallo de Manual 0003H: ET“” CRC -
comunicacion y Auto 5001H 0004H: Direccién no valida R
0005H: Dato no valido
Modbus

0006H: Cambio de parametro no valido
0007H: Sistema bloqueado
0008H: Ocupado (la EEPROM est4 almacenando)
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11. DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS.

A continuacién se lista y describe el total de parametros disponibles para configurar el
funcionamiento del variador.

VARIACHE 3.1 dispone de alrededor de 130 parametros (bxx.xx) divididos en 9 grupos
(br00 a br08), los cuales vienen de fabrica con un determinado valor por defecto que asegura el
correcto funcionamiento del variador en la mayor parte de las instalaciones, razén por la cual no
deberdn ser cambiados por el usuario, ya que son parametros que controlan funciones

avanzadas que sdOlo deben ser cambiados por personal experto.

Paradmetro - Valor S
(direccién) Funcion Rango valores i —— Descripcion
_ ) Grupo br00 ) )
CONTRASENA, PRESION DE CONSIGNA, ANTICONGELACION, AJUSTE RAPIDO Y VARIOS
b00.00 ~ .
=) Contrasefia 0...65535 65535 Puede cambiarse en b06.09
Introducir el valor segln las
L necesidades.
b00.01 Egﬁzzor;;e bO1.01... 2.0 bar
(0OxB001) L 9 ... b01.00 -1 bar ' - Este valor (L) también puede fijarse
directamente desde la pantalla principal
(ver apdo. 7.4 ejem.1)
O:directo 1: inverso
b00.02 Sentido de giro 061 0 Alternativamente, también puede
(0OxB002) | del motor cambiase el sentido de giro del motor
intercambiando entre si la conexién de
2 de las 3 fases de salida (U, V, W).
Solo activar en zonas frias con riesgo
b00.03 Anti-conaelacion 061 0 de congelacién del agua (la bomba
(0xB003) 9 dormird a la frecuencia de b01.03)
0: inhabilitada 1: habilitada
Medida preventiva para evitar o eliminar
el posible agarrotamiento haciendo girar
la bomba en sentido directo e inverso
alternativamente. Sélo en instalaciones
de una bomba
b00.04 0: inhabilitada 1: habilitada
i Anti-atasco 061 0
(0xB004) Cuando se habilita, aparece la
frecuencia b00.06 y pulsando
RUN/STOP © |a bomba realiza los
ciclos de giro directo/inverso. Para
finalizar este modo de trabajo, volver a
pulsar RUN/STOP ©.
b00.05 Ciclo de giro anti-
(0xB0OO05) | atasco 1.0...300.0s 200s Define la duracién de cada ciclo de giro
directo/inverso y la frecuencia de salida
b00.06 Fre_cuenua_de 15.00 para la fu.r]uon anti-atasco.
(0XBOOS) salida del ciclo 0.0 ... b05.05 Hz Hy Ver también b01.04 (tiempo muerto).
anti-atasco
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Paradmetro - Valor S
direceitn) Funcion Rango valores i Descripcion
Pardmetro multi-bomba, donde:
N = N° total de variadores
(maestro+esclavos) (max 6)
n = Direccion identificativa de cada
variador (de 0 a 5)
- Maestro: n=0
- Esclavos: n=del 1 al 5
b00.07 Ajuste rapido l 100 = inhabilita (0) 6 habilita (1) la funcion
(0OxB00O7) | multi-bomba 0 R de cambio ante fallo de maestro. En
este Ultimo caso, se necesitan 2 TP.
(ver tabla en 2 En sistemas multi-bomba, una vez
apartado 8.2) .
programado este parametro de
ajuste rapido (b00.07), no hay que
tocar los parametros b03.08, b03.00
y b03.09.
Frecuencia de : .
b00.08 velocidad 50.00 Valo.r de Iq frecuencn_’;\ de salida para
b05.07...b05.06 funcionamiento del sistema a velocidad
(OxB008) | constante (en Hz
constante (en control manual).
control manual).
b00.09 ﬁjzlﬁfecg: dela Seleccién de la fuente de frecuencia:
i X 0..3 0 0: Teclado (b00.08) 1: All
(0xB009) | frecuencia del ) - .
2: Al2 3: Control comunicaciones
control manual
) Grupo br01
RANGOS, LIMITES, TIEMPOS, MODOS Y VARIOS
Presion méxima a partir de la cual se
b01.00 Alarma por b01.01+1...b01.05 8.0bar | P2 la bomba y se dispara la alarma
(OxB100) | presibn alta bar ' "HP". Previene de dafos causados por
una presién demasiado alta.
Introducir la presion minima por debajo
b01.01 Alarr_Tla por 0.0...b01.00 bar 0.5 bar de la cual, si la presién persiste baja
(0xB101) | presion baja Ver (%) durante un tiempo definido por el
parametro b01.02, después de 3
_ intentos automaticos de arranque, se
Tiempo de para la bomba y se genera la alarma
b01.02 . . . . =
(0xB102) funcionamientoa | 0... 3600 s 20s LP". Previene de dafios a la bomba por
baja presion funcionamiento en seco o con poca

agua.

(*) Importante: En caso de riesgo de trabajo en seco (por falta de agua en la aspiracion), es necesario
ajustar el parametro b01.01 (alarma por baja presion — falta de agua) a una presién mayor que la
maxima altura (Hca) de la columna de agua que pueda quedarse sobre el transductor de presion (en
el colector de impulsién), p.ej, b01.01=Hca+0.5 bar. De lo contrario, en caso de falta de agua, el
transductor podria quedarse midiendo una presién mayor a b01.01 y no parar la bomba, provocando dafio
en ellay en el propio variador por funcionamiento en seco y sobrecalentamiento

b01.03
(0xB103)

Frecuencia
minima anti-
congelacion

1.0 ...b05.07 Hz

5.00 Hz

Cuando la funcién anti-congelacion esta
habilitada (b00.03=1), en caso de
riesgo de congelacion la bomba no
llega a detenerse, funcionando a esta
frecuencia b01.03.

IMPORTANTE: como la velocidad del
motor es baja, la refrigeracién también
lo serd, por lo que el parametro b00.03
sélo debe estar activo si la temperatura
ambiente es lo suficientemente baja
como para garantizar la refrigeracion
por convecciéon natural del motor.
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Tziz&?ﬁt:\? Funcion Rango valores f;/g:&ra Descripcién
Cuando la funcidn anti-atasco esta
b01.04 Tiempo muerto 0.0 .. 36000 s 10s habilitada (b00.04=1), este valor b01.04
(0OxB104) | ciclo anti-atasco T ) ' establece el tiempo de espera entre los
cambios de sentido de giro.
o P. €]., si el rango maximo del
(gfél%SS) quggnr;dajég? 0.0 ... 100.0 bar 10.0 bar tlrgr(l)sguctor Ejglsecz)ge 16 bar, introducir
.0 bar en .05.
Limite inferior
bO1.06 |\ jiaje entrada | 0.00 ..b01.08V | 1.00V
(0xB106) All
/ Max Range ¢
bot.09
b01.07 Ajuste del limite o
(0xB107) | inferior de All -100... +100% | 0%
b01.07
ol
LQ\V;T Upper
Limit Limit
b01 08 L|'m|te supenor b01.06 b01.08
i voltaje entrada 0.00...10.00V 5.00V
(0xB108) | A 11 b01.06 / b01.11: Indicar el limite inferior
del voltaje del transductor en All1 / Al2.
Se usa para ajustar el cero con b01.07 /
b01.12.
b01.09 Ajuste del limite
(0xB109) ssjperior de All -100 ... +100% 100 % b01.07 / b01.12: Ajustar este parametro
para adecuar la lectura del display al
valor minimo del transductor utilizado.
((?xoéi%)g\) ;]et?;gg dA?lflltrado 0.00 ... 10.00 s 0.10s Ajuste del cero: con la bomba parada,
tras cerrar la llave de entrada de agua y
b01.11 Limit_e inferior vaciar dg agua la ins_talacién, la presion
(OxBiOB) voltaje entrada 0.00...10.00 V 1.00V real indicada en el display deberia ser 0
Al2 bar. Si el valor leido es distinto de cero,
ajustar este parametro hasta anularlo.
((?X%Liéz(:) Auste e e |-100...+100% | 0% b01.08 / b01.13: Indicar el limite
superior del voltaje del transductor. Se
usa para calibrar la lectura del display
b01.13 Limit_e superior con b01.09 / b01.14.
(0xB10D) voltaje entrada 0.00...10.00V 5.00V
Al2 b01.09 / b01.14: Ajustar este parametro
para adecuar la lectura del display al
valor maximo del transductor utilizado.
((?Xoéi(l)‘é) 'So‘ﬂ:éztﬁo?edl;"x;;e -100 ... +100% 100 % b01.10/ b01.15: Para reducir el efecto
de interferencias en la entrada
analégica, aumentar el tiempo de
filtrado, aunque disminuird la
) de fitrad sensibilidad.
01.15 Tiempo de filtrado
(OXB1OF) | entrada Al2 0.00...10.00 s 0.10 s
Re-arranque tras O:_ inha}bilitado 1: habilitadp _
b01.16 vuelta de 061 1 Si el sistema va a ser gestionado sin
(OxB110) . s personal, establecer este parametro al
alimentacion valor 1.
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Paradmetro 2z Valor S
direceitn) Funcion Rango valores i Descripcion
0: sincrono
b01.17 1: maestro-esclavo
(OxBill) Modo de trabajo 0..4 1 2: bomba(s) grande(s) — pequefa
3: bomba principal-bomba de reserva
4: Reservado (no tocar)
0: Presién constante
b01.18 Modo de control 0..3 0 1: Presion diferencial constante
(0xB112) Ver (¥) 2 Temperatura constante

3: Temperatura diferencial constante

(*) Este manual se centra principalmente en el modo de control de presion constante, puesto que la
aplicacion principal de este variador es el suministro de agua a presién constante. Para aplicaciones que
requieran los otros modos de control (presion diferencial constante, temperatura constante o temperatura
diferencial constante), contacte con su distribuidor para obtener mayor informacién.

(Sélo cuando b05.02=2 man/auto)
0: Inhabilitado: la secuencia de
arranque/paro de las bombas es
controlada por el sistema, tanto en
modo manual (S2-COM on) como en
b01.19 Control automatico (S2-COM off).
(0xBi13) independiente 061 0 1: Habilitado: arranque/paro
paro-marcha independiente de cada bomba,
controlado por su teclado o interruptor
S4 individual. En este modo de control,
en el que se puede elegir qué bomba(s)
arranca(n) o para(n), no se produce
alternancia.
b01.20 Reservado -- -- No tocar
b01.21 Reservado -- -- No tocar
b01.22 Reservado -- -- No tocar
b01.23 Reservado -- -- No tocar
b01.24 Reservado -- -- No tocar
b01.25 Reservado -- -- No tocar
b01.26 Reservado -- -- No tocar
b01.27 Reservado -- -- No tocar
b01.28 Reservado -- -- No tocar
b01.29 Reservado -- -- No tocar
Grupo br02 )
CONTROL PID Y FALLO DETECCION AI1 Y Al2
b02.00 L, . ) )
(0xB200) Seleccién PID 001 0 0: Teclado 1: Reservado (no tocar)
Seleccion
(8)8322%11) realimentacion 061 0 0: All 1: Al2
PID
b02.02 Caracteristicas 061 0 0: Salida positiva (suministro de agua)
(OxB202) | salida PID 1: Salida negativa
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Parametro
(direccién)

Funcién

Rango valores

Valor
fabrica

Descripcion

b02.03
(0xB203)

Kp

(ganancia
proporcional del
PID)

0.00

... 500.00

50.0

Respuesta proporcional a la desviacion
de la presion actual respecto el valor de
consigna. Determina la fortaleza de
todo el sistema de regulacion.

- Cuanto mayor es Kp, la respuesta es
mas rapida y la desviacién permanente
es menor, pero aumenta la inestabilidad
del sistema. Y viceversa.

A partir de cierto valor de Kp, aunque
se aumente éste, no mejora mas la
velocidad de respuesta puesto que el
sistema comienza a volverse inestable.
Esta inestabilidad puede disminuirse
aumentando Kd.

b02.04
(0xB204)

Ki

(coeficiente
integral del PID)

0.01

... 10.00

2.00s

Respuesta basada en el error
acumulado, para intentar eliminar la
desviacién permanente con respecto al
valor de consigna.

- Cuanto mayor es Ki, la desviacion
permanente es menor, pero aumenta la
inestabilidad del sistema. Y viceversa.
Esta inestabilidad puede disminuirse
aumentando Kd.

b02.05
(0xB205)

Kd

(coeficiente
derivativo del PID)

0.00

... 10.00

0.00s

Respuesta que se anticipa a la accion
de la inercia del sistema (responde
segun la rapidez de la desviacién con
respecto al valor de consigna), para
intentar reducir la oscilacion del
sistema.

- Cuanto mayor es Kd, el sistema es
maés estable (menos oscilaciones). Y
viceversa.

Ajustarlo con precaucion, puesto que su
modificacion puede generar
inestabilidades (si en el sistema existen
interferencias con sefales que varien
rapidamente —p.ej. ruido de alta
frecuencia-, éstas seran amplificadas).

b02.06

Reservado

No tocar

b02.07
(0xB207)

Limite de
desviacién del
control PID

0.0

... 100.0 %

0.0%

Méxima desviacién permitida del valor
de salida del PID respecto al valor de la
consigna (cuando la salida se
encuentra dentro de este limite, el

controlador deja de variar la salida).
Bias Limit

Preset

F-- |—----+H--T_-

OQutput

I
I
|
|
|
—
|
frequency (Hz) :
1

I
|
:
|
T t
:
|
|
1

>t
Ajustando este valor se puede regular
la precision y la estabilidad del sistema
PID.
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VARIACHE 3.1

Parametro - Valor L,
direceitn) Funcion Rango valores i Descripcion
b02.08 Valor de Establece el valor de la realimentacion
(OxBéOS) deteccion de fallo | 0.0 ... 100.0 % 1.0% (en % del rango completo) por debajo
en All del cual se considerara fallo de
deteccion de la sefial del transductor,
cuando la duracion de esta situacion
00209 | (80 e talo | 00 1000% | 006 | €xceda el iempo de deteccion
(0xB209) T - ' establecido en b02.10. Se considera
en Al2
entonces fallo del transductor y se
genera la alarma correspondiente E022
. 6 E023. En caso de que no se requiera
b02.10 Tiempo de,fa”o 0...3600s 1s el transductor, establecer este valor a
(OxB20A) | de deteccion
0.0 %.
Grupo br03
COMUNICACIONES MAESTRO- ESCLAVOS
0: Variador maestro
b03.00 Direccion de 1 a 5: Variadores esclavos
(OxBéOO) comunicacién 0...5 0
RS485A - No tocar este parametro si se
programa el b00.07.
Velocidad de comunicacion entre
b03.01 Velocidad de maestro y esclavos:
(0xBéOl) transmision 0..5 5 0: 1200 BPS 1: 2400 BPS
RS485A 2: 4800 BPS 3: 9600 BPS
4: 19200 BPS 5: 38400 BPS
0: Sin paridad (8-N-2)
Formato de datos : i
b03.02 (parity ckeck) 0.3 3 1: Par!dad par (8-E-1)
(0xB302) RS485A 2: Paridad impar (8-0O-1)
3: Sin paridad (8-N-1)
b03.03 Retardo en la
(0xBéO3) comunicacién 0...200 ms 2ms Intervalo de respuesta de datos.
RS485A
b03.04 Reservado -- 3.0 No tocar
b03.05 Actuacion ante 0: Para y genera alarma.
(OxBéOS) error en la 061 0 1: Contintia funcionando sin generar
comunicacién alarma.
b03.06 Actuacion ante 0: Responde a la operacién de
(OxBéOG) respuesta de 061 0 escritura.
comunicacién 1: No responde.
Intervalo de Un intervalo largo ralentizara la
b03.07 tiempo de transmision de datos, y un intervalo
(0xB307) | transmision de 005...2.00s 0.10s corto aumentara la velocidad pero
datos aumentara los errores producidos.
Numero de variadores esclavos
(auxiliares) instalados.
. 0 significa que no hay esclavos, sélo
b03.08 Ca’.‘"dad de hay una bomba principal
variadores 0...5 0 . . .
(0xB308) (funcionamiento auténomo).
esclavos
- No tocar este parametro si se
programa el b00.07.
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VARIACHE 3.1

Paradmetro - Valor L,
direceitn) Funcion Rango valores i Descripcion
0 6 1: Habilitado 2: Inhabilitado
Si se habilita esta funcién, un variador
esclavo (el esclavo 1) pasara a hacer
las funciones de maestro ante un fallo
de este ultimo. Para ello, configurar:
0: en maestro
soaos | cambode | : J ool esc e e
(0xB309) | maestro por fallo '
Nota: Esta funcion requiere que el
esclavo 1 también tenga conectado un
transductor de presion.
- No tocar este parametro si se
programa el b00.07.
b03.10 Direccion de Direccion de comunicacion red RS485B
(Ost;OA) comunicacién 0...250 1 0 direccion de transmision broadcast
RS485B 1...250 direcciones de cada dispositivo
Velocidad de Velocidad de comunicacién RS485B
b03.11 transmision 0.5 3 0: 1200 BPS 1: 2400 BPS
(0xB30B) RS485B " 2: 4800 BPS 3: 9600 BPS
4: 19200 BPS 5: 38400 BPS
0: Sin paridad (8-N-2)
b03.12 '(Zogmatgkgik‘;atos o 3 5 1: Paridad par (8-E-1)
(0xB30C) RpS45)gB 2: Paridad impar (8-0O-1)
3: Sin paridad (8-N-1)
b03.13 Retardo en la
(OxBéOD) comunicacién 0...200 ms 2ms Intervalo de respuesta de datos.
RS485B
Tiempo maximo Si el intervalo de tiempo entre
b03.14 de espera de la 00. 1000s 00s comunicaciones excede el valor
(OxB30E) | comunicacion R ' ' establecido, el sistema generara la
RS485B alarma “E016”. Se inhabilita con 0.0.
Seleccion del
b03.15 protocolo de 061 0 0: Modbus Rtu
(OxB30F) | comunicacion 1: Reservado

RS485B
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VARIACHE 3.1

Parametro Funcién Rango valores Yalpr Descripcion
fabrica
Grupo br04
ESTADO DE REPOSO (SLEEP)
Paro automatico de la bomba cuando
b04.00 Estado de reposo 061 1 no haya demanda.
(0xB400) | (Sleep o dormir) 0: Inhabilitada
1: Habilitada
Tras determinar que no hay consumo
de agua mediante los test para dormir
b04.01 Tiempo de espera Evarlos te;st conseE:utlvos de l?gjada de
(0xB401) | para dormir 0...300s 5s recuencia con caida de presién menor
que el valor b04.04), se espera este
tiempo b04.01 antes de entrar en
estado de reposo.
Factor de tiempo de deteccion para
Factor de .
b04.02 deteccion para 0 .. 1000 150 dormir. Cuanto mayor sea este valor
(0xB402) dormir P b04.02, mas tardara en detectar que
puede irse a dormir, y viceversa.
Caida de presidn permitida antes de
salir del estado de reposo.
Por ejemplo:
b04.03 Caida de presion Presion de consigna L=3.0 bar
) para despertar del | 0.0 ... 20 bar 0.5 bar Variacion (b04.03) = 0.5 bar
(0xB403) o
estado de reposo. Cuando la presion real alcance los
P=L-0.5=2.5 bar, esperara un tiempo
b04.06 y saldra del estado de reposo
(despertara) y arrancaré la bomba.
Si la caida de presién en los test para
dormir es menor que este valor
Caida de presién admisible durante varios ciclos
b04.04 adep consecutivos, la bomba ird a dormir.
(0xB404) adm|§|ble para 0.0... 1.0 bar 0.1 bar
dormir - Dependiendo de la instalacién, si
tarda en parar, se puede aumentar este
valor en 0.1 0 mas.
b04.05 Ciclo de test para .
(0xB405) | dormir 0...3600s 20s Intervalo de los test para dormir
b04.06 Tiempo de espera 0. 36000 s 0s Tiempo de espera para despertar tras
(OxB406) | para despertar alcanzarse la caida de presién b04.03.
Grupo br05
TERMINALES DE CONTROL, LIMITES FRECUENCIA Y OTROS
b05.00 gg)rg 2?;2;?:;7%8: 0. 2 > Tipo de interruptor de nivel utilizado:
(0xB500) nivel (entrada S3) 0: No valido 1:tipoNC  2:tipo NO.
Retardo del re- .
Tiempo que tarda en arrancar de nuevo
b05.01 arranque en el . . g
. 0 ... 300 min 1 min la bomba tras la recuperacion del
(0xB501) | control por nivel

(actuacion de S3)

interruptor de nivel en el depdsito.
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VARIACHE 3.1

Parametro Funcién Rango valores fYaIpr Descripcion
abrica
Controla cédmo acttan los interruptores
conectados a los terminales S1y S2:
0: Inhabilitados
1: Control por contacto eléctrico
S1-COM on: + frecuencia
S2-COM on: - frecuencia
b05.02 Cont.rol del . 2: Control MAN/AUTO
(OXBéOZ) terminal mediante | 0...5 2 S2-COM on: Control MANUAL (f cte)
S1lyS2 S2-COM off: Control AUTO (f vble)
3: Control PARO/MARCHA
S1-COM on: MARCHA (f vble)
S1-COM off: PARO (f=0)
S2-COM on: Control MANUAL (f cte)
S2-COM off: Control AUTO (f vble)
4: No usar
5: No usar
b05.03 Tiempo de Segtn Duracién de la rampa de ac_:eleracién
(0xBéO3) aceleracion 0.1...3600s modelo del motor entre la frecuencia O y el
limite superior de frecuencia (b05.06).
. . Duracién de la rampa de deceleracién
((?3855%1) g;in;%?ai?én 0.1...3600s i%%lé?o del motor entre el limite superior de
frecuencia (b05.06) y frecuencia 0.
. Define la maxima frecuencia de
((?)?BSS%%) ;réezlrjﬁ:(;: salida 50 ... 600 Hz 50 Hz funcionamiento y con ella la maxima
velocidad de giro del motor.
(83855%%) hg:’j&éﬁ;genor de b05.07... b05.05 | 50 Hz Frecuencia maxima de bombeo.
(8)855%77) }‘rgﬁilfgg”or de 0 Hz ... b05.06 20 Hz Frecuencia minima de bombeo.
Define la frecuencia de conmutacion
del variador.
Se utiliza para disminuir el ruido del
motor y las interferencias del variador
b05.08 Frecuencia Segun ensu alreded_or.
(0xBéO8) por_tadora de la 1...15KHz modelo Una frecuencia port{idora elevada
salida PWM genera un menor ruido en el motor pero
genera mayor temperatura, pérdidas e
interferencias. No tocar este parametro
si no es necesario. Si fuese necesario,
moadificarlo lo minimo posible.
Tras un paro por baja presion
mantenida (alarma LP, ver b01.01y
Retardo en el re- bOl.O?), se espera a que_transcurra
b05.09 arranque por baja | 00 ... 60 min 10 min este tiempo ant,e_s; de realizar 3 nuevos
(0xB509) presion (LP) intentos autométicos de re-arranque.
Un re-arranque manual después de un
bajo nivel de agua no cambia este
parametro. Si es 0.0, no re-arranca.
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VARIACHE 3.1

Parametro

Funcién

Rango valores

Valor
fabrica

Descripcion

b05.10
(0XB50A)

Tiempo de
alternancia

0.00 ... 300.00 h

8.00 h

Tiempo de alternancia entre bombas,
en horas, para equilibrar el tiempo de
funcionamiento de cada bomba y
prolongar su vida. Si este tiempo no es
0, las bombas maestra y auxiliares se
alternan para actuar como bomba
principal. Si se establece en 0 horas, no
habréa alternancia entre las bombas,
arrancando siempre primero la misma
bomba, la del variador maestro.

b05.11
(0XB50B)

Modo de
alternancia

061

0: La alternancia se produce en cada
despertar y también cuando se alcanza
el tiempo b05.10.

1: La alternancia se produce sélo
cuando se alcanza el tiempo b05.10.

b05.12
(OXB50C)

Control del
terminal mediante
S4

Con S4 on/off se conmuta entre:

0: Inhabilitado

1: Paro / marcha

2: Sentido directo / sentido inverso

3: Fuente de sefial analogica All / Al2

Grupo br06
REGISTROS, ALMACENAMIENTO Y VARIOS

b06.00
(0xB600)

Seleccion display
en estado marcha
(RUN)

0 ... OXFFFF

0x041F

bitO:
bitl:
bit2:
bit3:
bit4:
bit5:
bit6:
bit7:

Frecuencia

Presion real

Presion de consigna

Intensidad de salida

Tension bus DC

Tension de salida

Hora actual (= p.ej. b06.00=045F)
Presién de aspiracion

bit8: Estado entradas S1-S4

bit9: Intensidad de salida y presioén real
bit10: Presion consigna y presion real
Nota: en modo Manual, sélo aparecen
la frecuencia, intensidad de salida 'y
tension del bus DC.

b06.01
(0xB601)

Seleccion display
en estado paro
(STOP)

0 ... OXFFFF

0x020F

bitO:
bitl:
bit2:
bit3:
bit4:
bit5:
bit6:
bit7:

Presion de consigna

Presion real

Frecuencia

Tensién bus DC

Estado entradas S1-S4

Estado salidas relés 1-2

Tensién de entrada All

Presién de aspiracion

bit8: Hora actual (-=>p.ej. b06.01=030F)
bit9: Presion consigna y presion real
Nota: en modo Manual, sélo aparecen
la frecuencia, intensidad de salida y
tension del bus DC.

b06.02
(0xB602)

Seleccién teclado

0: Habilita el teclado externo prioritario.
1: Habilita ambos displays, s6lo control
por teclado externo.

2: Habilita ambos displays, s6lo control
por teclado terminal.

3: Habilita ambos displays y control
ambos teclados.
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VARIACHE 3.1

Parametro Funcién Rango valores Yalpr Descripcion
fabrica
0: Error o fallo externo
1: Marcha en sentido directo
2: Frecuencia limite superior alcanzada
3: Estado paro.
b06.03 Seleccion 4: Frecuencia limite inferior alcanzada.
(OxBéOB) activacion salida 0..11 0 5: Frecuencia distinta de cero.
delrelé 1 6: Presion real alcanza el valor de
alarma por presion alta.
7: Presion real alcanza el valor de
alarma por presion baja.
8 a 11: No usar
b06.04 Registro
(0xB604) | antependltimo fallo .
b06.05 Registro penditimo | Sélo ;gfri:gze al apartado 9 Fallos y
(OxB605) | fallo lectura i
b06.06 Registro Glimo (LP, LP2, HP, LL, EOO1 ... E033)
(0xB606) | fallo
Cuando el variador se desconecta de la
alimentacion:
Condiciones de 0: Los parametros modificados se
b06.07 modificacion y 0. 2 0 guardan.
(0xB607) | almacenamiento 1: Los parametros modificados no se
de los pardmetros guardan (se pierden las modificaciones)
2: Inhabilitado, no se permite modificar
los parametros.
b06.08 Tiempo total de Sélo Visualiza el tiempo acumulado de
. ; 0~65535 h ; i
(0xB608) | funcionamiento lectura funcionamiento.
Establecimiento La contrasefia de usuario b00.00
b06.09 ~ previene la modificacién accidental de
de la contrasefia 0~65535 65535 . . ~ .
(0xB609) pardmetros, evitando dafios anomalias
del b00.00 : .
de funcionamiento.
b06.10 Sel_ecu_qn . Los valores posibles son los mismos
activacion salida 0...11 1 .
(OxB60A) . que para el relé 1 (ver b06.03)
del relé 2
Cada digito corresponde a un relé:
Seleccidn del tipo unidades = relé 1
b06.11 ; P decenas - relé 2
de salida de los 00 ... 11 00 .
(OxB60B) . Y pueden ser:
relés 1y 2 S -
0: Logica positiva
1: Logica negativa
bggéllzea Reservado -- -- No tocar
Grupo br07

PROGRAMACION POR TRAMOS HORARIOS, RESTABLECER Y CONTRASENAS

b07.00

Limite inferior

Para su uso cuando se tenga en cuenta
la presion de entrada de agua.
Si la presion en la aspiracion (leida en

(0xB700) | presion aspiracion 0.0.... 100 bar 0.0 bar Al2) es inferior a este valor, la bomba
se para y muestra el fallo LP2.
Si no se necesita, dejarlo en 0.0.
0: No actula.
b07.01 Restablecer a 0.2 0 1: Restablece todos los parametros a
(0xB701) | fabrica . su valor de fabrica. Ver (*).

2: Borra registro de errores.

(*) Para restablecer el variador a la configuracion de fébrica, cambiar el pardmetro b07.01 a 1 y quitar
la alimentacion eléctrica hasta que se apague la pantalla.
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VARIACHE 3.1

Parametro Funcion Rango valores Yalpr Descripcién
fabrica
Funcién 0: Inhabilitada.
b07.02 roqramacion 0.3 0 1: S6lo un tramo (A).
(0xB702) Frargos horarios 2: Dos tramos (A 'y B).
3: Tres tramos (A, By C).
b07.03 Tramo A: . . . L
(0xB703) | Hora de inicio 00:00 ... 23:59 00:00 Hora de inicio del tramo A.
b07.04 Tramo A: presion -15.0 ... b01.00-1 3.0 bar Presion de consigna deseada durante
(OxB704) | de consigna bar ' el tramo A.
b07.05 Tramo A: . . . ;
(0xB705) | Hora de fin 00:00 ... 23:59 00:00 Hora de fin del tramo A.
o Limite inferior de la presion de entrada
(g)?g7%66) ;rfiwgr'gél‘;\?;'te 0.0 ... 100 bar 2.0 bar | por debajo de la cuél la bomba se
detendrd y daré fallo LP2.
b07.07 Tramo B: . . .
(0OxB707) | Hora de inicio 00:00 ... 23:59 00:00
b07.08 Tramo B: presion -15.0 ... b01.00-1 3.0 bar
(OxB708) | de consigna bar ' Mismos parametros anteriores pero
b07.09 Tramo B: . . . para el tramo B.
(0xB709) | Hora de fin 00:00 ... 23:59 00:00
b07.10 Tramo B: Limite
(0xB70A) | inferior de Al2 0.0 ... 100 bar 2.0 bar
b07.11 Tramo C: . . .
(0xB70B) | Hora de inicio 00:00 ... 23:59 00:00
b07.12 Tramo C: presion | -15.0 ... b01.00-1 3.0 bar
(OxB70C) | de consigna bar ] Mismos parametros anteriores pero
b07.13 Tramo C: . . . para el tramo C.
(0xB70D) | Hora de fin 00:00 ... 23:59 00:00
b07.14 Tramo C: Limite
(OxB70E) | inferior de Al2 0.0 ... 100 bar 2.0 bar
Funcion por Funcionamiento de la bomba (sélo
tramos horarios en cuando b01.17=3):
b07.15 modo de trabajo 0.3 0 0: Inhabilitar
xB70F omba principal- 1: Solo un tramo (A
0xB70 bomba principal Sol
bomba de reserva 2: Dos tramos (A 'y B).
(s6lo si b01.17=3) 3: Tres tramos (A, By C).
Tramo A: . . .
PO710 | Horadeinicio | 00:00...23:59 | 00:00 | SOl aplica para sistemas dobles en
(0xB710) S modo de trabajo bomba principal —
(bomba principal)

o Tramo A: bomba de reserva (b01.17=3). .
07.17 | Hora de fin 00:00 ... 23:59 | 00:00 | |- Cuandob07.15# 0, la bomba n°0
(0xB711) A funciona como bomba principal en los

(bomba principal) .
Tramo B- tramos establecidos. Fu%ra de estos
(8387%1182) Hora de inicio 00:00...23:59 | 00:00 | famos, a otra bomba (n°1) funciona
(bomba principal) 2.Si I;bomrk))a.nOO falla, la bomba n°1
Tramo B: ) . L L
b07.19 , . . . se convierte en principal y la funcién
(0xB713) &%rigae ﬂrri]nci al) 00:00 ... 23:59 00:00 por tramos deja de ser valida,
Tramo CF') P funcionando la nueva bomba principal
(ggﬁ% Hora de inicio 00:00...23:59 | oo:00 | COmo Unica bomba.
(bomba principal) Cuando b07.15= 0, la bomba princi
.15=0, principal
Tramo C: !
b07.21 , ] ] ] se alterna de acuerdo con el tiempo de
(0XB715) I(—:)c;rggae Srr;ndpal) 00:00 ... 23:59 00:00 alternancia b05.10.
~ Contrasefia necesaria para modificar
bO(?_.)ZZ Cr(l)Jnt(r)asreorga del 0...65535 65535 los parametros del grupo br08. Puede
grup modificarse en b08.07.
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VARIACHE 3.1

Parametro Funcién Rango valores Yalpr Descripcion
fabrica
) Grupo br08 _
CARACTERISTICAS NOMINALES Y CONTRASENAS
b08.00 Potencia nominal Segln ) 3 .
(0xB80O0) | del motor 0.1... 350 KW mo?or Indicar los pardmetros que vienen en
la PLACA DE CARACTERISTICAS
b08.01 Frecuencia 0.01 ... b05.05 50 Hz DEL MOTOR gue se esté utilizando,
(0xB801) | nominal del motor | Hz asegurandose de que son correctos
005,02 | Velocitad rominal | | coon oy | Segin | eSO U cneent
(OxB802) | del motor P motor y evitar posi '
b08.03 | Tensién nominal 1 460V Segun - (Para mayor comodidad, estos
(0xB803) | del motor motor parametros no son modificados cuando
. . , se realiza un reset —b07.01- para
b08.04 Intensidad nominal 0.01...655.35 A Segun restaurar el variador a sus valores de
(OxB804) | del motor motor A pr
fabrica)
b08.05 Reservado -- 00000 No tocar
Retraso para Cuando una bomba llega a la
b08.06 para frecuencia maxima, el sistema esperara
entrar la siguiente | 0.1 ... 3600.0 s 05s -
(0xB806) este tiempo antes de entrar en
bomba - S
operacion la siguiente bomba.
~ Modifica la contrasefia del parametro
b(f_.)()? gggt;;sena del 0...65535 65535 b07.22 (necesaria para modificar los
’ parametros del grupo br-08)
b08.08 Contrasefia de los No se debe de entrar ni modificarlos,
(__') parametros de 0...65535 XXXXX podria causar anomalias de
fabrica funcionamiento y dafios.
NOTAS
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