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Apresentacao

Esta analise integra dados de 81 talhdes de café arabica distribuidos em sete municipios do
sudoeste da Bahia, avaliados durante a fase fenologica de expansao rapida e granagéo,
periodo decisivo para o enchimento dos frutos e definicdo do potencial produtivo. Para
caracterizar as condi¢des das lavouras, foram utilizados dados 6pticos do Sentinel-2, dados
de radar do Sentinel-1 e informagdes climaticas do ERA5, permitindo uma avaliagao conjunta

do vigor vegetativo, da estrutura do dossel e das condigdes meteoroldgicas.

O periodo analisado foi marcado por chuvas acima da média em toda a regido, com
precipitacdo média diaria superior a 10 mm e acumulados superiores a 300 mm nos 28 dias
avaliados. As temperaturas permaneceram proximas da faixa considerada adequada para o
cafeeiro, entre 21,7°C e 22,9°C, enquanto a radiagao solar variou entre 12,3 e 12,7
MJ/m?/dia. A combinacgao entre elevada umidade relativa, entre 80% e 90%, e alto volume de
chuvas cria um ambiente favoravel ao desenvolvimento de doencas, aumentando o risco

fitossanitario nas lavouras.

A analise 6ptica (Sentinel-2) indica predominio de lavouras com bom desempenho vegetativo.
Dos talhbes avaliados, 19 foram classificados com alto potencial produtivo, representando
cerca de 50% dos talhdes validos para analise, enquanto 15 apresentam potencial moderado,
correspondendo a aproximadamente 43% da area. Apenas dois talhdes foram classificados
com baixo potencial produtivo, equivalentes a cerca de 7% da area monitorada. Os indices
espectrais médios reforgam esse diagndstico, com NDVI de 0,711, indicando alto vigor
vegetativo, MSAVI2 de 0,825, associado a elevada biomassa, e indices de clorofila em niveis

elevados.

Os dados de radar confirmam esse cenario ao indicar predominio de lavouras adultas com
dossel fechado. Os valores médios de retroespalhamento, com VV de -8,63 dB e VH de
-14,84 dB, séo tipicos de areas com elevada densidade foliar e estrutura vegetativa

consolidada, compativeis com lavouras em fase produtiva ativa.

Considerando as condi¢des climaticas ideais descritas por Camargo para o cafeeiro arabica
na fase de granacao, que envolvem temperaturas entre 18°C e 22°C, boa disponibilidade
hidrica sem encharcamento e radiacéo solar suficiente para sustentar a fotossintese,
observa-se que a principal limitagado do periodo foi o0 excesso de chuvas, significativamente
acima da média historica. Assim, embora as lavouras apresentem bom vigor vegetativo e
estrutura adequada, o cenario climatico exige atengdo ao manejo fitossanitario e ao

monitoramento das condi¢cdes de solo para evitar impactos na produtividade.
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Informagoes gerais

e 81 talhdes monitorados (fonte dos dados espaciais: CONAB 2019)

o Area total: 872 hectares

e Municipios: Vitoria da Conquista, Barra do Choga, Encruzilhada, Planalto, Pogdes,
Nova Canaé e Ribeirdo do Largo

e Espécie: Coffea arabica L.

e Periodo analisado: janeiro a margo de 2026

e Fase fenologica: Expansao rapida e granagao

Materiais e metodologia

O monitoramento foi realizado por meio da plataforma Google Earth Engine (GEE), utilizada
para a obtencéo e processamento das imagens opticas do Sentinel-2, dos dados de radar do
Sentinel-1 e dos dados climaticos do ERA5-Land. Para o Sentinel-2, foram selecionadas
imagens de 30 de dezembro de 2025 a 10 de margo de 2026, com limite maximo de 20% de
cobertura de nuvens, tendo sido aplicado rigoroso filtro baseado nas bandas SCL (Scene
Classification) e QA60, que permitiu identificar e remover pixels contaminados por nuvens,
sombras e cirrus. Adicionalmente, foi adotado limiar minimo de 80% de cobertura valida
dentro de cada talh&o para garantir a confiabilidade dos dados, resultando em 36 talhbes com
condigdes adequadas para analise éptica, num mosaico com 2 imagens. Foram calculados
nove indices espectrais: NDVI, MSAVI2, NDRE, GNDVI, CCCI, NDMI, NDWI, TWI2 e NBR,

com valores médios extraidos por talhdo — todos variam entre -1 e 1.

Com relagao aos dados do Sentinel-1, foram utilizadas 18 imagens em érbita descendente no
periodo de 10 de janeiro a 6 de margo de 2026, permitindo avaliar a estrutura do dossel
independentemente da presenga de nuvens. Foram extraidos os valores médios de
retroespalhamento nas polarizagées VV e VH, classificados conforme categorias estruturais
da literatura cientifica para identificacdo de lavouras adultas com dossel fechado e estimativa
de volume foliar. Ja para o ERA5-Land, foram obtidos dados diarios de precipitacao
acumulada, temperatura média do ar, radiagdo solar e umidade relativa entre os dias
correspondentes ao periodo de analise do Sentinel-1, com valores médios extraidos por
buffer de 30 km ao redor de cada talhdo. Este recorte temporal permitiu que os trés conjuntos
de dados fossem analisados para o mesmo periodo fenoldgico, correspondente a fase de
expansao rapida e granacao do café arabica, garantindo coeréncia na interpretacao integrada
dos resultados.
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Analise integrada por municipio
Vitéria da Conquista

O municipio de Vitéria da Conquista possui a maior area total monitorada entre os municipios,
com 169,74 hectares distribuidos em 15 talhdes analisados por radar e meteorologia. Destes,
sete talhdes apresentaram cobertura valida para analise optica, totalizando aproximadamente

70 hectares efetivamente avaliados por imagens Sentinel-2.

As condi¢des meteoroldgicas no municipio foram marcadas por chuvas excessivas, com
precipitacdo média diaria de 10,8 mm e volume acumulado superior a 300 mm no periodo de
28 dias analisado pelo ERA5. A temperatura média de 22,3°C situou-se ligeiramente acima
da faixa ideal para o cafeeiro, enquanto a umidade relativa elevada, acima de 85%, associada
ao alto volume de chuvas, criou condi¢des de risco fitossanitario significativo. A radiacao solar

de 12,5 MJ/m?/dia manteve-se dentro da faixa adequada para a fotossintese.

A analise optica revelou que a maioria dos talhdes apresentou condi¢des vegetativas
favoraveis, com valores elevados de NDVI e MSAVI2 indicando dossel bem desenvolvido e
boa biomassa. Talhdes como 1799, 1784 e 1879 foram classificados com alto potencial
produtivo em fungéo da elevada concentragéo de clorofila, alta atividade fotossintética e boa

condicdo hidrica no dossel.

O talhao 1879 destacou-se com valores extremamente elevados de NDVI e NDRE, indicando
vegetacdo muito densa. Outros talhdes como 1787, 1655 e 1786 apresentaram potencial
moderado, principalmente devido a sinais de leve limitagado hidrica ou condigao vegetativa
intermediaria observada no NBR e no NDMI. O talhdo 1933 também foi classificado como
moderado em razdo de NDVI mais baixo e risco de déficit hidrico indicado pelo NDMI préximo

de zero.

A analise de radar confirmou a predominancia de lavouras adultas com fechamento de dossel
em praticamente todos os talhdes. Os valores de retroespalhamento VV situaram-se

majoritariamente entre -7,7 e -9,9 dB, caracteristicos de lavouras consolidadas. Talhées como
1799, 1719 e 1879 apresentaram valores de VV proximos de -7,8 dB e VH acima de -14,5 dB,

indicando estrutura vegetativa densa e alto volume foliar.

Outros talhdes como 1933, 1787 e 1786 apresentaram valores de VH mais baixos, sugerindo

volume vegetativo moderado, embora ainda compativel com lavouras em fase produtiva. Os
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talhdes 1655 e 1965 apresentaram VV ligeiramente mais baixos, sugerindo dossel ainda em

desenvolvimento ou menor densidade estrutural.

A integracao das analises indica que Vitdria da Conquista apresenta um conjunto
majoritariamente composto por lavouras adultas com bom vigor vegetativo e estrutura de
dossel consolidada. As condi¢gdes meteoroldgicas, embora favoraveis em termos térmicos e
de radiagao, impdem desafios relacionados ao excesso de chuvas e a elevada umidade, que
exigem monitoramento fitossanitario constante. Os talh6es com potencial moderado estao
associados principalmente a limitagdes hidricas pontuais ou menor densidade do dossel,

fatores que podem ser monitorados ao longo do ciclo.

Barra do Choga

Barra do Chocga possui 15 talhdes monitorados por radar e meteorologia, totalizando 167,75
hectares. Destes, nove talhdes apresentaram cobertura valida para analise 6ptica,
configurando uma das areas com maior numero de talhdes processados por imagens

Sentinel-2.

As condi¢des meteoroldgicas foram praticamente equivalentes as observadas em Vitéria da
Conquista, com precipitacdo média diaria de 10,8 mm, volume acumulado superior a 300 mm,
temperatura média de 22,3°C e umidade relativa entre 80% e 90%. A radiacao solar de 12,5

MJ/m?/dia manteve-se adequada para a atividade fotossintética.

A analise 6ptica revelou predominancia de alto potencial produtivo na maioria dos talhdes.
Talhdes como 672, 154, 660, 120, 502 e 223 apresentaram elevado vigor vegetativo, alta
biomassa e forte atividade fotossintética, indicando lavouras bem desenvolvidas. O talhdo 223
destacou-se pelos valores elevados de NDVI e NDMI, sugerindo bom equilibrio entre vigor e

disponibilidade hidrica.

Talhdes como 531 e 336 foram classificados como moderados por apresentarem vigor
vegetativo um pouco menor ou biomassa intermediaria. O talhdo 468 foi o unico classificado
com baixo potencial, apresentando NDVI relativamente baixo, sinais de estresse vegetativo

no NBR e risco de déficit hidrico indicado pelo NDMI préximo de zero.

A andlise de radar indicou padrdao semelhante ao observado em Vitéria da Conquista, com
predominancia de lavouras adultas de dossel fechado. Os valores de VV situaram-se
majoritariamente entre -7,6 e -9,4 dB. Talhdes como 178, 531, 179 e 381 apresentaram
valores relativamente altos de retroespalhamento, indicando dossel mais fechado e maior

densidade estrutural.
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Em alguns casos, como nos talhdes 660, 120 e 610, o VH indicou volume vegetativo
moderado, sugerindo areas com menor densidade foliar relativa, embora ainda dentro de
padrao tipico de lavouras adultas. A integragao das analises mostra que Barra do Choga
concentra lavouras de alto potencial produtivo, com estrutura de dossel consolidada e bom
vigor vegetativo. O unico talhdo com baixo potencial apresenta sinais claros de estresse que
merecem atengao especifica. As condigdes climaticas, com chuvas excessivas e alta
umidade, representam o principal desafio para a manutengao da sanidade das lavouras no

municipio.

Encruzilhada

Encruzilhada possui 15 talhdes monitorados por radar e meteorologia, totalizando 164,68
hectares, mas apenas dois talhdes apresentaram cobertura valida para analise Optica, em
funcao da presenca de nuvens nas imagens Sentinel-2 durante o periodo analisado. As
condigdes meteoroldgicas foram marcadas por chuvas excessivas, com precipitacdo meédia

diaria de 10,8 mm e volume acumulado superior a 300 mm.

A temperatura média de 22,4°C situou-se acima da faixa ideal, e a umidade relativa elevada,
acima de 80%, manteve-se como fator relevante no ambiente de cultivo. A radiagao solar de
12,6 MJ/m?/dia mostrou-se adequada para a fotossintese. A analise 6ptica dos dois talhdes
com cobertura valida demonstrou bom desempenho vegetativo, com classificagées entre

potencial moderado e alto.

Os indices espectrais indicaram vegetagao densa com alta biomassa e boa atividade
fotossintética, embora o NBR tenha indicado condi¢ao vegetativa moderada em parte da
area, justificando a classificacao intermediaria em um dos casos. A analise de radar, que
pOde avaliar a totalidade dos 15 talhdes, indicou predominancia de dossel fechado em

praticamente todas as areas.

Destacou-se o talhdo 924, com valor de VV proximo de -6,9 dB e VH relativamente elevado,
sugerindo vegetagao bastante densa. Parte dos talhdes apresentou valores de VH mais
baixos, como 980, 886 e 966, indicando volume vegetativo moderado, embora os valores de

VV confirmem estrutura de lavoura adulta com fechamento de dossel.

A integracdo das analises revela que, apesar da limitada disponibilidade de imagens opticas,
o municipio de Encruzilhada apresenta lavouras predominantemente adultas com estrutura de
dossel consolidada. As condi¢des climaticas, especialmente o excesso de chuvas e a alta

umidade, exigem atencao redobrada ao monitoramento fitossanitario.
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Planalto

Planalto possui 15 talhdes monitorados por radar e meteorologia, totalizando 151,70 hectares,
configurando o municipio com maior numero de talhdes analisados por imagens opticas, com
13 talhdes processados pelo Sentinel-2. As condi¢gdes meteoroldgicas apresentaram um
diferencial importante em relagdo aos demais municipios: a temperatura meédia de 21,9°C
situou-se dentro da faixa ideal para o cultivo do cafeeiro arabica (18-22°C), condig&o
considerada por Camargo (1985a) como o elemento climatico mais importante para a aptidao

do cafeeiro.

No entanto, Planalto registrou a maior precipitagdo meédia entre os municipios, com 11,0 mm
diarios, volume acumulado superior a 308 mm no periodo, representando um fator de risco
relevante. A umidade relativa muito alta, acima de 85%, e a radiacdo de 12,4 MJ/m?*dia

completam o cenario climatico do municipio.

A analise 6ptica revelou predominancia de alto potencial produtivo na maioria dos talhdes.
Talhdes como 1302, 1234, 1281, 1337, 1280, 1322 e 1300 apresentaram elevados valores de
vigor vegetativo, alta concentragao de clorofila e boa condigao hidrica. Parte dos talhdes foi
classificada como potencial moderado, como 1320, 1355, 1332, 1357 e 1331, principalmente
por apresentarem biomassa moderada ou sinais leves de limitagcao hidrica. O talhdo 1328 foi
0 Uunico classificado com baixo potencial no municipio, apresentando NDMI negativo indicativo

de déficit hidrico e valores reduzidos de NBR que sugerem estresse vegetativo.

A analise de radar corroborou os achados 6pticos, com a maioria das areas apresentando
valores de VV entre -7,5 e -9,6 dB. Talhées como 1302, 1322 e 1300 apresentaram valores
de VH mais elevados, indicando maior volume foliar e maior densidade do dossel. Outros
talhbes como 1281, 1337, 1357 e 1332 apresentaram valores de VH mais baixos,
caracterizando volume vegetativo moderado, possivelmente associado a variagdes no estagio
de desenvolvimento ou densidade das plantas. O talhdo 1233 apresentou VV mais baixo,

indicando area com dossel ainda em desenvolvimento.

A integragao das analises mostra que Planalto reune condi¢des térmicas particularmente
favoraveis ao cultivo do café, o que se reflete no predominio de alto potencial produtivo. O
desafio climatico no municipio esta associado ao excesso de chuvas, o mais elevado entre
todas as areas analisadas, exigindo estratégias de manejo voltadas a drenagem e ao controle

fitossanitario.
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Pocoes

Pocgdes possui 3 talhdes monitorados por radar e meteorologia, totalizando 31,64 hectares.
Todos os trés talhdes apresentaram cobertura valida para analise Optica. As condigdes
meteorologicas registraram precipitacdo média de 10,5 mm diarios, ainda caracterizando
chuvas excessivas, embora ligeiramente inferior aos demais municipios. A temperatura média
de 22,1°C situou-se no limite superior da faixa ideal, com alguns talhdes registrando até
22,2°C. A umidade relativa elevada, acima de 85%, e a radiagao solar de 12,3 MJ/m?/dia

seguem o padréo regional.

A analise 6ptica revelou que todos os talhdes apresentaram desempenho vegetativo elevado.
Os talhdes 1429 e 1443 foram classificados com alto potencial produtivo em razdo do vigor
vegetativo elevado, forte atividade fotossintética e boa disponibilidade hidrica. O talhdo 1438
apresentou potencial moderado, principalmente em funcao de valores intermediarios de

biomassa e vigor, embora ainda dentro de um cenario produtivo favoravel.

Ja a analise de radar confirmou a presenca de lavouras adultas com dossel fechado em todos
os talhdes. O talhdo 1443 apresentou valores mais elevados de retroespalhamento em VH,
sugerindo maior volume foliar, enquanto os talhdes 1429 e 1438 apresentaram volume
vegetativo moderado, embora mantenham estrutura de dossel compativel com lavouras
estabelecidas. A integracao das analises indica que Pog¢des concentra lavouras de bom
potencial produtivo, com estrutura vegetativa consolidada e condig¢des climaticas semelhantes
ao padrao regional, porém com precipitacao ligeiramente inferior, o0 que pode representar uma

vantagem relativa em termos de risco de encharcamento.
Nova Canaa

Nova Canaa possui 3 talhdes monitorados por radar e meteorologia, totalizando 26,80
hectares. Destes, dois talhdes apresentaram cobertura valida para analise optica. As
condi¢cdes meteoroldgicas registraram precipitacdo meédia diaria de 10,7 mm, caracterizando
chuvas excessivas, com risco de lixiviacao de nutrientes. A temperatura média de 22,3°C
situou-se ligeiramente acima da faixa ideal, combinada com umidade relativa acima de 85%.

A radiacao solar de 12,4 MJ/m?/dia mostrou-se adequada para a atividade fotossintética.

A analise optica dos dois talhdes com cobertura valida indicou potencial produtivo moderado
para ambos. Os indices espectrais revelaram bom desenvolvimento vegetativo e atividade
fotossintética adequada, porém com niveis de biomassa e vigor inferiores aos observados

nos talhdes classificados como alto potencial em outros municipios.
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A analise de radar, que avaliou a totalidade dos trés talhdes, indicou valores de VV tipicos de
dossel fechado, com destaque para valores de VH relativamente elevados que sugerem bom
volume foliar e densidade estrutural da vegetacao. O padrao observado € compativel com
lavouras adultas em estagio produtivo. A integracdo das analises mostra que Nova Canaa
apresenta lavouras com bom desenvolvimento vegetativo, porém com potencial produtivo
moderado em relagao ao conjunto regional. As condigdes climaticas seguem o padrao de

chuvas excessivas e alta umidade, exigindo monitoramento fitossanitario.

Ribeirao do Largo

Ribeirdo do Largo possui 15 talhdes monitorados por radar e meteorologia, totalizando 159,54
hectares. Destes, nenhum talhdo apresentou cobertura valida para analise optica no periodo,

em funcao da presencga de nuvens nas imagens Sentinel-2.

As condigdes meteorologicas apresentaram precipitacdo média variando entre 10,1 e 10,6
mm diarios, com um talh&o especifico (ID 1567.0) registrando 10,0 mm diarios, classificado
como chuva alta (6-10 mm/dia) em vez de excessiva. A temperatura média de 22,7°C a
22,9°C situou-se consistentemente acima da faixa ideal, sendo a mais elevada entre todos os

municipios.

A umidade elevada, em torno de 82%, e a radiacao de 12,5-12,6 MJ/m?/dia completam o
cenario climatico do municipio. A auséncia de imagens 6pticas em funcdo da cobertura de
nuvens € um indicador relevante por si so, confirmando o padrao de alta nebulosidade

associado ao regime de chuvas intensas no periodo.

A analise de radar, unica fonte de informacao sobre a vegetagao no municipio, indicou que a
maior parte das areas apresenta valores de VV entre -7,5 e -9,7 dB, caracteristicos de
lavouras adultas com fechamento de dossel. Alguns talhdes, como 1546 e 1540,
apresentaram valores de retroespalhamento mais elevados, sugerindo dossel mais denso e
maior volume foliar. Outros talhdes apresentaram VH mais baixo, indicando volume

vegetativo moderado, mas ainda dentro do padréo tipico de lavouras estabelecidas.

A integracao das analises revela que Ribeirdo do Largo, embora nao tenha sido avaliado por

imagens opticas no periodo, apresenta lavouras predominantemente adultas com estrutura de
dossel consolidada, conforme indicado pelo radar. As temperaturas mais elevadas em relagao
aos demais municipios representam um fator de atencao, especialmente quando combinadas

com a alta umidade e o excesso de chuvas, que podem potencializar riscos fitossanitarios.
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Principais destaques da analise

" ALTO POTENCIAL BAIXO B
MUNICIPIO POTENCIAL MODERADO POTENCIAL DESTAQUE TECNICO
" Lavouras com bom vigor vegetativo e
IR B 3 (43%) 4 (57%) 0 dossel consolidado; excesso de chuvas
CONQUISTA . e
aumenta risco fitossanitario
Maior proporgao de alto potencial
BARRA DO 6 (67%) 2 (22%) 1 (11%) produtivo; apenas um talh&o com sinais
CHOCA
claros de estresse
ENCRUZILHADA 1 (50%) 1 (50%) 0 (?obgrtura optha Allml'tada por nuvens; radar
indica predominancia de lavouras adultas
Condicao térmica mais favoravel da regiao;
0, 0, 0,
PLANALTO 7 (54%) 5 (38%) 1(8%) maior volume de chuva do periodo
= Pequena area, mas com lavouras de alto
0, 0, ’
FOCRES Z(B) 115 ¢ vigor e estrutura de dossel consolidada
NOVA CANAA 0 2 (100%) 0 Desenvglwmento .veggtatlvo adgquado,
porém com vigor intermediario
RIBEIRAO DO AvallagaP bgseada apenas em radar;
— — — predominancia de lavouras adultas com
LARGO
dossel fechado

Diagnoéstico do potencial produtivo

No conjunto regional, aproximadamente dois tercos dos talhdes de café arabica avaliados no
Planalto da Conquista apresentam alto potencial produtivo e cerca de um tergo potencial
moderado, com poucos casos de baixo potencial. As condi¢des climaticas foram marcadas
por precipitagcdo acumulada superior a 300 mm no periodo de 28 dias e umidade relativa
elevada, cenario que favorece o desenvolvimento vegetativo, mas aumenta o risco

fitossanitario, exigindo monitoramento continuo das lavouras.
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