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INSPECAO DE CALDEIRAS

OBJETIVOS: Capacitar profissionais em relagdo aos mecanismos de deterioragao e
a inspecao de caldeiras industriais.

PUBLICO-ALVO: O curso é direcionado para os profissionais (engenheiros e
técnicos) responsaveis pelas tarefas de controle de deterioragdo, inspecao e
acompanhamento da integridade estrutural de caldeiras industriais.

NOCOES PRELIMINARES
1 - Troca Térmica
2 - Fluxo de Agua e Vapor
3 - Vaporizacido Excessiva
3.1 - Estudo de Caso
4 - Queimadores - Grelhas
5 - Inspecdo de Areas Externas (Zona Morta)
5.1 - Estudo de Caso
6 - Separacdo de Agua e Vapor
7 - Deformacdes Térmicas (Parada e Partida)
8 - Soldas de Selagem (Inspec¢ao)
8.1 - Estudo de Caso
8.2 - Fragilizagao por Metal Liquido
8.3 - Estudo de Caso
8.4 - Trinca por Hidrogénio
9 - Conexdes Expandidas (Mandrilagem)
9.1 - Substituicao de Tubos
9.2 - Preparacao dos Furos do Tubulao
9.3 - Expanséao dos Tubos
9.4 - Limites de Expansao
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NOCOES BASICAS SOBRE OS MATERIAIS

1 - Comportamento dos Materiais sob Carga

2 - Fluéncia

3 - TensOes Admissiveis

4 - Limites de Uso (Tenséo e Temperatura)

5 - Espessura Minima de Projeto

6 - Pressao de Abertura das Valvulas de Seguranca

MECANISMOS DE DETERIORAGCAO DE CALDEIRA
1 - Eroséo

2 - Rompimento por Sobre Aquecimento
3 - Falha de Solda Dissimilar

4 - Fadiga Mecanica

5 - Fadiga Térmica

6 - Corrosao-Fadiga

7 - Corrosao Caustica

8 - Danos por Hidrogénio

9 - Corroséao por Oxigénio

10 - Corrosao por Condensacgéo Acida
11 - Corrosao sob Tensao

12 - Corrosao por Cinzas

13 - Danos pela Limpeza Quimica

INSPECAO E DETERIORAGAO
1 - Motivos para Inspecao de Caldeira
2 - Inspecao Externa e Acompanhamento da Operacéao
2.1 - Corrosdo em funcéo do PH
2.2 - Filme de Concentragao de Sdlido
3 - Inspecao Interna e Externa
3.1 - Tubuldes e seus Internos
3.2 - Parede d'Agua
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3.3 - Refratrarios

3.4 - Superaquecedores

3.4.1 - Coletores

3.4.2 - Serpentinas
3.5 - Dessuperaquecedor
3.6 - Economizador

3.6.1 - Coletores

3.6.2 - Feixe de Tubos

3.7 - Temperatura de Orvalho

3.8 - Pré-Aquecedor
3.9 - Lavador de Gases
3.10 - Chaminés

3.11 - Valvulas de Seguranca
3.12 - Sopradores de Fuligem

4 - Estatistica de Acidentes
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5 - Subsidios para um Plano de Inspecéo

- PROBLEMAS TiPICOS

- TECNICAS DE INSPECAO

- PROCESSO DE DETERIORAGAO

- AGOES RECOMENDADAS

Instrutor: AFONSO SANTOS VERGES

Engenheiro mecéanico formado pela UNESP - Guaratingueta, com mestrado em
Engenharia pelo ITA, Engenharia de Inspe¢do pela Universidade PETROBRAS,
Doutor em Engenharia pela UNICAMP, Engenheiro de Inspecédo (PH) na Refinaria
Henrique Lages (PETROBRAS/REVAP) por 38 anos, Responsavel Técnico da

empresa VERGES INSPECAO e PROJETOS nos ultimos 4 anos.
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