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ANALISE DE TENSOES E FADIGA

OBJETIVOS: Capacitar profissionais para a execug¢ao e/ou acompanhamento de estudos de
analise de tensdes e estimativa de vida util a fadiga de equipamentos pressurizados, em
conformidade com codigos de projeto e de pos-construgéo.

PUBLICO-ALVO: O curso € direcionado para os profissionais (engenheiros e técnicos)
responsaveis pelas tarefas de especificagao técnica, projeto e avaliacdo de equipamentos.

CONTEUDO

Introducgao

Definicbes e conceituacdo. Natureza dos esforcos e tensdes atuantes (tragcdo, compressao,
cisalhamento, flexdo, térmica). Componentes de tensdo. Tensdes principais. Estado plano de
tensdes e de deformacdes. Critérios de falha (Rankine, Tresca e von Mises).

Principais normas de analise de tensdes: ASME Secao VIII Divisao 2 e APl 579-1/ASME FFS-1.
Origem, organizagao e principais diferengas entre o ASME VIII-2 e o API 579. Tensdes admissiveis.

Tipos de analise
Definicdo dos modos de falha a serem considerados na analise de tensdes: colapso plastico, falha
local, instabilidade devido a carga compressiva (flambagem) e carregamento ciclico (fadiga).

Definicdo e classificacdo de tensdes: tensdes de membrana e de flexao; tensdes primarias (geral,
localizada, flexao); tensdes secundarias; tensdes de pico; limites admissiveis.

Colapso Plastico
Tipos de analise permitida: analise linear-elastica, analise de carga limite e analise elasto-plastica.
Casos de carga e critérios de aceitagdo de cada tipo de analise. Estudos de caso

Falha Local
Tipos de analise permitida: analise linear-elastica e analise ndo-linear. Casos de carga e critérios
de aceitagao de cada tipo de analise. Estudos de caso

Flambagem
Tipos de analise permitida: analise linear-elastica e analise ndo-linear. Casos de carga e critérios
de aceitagao de cada tipo de analise. Estudos de caso

Carregamento Ciclico

Revisdo de conceitos de carregamento ciclico. Fadiga em estruturas soldadas. Métodos de
contagem de ciclos. Regra de acumulo de dano. Determinagéo da tensao atuante para analise de
fadiga. Estimativa de vida a fadiga. Analise de ratcheting. Como as curvas de fadiga sédo obtidas.
Estudos de caso.
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Instrutor: EDIBERTO BASTOS TINOCO

Engenheiro Mecéanico formado pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1986), com formagao
em Engenharia de Equipamentos (1988) pela PETROBRAS. Mestrado em Engenharia Civil pela
COPPE/UFRJ (1998). Atuo na Petrobras em projeto basico de caldeiraria e Assisténcia Técnica
nas areas de Analise de Tensdes estruturais, Mecanica da Fratura e Analise de Vibragdo em Vasos
de Pressdo e em Tubulagdes. Professor das disciplinas de Integridade Estrutural, Projeto de Vasos
de Presséo, Analise de Tensbes de Vasos de Pressdo com base no ASME Section VIII Division 2
e em Tubulagées com base na norma ASME B 31.3.

Instrutor: FABIO DE CASTRO MARANGONE

Engenheiro mecanico formado pela PUC-Rio, Mestre em Engenharia Mecénica com énfase em
Integridade Estrutural pela PUC-RIio. Ingressou na Petrobras em 2005. Possui 18 anos de
experiéncia nas areas de Avaliacdo de Integridade Estrutural e Extenséo de Vida de Equipamentos;
Analise de Tensbées por Elementos Finitos; e Projeto de Vasos de Press&do. Membro contribuinte
do comité revisor da norma APl 579-1/ASME FFS-1 (FFSJC - Fitness For Service Joint Committee).
Atua prestando assisténcia técnica em avaliagdo de integridade estrutural de equipamentos para
diversos 6rgdos da Companbhia.

Engenheiro Mecénico formado pela FTESM, Especializacdo em Engenharia de Equipamento pela
Petrobras, Mestre em Dindmica Estrutural pela COPPE-UFRJ e Especialista em Codigo ASME V|-
2 com curso no ASME Continuing Education Institute. Ingressou na Petrobras em 1984 e possui 35
anos de experiéncia nas atividades de projeto mecénico de vasos de pressdo, pesquisa e
desenvolvimento, assisténcia técnica, normatizacdo e treinamento. Possui diversas patentes na
area de O&G depositadas no INPI e no exterior. Instrutor convidado da Universidade Petrobras dos
cursos de educacgéo continuada de "Analise de tensées em vasos de pressao conf. ASME VIII-2" e
"Aplicagéo do método de elementos finitos em vasos de pressdo”. Instrutor substituto dos cursos
regulares de Vasos de Presséo e de Projeto Mecénico de Trocadores de Calor. Coordenador do
grupo de trabalho revisor das normas Petrobras de vasos de pressdo de projeto, fabricagdo e
montagem (N-253, N-268, N-269 e N-1281). Membro do grupo de trabalho revisor das normas
Petrobras de refratarios (N-1617, N-1728, N-1910, 1951 e N-1756). Membro do comité de normas
técnicas da ABNT (CB-04 — Maquinas e Equipamentos Mecanicos) e participante do grupo de
elaboragdo das normas ABNT NBR 16035 de Caldeiras e Vasos de presséo.
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