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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

BARRA DE ACERO
DIMENSIONES Y PESOS EN KGS. DE FLECHAS PARA TRANSMISION

DIAMETRO | PESO EN PESO EN DIAMETRO | DIAMETRO | PESO EN PESO EN

DIAMETRO | EN MM. KGS. POR KGS. EN MM. KGS. POR KGS
METRO TRAMO 20” METRO TRAMO 20”
1/4 6.350 0.248 1512 311/16 93.662 54.058 329.538
5/16 7.938 0.388 2.365 3% 95.250 55.907 340.809
3/8 9.525 0.559 3.208 313/16 96.838 57.787 352.270
7/16 11.112 0.761 4.639 37/8 98.425 59.969 363.907
Y2 12.700 0.994 6.059 315/16 100.012 61.770 376.550
9/16 14.288 1.258 7.669 4” 101.600 63.610 387.797
5/8 15.975 1.552 9.461 41/16 103.188 65.614 399.983
11/16 17.462 1.878 11.448 41/8 104.775 67.647 412.376
3/4 19.050 2.236 13.631 4 3/16 106.362 69.712 424.964
13/16 20.638 2.624 15.996 4Y 107.950 71.809 437.748
7/8 22.225 3.043 18.550 45/16 109.538 73.938 450.726
15/16 23.812 3.494 21.299 43/8 111.125 76.096 463.881
1” 25.400 3.975 24.232 47/16 112.712 78.285 477.226
11/16 26.988 4.482 27.322 4% 114.300 80.506 490.765
11/8 28.575 5.031 30.669 49/16 115.888 82.759 504.499
13/16 30.162 5.606 34.174 45/8 117.475 85.041 518.410
1Y% 31.750 6.211 37.862 411/16 119.026 87.354 532.510
15/16 33.338 6.848 41.745 4% 120.650 89.700 546.811
13/8 34.925 7.516 45.818 413/16 122.238 92.077 561.301
17/16 36.512 8.215 50.079 47/8 123.825 94.483 575.968
1% 38.100 8.945 54.529 4 15/16 125412 96.920 590.824
19/16 39.688 9.706 59.168 5” 127.000 99.390 605.881
15/8 41.275 10.490 63.947 51/16 128.588 101.891 621.128
111/16 42.862 11.320 69.007 51/8 130.175 104.419 636.538
1% 44.450 12.175 74.219 53/16 131.762 106.982 652.162
113/16 46.038 13.060 79.614 5Y, 132.350 109.177 669..078
17/8 47.625 13.976 85.198 55/16 134.958 112.202 683.081
115/16 49.212 14.923 90.971 53/8 136.528 114.858 701.272
27 50.800 15.902 96.939 57/16 138.112 117.538 717.609
21/16 52.388 16.912 103.095 5% 139.700 120.262 734.214
21/8 53.975 17.952 109.435 59/16 141.288 123.010 750.966
23/16 55.562 19.023 115.964 55/8 142.875 125.789 767.907
2 57.150 20.126 122.688 511/16 144.462 128.508 784.482
25/16 58.738 17.952 129.601 5% 146.050 131.440 802.356
23/8 60.325 19.023 136.703 513/16 147.638 134.312 819.863
27/16 61.912 20.126 143.988 57/8 149.225 137.220 837.590
2Y 63.500 24.847 151.467 515/16 150.812 140.153 855.470
29/16 65.088 26.106 159.142 6” 152.400 143.117 873.539
25/8 66.675 27.394 166.944 61/6 6.0625 | 153.980 146.2435 891.500
211/16 68.262 28.714 175.041 6 v26.250 158.750 155.407 947.361
2% 69.850 30.060 183.246 6 %2 6.500 165..100 168.072 1024.566
2 13/16 71.438 31.448 191.707 6 ¥%6.750 171.450 181.333 1105.405
2718 73.025 32.861 200.321 77.00 177.800 195.041 1183.969
2 15/16 74.612 34.304 209.117 7 Y47.250 184.150 209.196 1275.258
3” 76.200 35.780 218.115 7Y% 7.500 190.500 233.798 1364.272
31/16 77.788 37.287 227.302 7% 7.750 196.850 238.996 1456.919
31/8 79.375 38.824 236.671 8” 8.000 203.200 254.641 1552.291
33/16 80.962 40.392 246.230 8 ¥ 8.250 209.550 270..882 1651.296
3% 82.550 41.992 255.983 8 %2 8.500 215.900 287.421 1752.118
35/16 84.138 43.623 265.926 8 % 8.750 222.250 304.705 1857.451
33/8 85.725 45.284 276.051 9” 9000 228.600 322.287 1964.661
37/16 87.312 46.977 286.372 9v9.250 234.950 340.465 2075.474
3% 88.900 48.701 296.881 9%9.500 241.300 359.490 2189.012
39/16 90.488 50.456 307.580 9%9.750 247.650 378.311 2306.183
35/8 92.075 52.242 318.487 10”10.00 254.000 397.830 2425.171
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

BARRA HUECA ACERO AL CARBON

Medida nominal Centrado Por Centrado por
diametro  exterior Didmetro _interior
D.E. D.L MEDIDAS GRANTIZADAS Peso
Max. D.E. Min.D. . Max. D. E. Min. D. 1. ApoOxX.
M m. M m. m m. m m. m m. m m. Kg/ m.
16 315 17.8 30.2 16.5 4.7
32 20 315 21.6 30.4 20.5 3.9
16 35.5 18.0 34.0 16.5 6.4
36 20 35.5 21.8 34.2 20.5 5.5
25 35.5 26.6 34.4 25.5 4.1
20 39.5 22.0 38.0 20.5 7.4
40 25 39.5 26.9 38.2 25.5 6.0
28 39.5 29.6 38.4 28.5 5.0
20 44.5 22.2 42.8 20.5 10.0
45 28 44.5 29.8 43.2 28.5 7.7
32 44.5 33.7 44.3 32.5 6.2
25 49.5 27.2 47.8 25.5 11.6
50 32 48.5 33.6 475 33.0 9.7
36 48.5 37.6 47.7 37.0 8.0
28 55.5 30.4 53.6 28.5 145
56 36 54.5 37.6 53.4 37.0 12.1
40 54.5 41.6 53.6 41.0 10.1
32 61.5 33.7 59.9 33.1 19.0
63 40 61.5 41.7 60.3 41.1 155
50 61.5 51.7 60.8 51.1 9.7
36 69.5 37.9 67.6 37.1 24.3
71 45 69.5 46.8 68.1 46.1 19.8
56 69.3 57.8 68.7 57.1 12.7
40 73.5 41.9 71.6 41.1 26.1
75 50 73.5 51.8 72.2 51.1 20.5
60 73.5 61.8 72.7 61.1 13.5
40 78.5 41.8 76.4 41.1 31.1
80 50 78.5 51.8 76.9 51.1 255
63 78.5 64.8 77.6 64.1 16.1
45 834 46.8 81.3 46.1 33.7
85 55 83.4 56.8 81.8 56.1 27.4
67 83.4 68.8 82.5 68.1 18.1
50 88.4 51.9 86.3 51.1 36.3
90 63 88.4 64.9 86.9 64.1 27.0
71 88.4 72.9 87.4 72.1 20.2
50 93.3 52.0 91.0 51.1 42.1
95 67 93.3 68.8 91.8 68.1 29.7
75 93.3 76.8 92.3 76.1 22.5
56 98.3 57.9 96.0 57.2 44.4
100 71 98.3 72.9 96.7 72.2 324
80 98.3 81.8 97.2 81.2 23.8
56 104.2 58.0 101.6 57.2 52.3
106 71 104.2 73.0 102.4 72.2 40.3
80 104.2 81.9 102.8 81.2 31.7
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

Medida nominal Centrado Por Centrado por
diametro  exterior Diametro interior

D.E. D.L MEDIDAS GRANTIZADAS Peso
Max. D. E. Min. D. I. Max. D. E. Min. D. I. Apox.
M m. M m. m m. m m. m m. m m. Kg/ m.
63 11.01 65.2 107.6 64.2 555

112 80 11.01 82.0 108.5 81.2 40.3
90 11.01 92.0 109.0 91.2 29.4

63 116.1 65.2 112.3 64.2 64.3

118 80 116.1 82.0 1141 81.2 49.1
90 116.1 92.0 114.6 91.2 38.3

71 123.0 73.2 120.2 72.2 68.5

125 90 123.0 92.2 121.2 91.2 49.2
100 123.0 102.1 121.7 101.2 37.1

71 129.9 73.4 126.9 72.3 80.1

132 90 129.9 92.2 127.7 91.3 60.9
106 129.9 108.2 128.6 107.3 41.0

80 137.3 86.1 131.1 81.5 83.8

140 100 137.9 102.2 135.8 101.3 62.8
112 137.9 114.2 136.4 113.3 46.6

80 147.2 87.0 140.0 815 101.9

150 106 147.2 110.7 142.6 107.5 72.5
125 147.2 127.9 144.5 126.5 45.7

90 156.9 97.0 150.0 91.5 110.8

160 112 156.9 117.1 151.9 13.5 83.6
132 156.9 135.2 153.9 133.5 53.9

18 166.8 123.4 161.4 119.5 95.8

170 140 166.8 143.4 163.6 141.5 61.3
125 176.5 130.6 170.8 126.5 107.3

180 150 176.5 153.4 173.3 151.5 65.1
132 186.0 136.6 178.6 1335 121.5

190 160 186.0 162.8 181.8 161.5 70.4
140 195.9 1455 187.9 141.5 131.2

200 160 195.9 163.3 190.3 161.5 95.6
150 208.0 154.6 1994 151.5 146.8

212 170 208.0 172.7 202.0 171.5 108.0
160 219.6 165.4 210.9 161.5 158.9

224 180 219.6 182.4 213.3 181.5 120.3
170 231.6 174.9 222.5 171.5 174.9

236 190 231.6 193.5 255.1 191.5 130.1
180 245.6 184.8 236.0 181.5 197.3

250 200 245.6 202.8 238.6 201.5 151.8
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

BARRAS CUADRADAS

Peso teo O € O DO elro ed dl €a € 9 0Jaldd alladd pala
PDa a
Medidas Peso Area
Pulgadas mm. Kilogramos Pulg?2

1/8 3.18 .079 .015
3/16 4.76 177 .035
Y 6.35 316 .062
5/16 7.94 496 .097
3/8 9.53 712 140
7/16 11.11 964 191
Y 12.7 1.27 250
9/16 14.29 1.60 316
5/8 15.87 1.98 390
11/16 17.46 2.39 472
Ya 19.05 2.85 562
7/8 22.22 3.87 765
1 25.4 5.06 1.00
11/16 26.99 5.71 1.12
11/8 28.57 6.40 1.26
13/16 30.16 7.13 1.41
1Y% 31.75 7.90 1.56
15/16 33.34 8.72 1.72
13/8 34.92 9.57 1.89
17/16 36.51 10.46 2.06
1% 38.1 11.39 2.25
15/8 41.27 13.31 2.64
1% 44.45 15.40 3.06
17/8 47.62 17.69 3.51
2 50.8 20.24 4.00
21/8 83.97 22.85 451
2Y, 57.15 25.63 5.06
23/8 60.32 28.55 5.64
2% 63.50 31.63 6.25
25/8 66.67 34.87 6.89
2% 69.85 37.21 7.56
3 76.2 45.54 9.00
3% 82.55 53.46 10.5
3% 88.9 61.99 12.2
3% 95.25 71.17 14.0
4 101.6 80.96 16.0
4Y, 107.9 91.40 18.0
4% 114.3 102.47 20.2
4% 120.6 114.17 22.5
5 127.0 126.51 25.0
54 139.7 153.2 30.2
6 152.4 182.2 36.0
6% 165.1 213.7 42.2
7 177.8 248.0 49.0
7Y% 190.5 286.8 56.2
8 203.2 323.4 64.0
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

8% 215.9 368.4 72.2
9 228.6 409.9 81.0
9% 241.3 460.2 90.2
10 254.0 560.0 100.0
10% 266.7 562.2 110.2
11 279.4 612.3 121.0
11% 292.1 674.4 132.2
12 304.8 728.7 144.0
12 % 317.5 796.8 156.2
13 330.2 861.9 169.0
13 % 342.9 929.4 182.2
14 355.6 992.6 196.0
14 % 368.3 1072.2 210.2
15 381.0 11475 225.0
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ALEACIONES

£5 ¥ METALES MAGUINABLE

TONELADAS DE CALIDAD

ESPECIFICACION DE LOS
ACEROS
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

A 36 PLACA DE ACERO ROLADA EN CALIENTE

Andlisis Quimico (Tipico)
o Mn P S
0.15/0.26 0.30/0.60 0.040 méx. 0.050 max.

Propiedades Mecanicas

Resistencia a Limite Elongacion Dureza
la tension(psi)  Elastico (psi) En 8” Brinell
50/ 80.000 36,000 20 mm 143

Caracteristicas y Usos

Placa de las llamadas comerciales para infinidad de usos por sus cualidades de resistencia y
maquinabilidad, uso aplicaciones las podemos nombrar en depdsitos contenedores, estructuras,
pipas transportadoras de liquidos, etc.

Maguinabilidad
Tiene un rango de maquinabilidad de aproximadamente 72% basandose en el 1213 como el 100%
puede troquelada y barrenada sin ninguna dificultad, con herramientas comunes.

Soldabilidad

Con los métodos tradicionales, puede ser soldado y se recomienda un precalentado anterior para
mejores resultados tipo de soldadura a usar depende de las medidas y el servicio que se le de a
las piezas.

1018 ACERO AL CARBON

Anélisis Quimico (Tipico) %
C Mn P S
0.15/0.20 0.60/0.90 0.040 max. 0.050 max.

Propiedades Mecanicas

Resistencia a Limite Elongacion Reducion de Dureza

la tension(psi)  Elastico (psi) En2”% Area % Brinell
Estirado en 85.000 70.000 15 40 126
Frio

Caracteristicas y Usos

Acero bajo en contenido de carbono y alto Manganeso ideal para partes donde se requiere una
dureza uniforme, sus propiedades mecanicas y su maquinabilidad versatil lo convierten en uno de
los aceros de mayor uso y los productos elaborados con este material son de una magnifica calida.
Los mejores terminados se hacen por el procedimiento de estirado en frid, a diferencia de los
laminados en caliente no hay que maquinar tolerancias para alcanzar medidas deseadas. Sus
aplicaciones pueden ser en partes que requieran de un formado en fri6, tales como ondulados,
doblados o escalonados, especial para partes donde se requiera un interior suave y una superficie
dura como: engranes pifiones, tonillos sin fin, pernos, retenes, etc.

Maguinabilidad
Tiene un rango de maquinabilidad de alrededor del 76% basandose sobre el acero AlSI 1213 como
el 100% velocidad de corte 125 pies por minuto.
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

Soldabilidad
Facil de ser soldado por los procedimientos mas comunes y los resultados son de una excelente
calidad, el tipo de soldadura a usar depende del servicio, disefio y medidas requeridas.

Tratamiento Térmico

C F
Forjar: 1290-1120 2350-2050
Reconocer: 850-900 1575-1650
Cementar: 785-810 1450-1490

1045 ACERO PARA TEMPLE

Se utiliza en la fabricacién de partes para maquinaria; automotriz, linea blanca, equipo de proceso,
etc.; que no estén sujetas a grandes esfuerzos. Por su ductilidad es ideal para procesos de
transformacion en frio como doblar, estampar, recalcar, etc.... sus usos tipicos son flechas,
tornillos, pernos, sujetadores, etc. Ya cementando en engranes, pifones, efc...

Tipo
Acero de medio contenido de carboén.

Formas y acabados
Barra redonda, cuadrada, hexagonal y solera, laminadas o forjadas en caliente estirado en frio,
maquinadas y torneadas (pelada), placa laminada caliente.

Aplicaciones

Por sus caracteristicas y templabilidad se tiene una gama muy amplia de aplicaciones, tanto en la
industria automotriz, agricola, como de autopartes, linea blanca, tornilleria, matriceria de uso
medio, etc.

Andlisis Quimico (Tipico) %

C Mn P S
0.45/0.50 0.60/0.90 0.04 méx. 0.05 méx.
Propiedades Mecanicas
Resistencia a Limite Elongacionen  Reduccion de Dureza
la tension(pis) Elastico 2” % Area % Brinell
(psi)
Estirado en 90.000 58,000 12 35 179
frio
Recocido 80.000 48,000 12 45 170

Caracteristicas y Usos

Este es uno de los aceros conocidos como medio-carb6n en su produccion se pone especial
cuidado en su composicion quimica, su tratamiento, laminado y acabado superficial, etc., como
resultado de este cuidadoso procedimiento se obtiene un acero sumamente Util para cualquier tipo
de aplicacién y tratamiento que se le quiera dar.

Este acero particularmente cuando se le trata, puede ser usado donde se requiera de una
extraordinaria dureza que solo puede ser obtenida por aceros al medio-carbon, algunas de sus
aplicaciones las podemos enumerar en: ejes para rueda, partes para maquinaria que tengan un
desgaste excesivo, pernos, mordazas, pifiones, engranes, trituradoras, dados, etc.
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

Soldabilidad

Este acero debido a su contenido en carbén, presenta algunas dificultades al ser soldado. Cuando
el disefio de algunas piezas lo permite, puede ser soldado con flama o arco aun sin ser
precalentado, pero en medidas superiores a 1/2" es necesario, siempre se recomienda después del
soldado calentar de nuevo para relevar tensiones, el grado de soldadura a usar depende del
servicio, disefio y medidas requeridas.

Tratamiento Térmico

Magquinabilidad
Su rango de maquinabilidad es del 55% estirado en fri6 y del 65% laminado en caliente basandose
en el acero AISI 1213 como el 100%.

, T -
Vo' dlaiccon foenca | Adrezmieno Durer
m e
mg"fgl Mpa Kg:zm Mpa %
1010 | 40.0| 3923 30.2 | 2022| 39 109
1015 | 42.9| 4207 320 | 3138 39 126
1020 | 458 449.1 338 | 3315 36 143
1025 | 50.1| 491.3| 345 | 3383 34 | 161
1030 | 56.3| 5521 352 | 3452 32 | 179
1035 | 59.8| 5864 387 3775 29 | 190
1040 | 634 6217 422 | 4138| 25 | 201
1045 | 68.7| 673.7| 422 | 4138 23 215
1050 | 739 724.7| 422 | 4138 20 | 229
1055 | 785 769.8| 458 | 4491 19 235
1060 | 83.1| 814.9| 493 | 4835 17 241
1065 | 87.0 8532 519 | 5000 16 | 254
1070 | 90.9| 8914 546 | 5354 15 267
1075 | 94.7| 928.7| 573 | 5609 13 | 280
1080 | 986 9669 598 5864 12 | 293
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ALEACIONES
| TONELADAS DE CALIDAD |
‘ A : 2
ACERO 1045 NORMA SAE, ASTM, AISI
Analisis . " B
Tipico C Si Mn P Max S Max
Porcentaje 0.43-0.50 0.15-0.35 0.60-.0.90 0.04 0.05

PROPIEDADES MECANICAS MINIMAS ESTIMADAS SEGUN SAE J-1397

ESTIRADO A LA TRACCION | LIMITE DE FLUENCIA % DE % DE DUREZA | MAQUINABILIDAD
ACABADO ALARGAMIENTO | REDUCCION
Mpa | kgfimm2 i) Mpa | kgtimm3 |  Kel EN 2" DEAREA | BRINEL | 1212 E.F=100%
CALIENTE Y
MAGUINADG | =0 58 82 310 32 45 16 40 163
55
ESTIADOEN | 630 64 91 530 | 54 77 12 35 179

TRATAMIENTOS TERMICOS RECOMENDADOS (LOS VALORES SE EXPRESAN EN °C)

RECOCIDO PUNTOS CRITICOSAPROX.
FORJADO | NORMALIZADO TEMPLADO | REVENIDO
ABLANDADO | REGENERACION Ac1 Ac3
Enfriado al Enfriado en Agua
820-850
1050 a 1200 870 a 890 aire horno 300 a 670 730 785
Aceite
650 a 700 800 a 950 850-860
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

ACERO GRADO MAQUINARIA
TCMO4
(SIMILAR AISI TIPO 4140)

ANALISIS Carbono Manganeso 0.40 Silicio 0.25
QUIMICO TIPICO Fosforo 0.85 Cromo 0.95
Azufre 0.035max Molibdeno 0.20

0.040max

DESCRIPCION

Entre los aceros de baja aleacion y
medio carbono es el mas extensamente
usado. Su relativamente alta
templabilidad lo hace ser considerado
como una buena opcién en aplicaciones
en donde se requiere dureza 'y
tenacidad.

El 4140 totalmente endurecido puede
alcanzar valores de 54 a 59 HRC,
dependiendo del contenido de carbdn.
Su forjabilidad es muy buena, tiene
buena maquinabilidad pero la
soldabilidad es pobre, debido a la
susceptibilidad de agrietarse.

APLICACIONES

Industria automotriz: Bielas, ciguefiales,
rotulas, eje trasero y semiejes para
remolques, flechas de transmision y
potencia.

Industria de petréleo: Brocas, barrenas,
cuerpos fresadores, collares de
perforacion, flechas de piston y piezas
para bomba.

TRATAMIENTO
TERMICO

Normalizado: Calentar a 870 °C (1600
°F) y enfriar al aire.

Recocido: Para obtener una estructura
predominantemente perlitica, calentar a
845 °C (1550 °F), enfriar rdpidamente
hasta 675°C (1250°F) y mantener por 5
hrs. Para obtener una estructura
esferoidizada calentar a 750°C (1380°F)
enfriar a 665°C (1230°F) a una
velocidad de 5°C por hora.

Endurecido: Austenizar a 855°C (1575°F)
y enfriar rapidamente en aceite.
Revenido: Calentar después del temple a
la temperatura deseada para obtener la
dureza requerida.

La figura 2 indica el efecto de la
temperatura de revenido sobre la dureza.

PROPIEDADES
FISICAS

Densidad 0.2834 Ib/in3

Temperatur  7.845 Kg/cm3

as criticas Acl =750 °C
Ac3 =788 °C

Coef. De expansioén térmica
6

Rango Temp. X10 /°C
0-10011.2

0-200 11.8
0-300 12.4
0-400 13.0
0-500 13.6
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

DEPARTAMENTO TECNICO

1600 |
Austenite T .é;l;
T T ] o o e =+ |z
MO ] — ] T -
| //—;:;: = 4w Fig. 1 D!agrama de transformacién
1200 A< C\ » Isotérmica
il I Y e N e SN 1., Composicion: 0.37 C, 0.77 Mn, 0.98
o I B B I . Cr,0.21 Mo. Temperatura de
T L i J . s
: T ATT |t e | | austenizacion 845 °C (1550 °F)
f\ //” (Fuente: Atlas of Isothermal
w X [ %‘\ ( ¥ Transformation and cooling
R Y A wl,Pﬁ ol A bt 1A% transformation Diagrams, AMS, 1977)
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PROPIEDADES MECANICAS

300 400 500 il Fig. 2 Dureza vs Temperatura de
600 B I 1 I | revenido
Normalizado a 870 °C (1600 °F)
Templado en aceite a 845 °C (1550 °F)
(Fuente: Republic Steel).

500 I

AN

) N

oo
N

00
400 600 800 1a00 1200

Pagina 13 de 53

HH Aleaciones S.A. de C.V. ©2013 | Politicas de Privacidad | Todos los derechos reservados | México.



ALEACIONES
TONELADAS DE CALIDAD
14p Fig. 3 Propiedades Mecéanicas vs
] Temperatura de revenido.
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CONDICION Y FORMAS DISPONIBLES
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Placa.
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Recocido.

Tratado.
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

ACERO GRADO MAQUINARIA
TX10
(SIMILAR SAE TIPO 9840)

ANALISIS QUIMICO Carbono Manganeso 0.40 Silicio 0.28
TIPICO Fosforo 0.80 Cromo 0.80
Azufre 0.035 max. Niquel 1.00

0.040 max. Molibdeno 0.25

DESCRIPCION

Acero de baja aleacion y medio carbono,
su alta templabilidad permite obtener
buenas propiedades en secciones
grandes es considerado como una buena
opcién en donde se requiere de buena
dureza y alta tenacidad.

Su forjabilidad es muy buena, tiene
buena maquinabilidad pero la
soldabilidad es pobre, debido a la
susceptibilidad de agrietarse

APLICACIONES

Industria automotriz: Ciglefales, flecha para eje trasero, bielas motrices,
propelas, engranes, flechas de direccion, semiejes para remolques, flechas de

transmision y potencia.

PROPIEDADES

- 3
Densidad 0.2834 Ibfin ,

FISICAS Temperaturas criticas
7.845 Kg/cm
Acl =738 °C
Ac3 =775 °C
1600 — e - | Fig. 1 Diagrama de
¢, transformacion
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

DEPARTAMENTO TECNICO

TRATAMIENTO TERMICO

Normalizado: Calentar a 870 °C (1600 °F) y enfriar al aire.

Recocido: Para obtener una estructura predominantemente perlitica, calentar a 845 °C (1550 °F),
enfriar rdpidamente hasta 675°C (1250°F) y mantener por 5 hrs. Para obtener una estructura
esferoidizada calentar a 750°C (1380°F) enfriar a 665°C (1230°F) a una velocidad de 5°C por hora.
Endurecido: Austenizar a 855°C (1575°F) y enfriar rapidamente en aceite.

Revenido: Calentar después del temple a la temperatura deseada para obtener la dureza
requerida. La figura 2 indica el efecto de la temperatura de revenido sobre la dureza.

PROPIEDADES MECANICAS

100 440 500 GO0
GO0 I 1 1 T

Fig. 2 Dureza vs Temperatura de revenido.
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TONELADAS DE CALIDAD
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CONDICION Y FORMAS DISPONIBLES

Redondo.

Solera.

Placa.

Sin tratamiento térmico.
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£5 ¥ METALES MA

TONELADAS DE CALIDAD
CLASIFICACION DE ACEROS INOXIDABLES
Resistencia ala Resistencia ala
corrosion COI:;rosion

5

Pulido Formabilidad Pulido Formabilidad
Brillo Soldabilidad Brillo Soldabilidad
Resistencii a la conosion

Resistencia a la corrosion
5

Pulido Formabilidad

Pulido Farmabilidad

] [ — b ilid =
Soldabilidad Erillo Soldabilidad

-,

Resistencia a la corrosion Resktencia a la corosion
= g

, Formabilidad ~ Pulide Formab lidad

Soldabilidad

Brillo Soldabilidad Brilky

Pagina 18 de 53

HH Aleaciones S.A. de C.V. ©2013 | Politicas de Privacidad | Todos los derechos reservados | México.



ALEACIONES

18 INOXIDABLES ¥ ME TALES MAGUINABLE

TONELADAS DE CALIDAD

Resistencia a la comrosion
5 Resistencia a la corrosion
‘:n

Pulido ¢ y Formabilidad
Pulide Formabilidad

Erille Soldabilidad

Resistencia a la corrosion
:.

Pulido Formahilidad

Brillo Soldabilidad

Teniendo en cuenta la estructura cristalografica predominante de cada uno de los
principales Aceros Inoxidables, pueden ser clasificados en tres grupos.

1.-ACEROS INOXIDABLES FERRITICOS

Los Aceros Inoxidables ferriticos son aleaciones de hierro. Cromo con bajos contenidos de carbono.
Estos aceros se clasifican segin AISI con la serie 400.

Propiedades Basicas:
Moderada a una resistencia a la corrosién que se incrementa con el contenido de cromo.
Magneéticos, no endurecibles.

Usos comunes:
Construccion y Decoracién, marcos y molduras arquitectonicas, fregaderos, equipos domésticos,
extractores de humos, sistemas de emisiones de gases en la industria automotriz.
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ALEACIONES

METAL

TONELADAS DE CALIDAD

Los Aceros mas comunes de acuerdo con la norma AlSI son: 409 Y 430.

CALIBRE ESPESOR PESO PESO POR HOJA
mm kg/m2 kg
914X2438 mm 914X3048 mm 1219X2438 mm 1219X3048 mm
10 3.43 27.097 60.381 75.489 80.53 100.679
11 3.05 24.095 53.692 67.126 71.608 89.525
12 2.67 21.093 47.002 58.762 62.687 78.371
14 1.9 15.01 33.447 41.816 44.609 56.77
16 1.52 12.008 26.758 33.453 35.687 44,616
18 1.22 9.638 21.477 26.85 28.643 35.81
20 0.892 7.047 15.703 19.631 20.943 26.182
22 0.74 5.846 13.027 16.286 17.374 21.721
24 0.61 4.819 10.738 13.425 14.322 17.905
26 0.455 3.595 8.01 10.014 10.683 13.355
28 0.385 3.042 6.777 8.473 9.039 11.301
29 0.33 2.607 5.809 7.263 7.748 9.686
CALIBRE ESPESOR PESO PESO POR HOJA
inches Ib/ff2 b
3'X8 3' X 10' 4'X8 4'X 10’

10 0.1350 5.5618 133.4828 166.8535 177.9771 222.4714
11 0.1200 4.9438 118.6514 148.3142 158.2019 197.7523
12 0.1050 4.3258 103.8200 129.7750 138.4266 173.0333
14 0.0750 3.0899 74.1571 92.6964 98.8762 123.5952
16 0.0600 2.4719 59.3257 74.1571 79.1009 98.8762
18 0.0480 1.9775 47.4606 59.3257 63.2807 79.1009
20 0.0351 1.4461 34.7055 43.3819 46.2740 57.8426
22 0.0291 1.1989 28.7730 35.9662 38.3640 47.9549
24 0.0240 0.9888 23.7303 29.6628 31.6404 39.5505
26 0.0180 0.7416 17.7977 22.2471 23.7303 29.6628
28 0.0150 0.6180 14.8314 18.5393 19.7752 24.7190
29 0.0130 0.5356 12.8539 16.0674 17.1385 21.4232

2.-ACEROS INOXIDABLES AUSTENITICOS

Los aceros inoxidables Austeniticos son aleaciones de hierro, cromo y niquel.

La composicion basica en de 18% de cromo y 8% niquel. En algunos aceros se afiade molibdeno,

titanio y otros elementos. Estos aceros se clasifican segun AlSI con la serie 300.

Propiedades Basicas:
Excelente resistencia a la corrosion, excelente limpiabilidad e higiene.

Excelente soldabilidad, facilidad de formado y embutido.
Habilidad para manejar temperaturas criogénicas y altas temperaturas (hasta 925 grados Celsius).

Usos Comunes:

Baterias de cocina, cubiertos, equipos de proceso en la industria de alimentos, incluyendo rastros,
cerveza y refrescos, etc., aplicaciones arquitectonicas y decorativas .La excelente resistencia a la
corrosion acuosa y su soldabilidad los hace ideales para fabricar tuberias, tanques, equipos de
procesos y recipientes a presion para las industrias Alimenticias, Quimica, Petroquimica, Petrolera,
Farmacéutica, Extractita Minera y Papelera.
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ALEACIONES

METAL

TONELADAS DE CALIDAD

Los aceros mas comunes de acuerdo con la norma AlISI son: 301, 304,304L, 316, 316L

CALIBRE ESPESOR PESO PESO POR HOJA
mm kg/m2 kg
914 x 2438 mm 914 x 3048 mm 1219 x 3048 mm 1219 x 3048 mm
10 3.430 27.783 61.910 77.400 82.569 103.228
11 3.050 24.705 55.051 68.825 73.421 91.792
12 2.670 21.627 48.192 60.250 64.274 80.355
14 1.900 15.390 34.294 42.875 45.738 57.182
16 1.520 12.312 27.435 34.300 36.590 45.745
18 1.220 9.882 22.020 27.530 29.369 36.717
20 0.892 7.225 16.100 20.128 21.473 26.845
22 0.740 5.994 13.357 16.699 17.814 22.271
24 0.610 4.941 11.010 13.765 14.684 18.358
26 0.455 3.686 8.213 10.267 10.953 13.694
28 0.385 3.119 6.949 8.688 9.268 11.587
29 0.330 2.673 5.956 7.447 7.944 9.932
CALIBRE ESPESOR PESO PESO POR HOJA
inches Ib/ff2 Ib
3'x 8 3'x 10’ 4'x 8' 4'x 10'
10 0.135 5.6706 136.0956 170.1194 181.4607 226.8259
11 0.12 5.0406 120.9738 151.2173 161.2984 201.623
12 0.105 4.4105 105.8521 132.3151 141.1361 176.4202
14 0.075 3.1504 75.6086 94.5108 100.8115 126.0144
16 0.06 2.5203 60.4869 75.6086 80.6492 100.8115
18 0.048 2.0162 48.3895 60.4869 64.5194 80.6492
20 0.0351 1.4744 35.3848 44.2311 47.1798 58.9747
22 0.0291 1.2223 29.3362 36.6702 39.1149 48.8936
24 0.024 1.0081 24,1948 30.2435 32.2597 40.3246
26 0.018 0.7561 18.1461 22.6826 24.2948 30.2435
28 0.015 0.6301 15.1217 18.9022 20.1623 25.2029
29 0.013 0.5461 13.1055 16.3819 17.474 21.8425

3.-ACEROS INOXIDABLES MARTENSITICOS

Los Aceros inoxidables Martensiticos, fueron la primera familia de Aceros Inoxidables al cromo.
Tienen un contenido de cromo entre 12% y 18%, y un contenido relativamente alto al carbono.
Estos aceros se clasifican segin AlSI con la serie 400.

Propiedades Basicas:

Moderada resistencia a la corrosion, endurecibles por tratamiento térmico, con lo que se puede lograr

alta resistencia y dureza. Dificil soldabilidad debido al alto carbono y a su naturaleza dura.

Usos comunes:
Hojas de cuchillos, instrumentos quirdrgicos, abrazaderas, Boquillas y Flechas.

Los Aceros méas comunes de acuerdo con la norma AISI son: 410 y 420.
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TONELADAS DE CALIDAD

ACABADOS SUPERFICIALES

ACABADOS DE LAMINACION EN FRIO

¢ ACABADO 2D
Acabado opaco obtenido por medio de los procesos de laminacion en frio, recocido y decapado.

e ACABADO 2B
Acabado brillante obtenido por medio de los procesos de laminacion en frio, recocido y decapado y
con una laminacién ligera con rodillos finamente pulidos con el fin de mejorar el aspecto superficial
y las propiedades mecanicas.

e ACABADO MEXINOX ROLLED ON
Se obtiene por medio de la laminacion texturizada, logrdndose una apariencia similar al pulido.

ACABADOS PULIDOS

e ACABADO P3 (No. 3)
Se obtiene con abrasivos de grano 100 a 180.

e ACABADO P4 (No. 4)
Se obtiene por pulido con abrasivos de grano 180 a 240.

OTROS ACABADOS

LINEA GRANO

BURBUJAS GUSANOS LADRILLOS LETRAS
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ALEACIONES

METAL

TONELADAS DE CALIDAD

GAMA DE CALIBRES PARA PRODUCCION ESTANDAR

CALIBRE ESPESOR NOMINAL ESPESOR MINIMO ESPESOR MAXIMO ESPESOR OBJETIVO
# mm inches mm inches mm inches mm inches
10 3.430 0.1350 3.280 0.1290 3.580 0.1410 3.310 0.1300
11 3.050 0.1200 2.920 0.1150 3.170 0.1250 2.950 0.1160
12 2.670 0.1050 2.540 0.1000 2.770 0.1090 2.570 0.1010
13 2.285 0.0900 2.180 0.0600 2.380 0.0940 2.210 0.0870
14 1.900 0.0750 1.800 0.0710 1.980 0.0780 1.830 0.0720
15 1.710 0.0670 1.650 0.0650 1.800 0.0710 1.670 0.0660
16 1.520 0.0600 1.440 0.0570 1.600 0.0630 1.460 0.0580
17 1.370 0.0540 1.300 0.0510 1.430 0.0560 1.320 0.0520
18 1.220 0.0480 1.140 0.0450 1.270 0.0500 1.160 0.0460
19 1.040 0.0410 0.990 0.0390 1120 0.0440 1.101 0.0400
20 0.892 0.0351 0.840 0.0330 0.960 0.0380 0.860 0.0340
21 0.815 0.0321 0.760 0.0300 0.860 0.0340 0.780 0.0310
22 0.740 0.0291 0.690 0.0270 0.790 0.0310 0.710 0.0280
23 0.668 0.0261 0.610 0.0240 0.710 0.0280 0.630 0.0250
24 0.610 0.0240 0.560 0.0220 0.640 0.0250 0.580 0.0230
25 0.510 0.0200 0.480 0.0190 0.560 0.0220 0.500 0.0200
26 0.455 0.0180 0.410 0.0160 0.490 0.0190 0.430 0.0170
27 0.410 0.0161 0.360 0.0140 0.440 0.0170 0.380 0.0150
28 0.385 0.0150 0.350 0.0130 0.410 0.0160 0.370 0.0140
29 0.385 0.0150 0.350 0.0130 0.410 0.0160 0.370 0.0140
. PLACA
ESPESOR ANCHO/LARGO ESPESOR | JD ANCHO / LARGO KG/PZA
3/16 4'X 10’ 4.76 9 1.219 X 3.048 143
3/16 4'X 20' 4.76 9 1.219 X 6.096 287
3/16 5' X 10' 4.76 9 1.524 X 3.048 179
3/16 5' X 20' 4.76 9 1.624 X 6.096 358
1/4 4'X 10 6.35 8 1.219 X 3.048 191
1/4 4'X 20' 6.35 8 1.219 X 6.096 382
1/4 5X 10' 6.35 8 1.524 X 3.048 239
1/4 5 X 20’ 6.35 8 1.524 X 6.096 478
5/16 4'X 10’ 7.94 7 1.219 X 3.048 239
5/16 4' X 20’ 7.94 7 1.219 X 6.096 478
5/16 5' X 10' 7.94 7 1.524 X 3.048 299
5/16 5' X 20' 7.94 7 1.524 X 6.096 597
3/8 4' X10' 9.53 6 1.219 X 3.048 287
3/8 5' X10' 9.53 6 1.524 X 3.048 359
1/2 4 X 10" 12.7 5 1.219 X 3.048 382
1/2 5' X 10' 12.7 5 1.524 X 3.048 478
5/8 4'X 10’ 15.74 4 1.219 X 3.048 474
5/8 5' X 10' 15.74 4 1.524 X 3.048 592
3/4 4'X 10 19.05 3 1.219 X 3.048 573
3/4 5' X 10' 19.05 3 1.524 X 3.048 717
1 4'X 10’ 25.4 2 1.219 X 3.048 764
1 5' X 10' 25.4 2 1.524 X 3.048 956
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TONELADAS DE CALIDAD

e« TUBOS

1.-TUBO ORNAMENTAL REDONDO ASTM A 554

PULGADAS CALIBRE 16 CALIBRE 18 CALIBRE 20
1.650 mm 1.250 mm .900 mm
1/2 (12.70 mm) 0.455 kg/mt 0.357 kg/mt 0.265 kg/mt
5/8 (15.90 mm) 0.586 kg/mt 0.456 kg/mt 0.336 kg/mt
3/4 (19.120 mm) 0.717 kg/mt 0.556 kg/mt 0.407 kg/mt
1 (25.40 mm) 0.976 kg/mt 0.752 kg/mt 0.549 kg/mt
11/4 (31.80mm) 1.239 kg/mt 0.951 kg/mt 0.692 kg/mt
11/2 (38.10mm) 1.498 kg/mit 1.147 kg/mt /
1.575 (40.00 mm) 1.576 kg/mt 1.207 kg/mt /
15/8 (41.30mm) 1.629 kg/mt 1.256 kg/mt /
1.66 (42.20 mm) 1.667 kg/mt 1.275 kg/mt /
13/4 (4450 mm) 1.759 kg/mt 1.345 kg/mt /
17/8 (47.60mm) 1.890 kg/mt 1.444 kg/mt /
1.9 (48.30 mm) 1.917 kg/mt 1.465 kg/mt /
1.969 (50.00 mm) 1.987 kg/mt 1.518 kg/mt /
2 (50.80 mm) 2.020 kg/mt 1.543 kg/mt /
21/4 (57.20mm) 2.281 kg/mt 1.741 kg/mt /
21/2 (63.50mm) 14.22 kg/mt 1.938 kg/mt /
3 (76.20 mm) 16.91 kg/mt 2.334 kg/mt /
31/2 (88.90mm) 3.586 kg/mt 2.729 kg/mt /
4 (101.60 mm) 6.819 kg/mt 0.455 kg/mt /
4 1/2 (114.30 mm) 7.696 kg/mt 0.455 kg/mt /
2.-TUBO PIPE
CEDULA 10 CEDULA 40
DIAMETRO ESPESOR PESO ESPESOR PESO
N.P.S EXT. PULIDO [PARED PUL. KG/MT. PARED PUL. KG/MT.
1/4" 0.540 0.065 0.48 0.088 0.62
3/8" 0.675 0.065 0.62 0.091 0.84
1/2" 0.840 0.083 1.01 0.109 1.281
3/4" 1.050 0.083 1.29 0.113 1.702
1" 1.315 0.109 2.113 0.113 2.559
11/4" 1.660 0.109 2.717 0.14 3.486
11/2" 1.900 0.109 3.138 0.145 4.138
2" 2.375 0.109 3.97 0.154 5.565
21/2" 2.875 0.12 5.314 0.203 8.834
3" 3.500 0.12 6.605 0.216 11.552
4" 4.500 0.12 8.559 0.237 16.444
6" 6.625 0.134 14.142 0.28 28.908
8" 8.625 0.148 20.423 0.322 42.25
10" 10.750 0.165 28.418 / /
12" 12.750 0.18 35.75 / /
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TONELADAS DE CALIDAD

PTR
CUADRADO ASTM A554
PULGADAS CALIBRE 11 |CALIBRE 12 |CALIBRE 14 |CALIBRE 16 |CALIBRE 18 |CALIBRE 20 |CALIBRE 22
3.050 mm 2.770 mm 2.110 mm 1.650 mm 1.250 mm 0.900 mm 0.711 mm
12 (1270mm) / / / / 0.351 kg/mt 0.280 kg/mt
518  (15.90mm) / / / / 0.443 kg/mt 0.352 kg/mt
34 (19.05mm) / / / 0.959 kg/mt 0.736 kg/mt 0.535 kg/mt 0.425 kg/mt
1 (25.40mm) / / 1.638 kg/mt 1.293 kg/mt 0.987 kg/mt 0.716 kg/mt 0.568 kg/mt
1181 (30.00mm) | / 1.947 kg/mt 1,535 kg/mt 1.171 kg/mt / |
114 (31.80mm) | | 2.068 kg/mt 1.629 kg/mt 1.242 kg/mt 0.899 kg/mt 0.713 kg/mt
11/2  (38.10mm) 3.476 kg/mt 3.169 kg/mt 2.492 kgimt 1.961 kg/mt 1.493 kg/mt / /
1.575  (40.00 mm) / / 2.620 kg/mt 2.061 kg/mt 1.569 kg/mt / |
2 (50.80 mm) 4.971 kg/mt 4.364 kg/mt 3.346 kg/mt 2.629 kg/mt 1.999 kg/mt / /
ANGULOS
ANGULO EXTRUIDO 6096 ANGULO DOBLADO 3048
1/8" 3/16" 1/4" 1/8" 3/16" 1/4"
Kg/ Pz Kg/Pz Kg/Pz Kg/ Pz Kg/Pz Kg/Pz
3/4" 5.8 / /

1" 7.3 10.6 13.946 3.366 / /
11/4" 9.92 12.9 17.93 4.322 / /
11/2" 10.8 17.96 22.02 5.279 7.84 9.955

2" 15 24.15 29.55 7.191 10.826 13.937
21/2" / / 37.86 9.104 13.813 17.919

3" / / 45.82 11.017 16.799 21.901
SOLERAS

1/8" 3/16" 1/4" 5/16" | 3/8" 1/2"
Kg/ Pz | Kg/ Pz | Kg/ Pz | Kg/Pz | Kg/Pz | Kg/Pz

3/4" 1.43 2.232 2.978 / / /
1" 1.913 2.987 3.982 / 5.973 7.964
11/4" 2.391 3.733 4.978 / 7.466 9.955
11/2" 2.869 4.48 5.973 7.043 8.96 11.946
2" 3.825 5.973 7.964 11.952 11.946 15.928
21/2" 4.782 7.466 9.955 / 14.933 19.91
3" 5.738 8.96 11.946 / 17.919 23.856
4" 7.651 11.946 15.928 / 23.892 31.856
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TONELADAS DE CALIDAD

e BARRA EN ACERO INOXIDABLE T-304

ESPESORES
PULGADAS |PESO /MT PULGADAS |PESO/MT
3/16" 0.140 11/8" 5.060
1/4" 0.350 1 3/16" 5.640
5/16" 0.390 11/4" 6.300
3/8" 0.560 11/2" 8.960
1/2" 1.000 1 3/4" 12.200
5/8" 1.560 2" 16.000
3/4" 2.240 2 1/4" 20.250
7/8" 3.063 21/2" 25.000
1" 4.000 3" 35.900

CUADRADO EN ACERO INOXIDABLE
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ESPESORES

PULGADAS PESO/MT
3/8" 0.72
1/2" 1.27
3/4" 2.87
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LAMINA DE ACERO INOXIDABLE PERFORADA

Es una herramienta muy valiosa para procesos de filtracion, separacion, igualacion, compensacion,
entre otros. Se utiliza por ejemplo, en la industria agropecuaria (separacion de granos), alimenticia,
de refrigeracion, calefaccion y aire acondicionado, moliendas, laboratorios, etc.

La lamina perforada tienen una gran aplicacion en la decoracion y exhibicién de productos,
aplicaciones ornamentales que van desde muebles y articulos de oficina, plafén, divisiones de
oficina, ventilacion en ventanas o fachadas, luminarias, hasta decoraciéon en edificios de gran
disefio; la lamina perforada da un toque de elegancia y distincién a cualquier elemento.

Para ordenar los factores a considerar son los siguientes:
e Calibre o espesor
e Formay medida de las perforaciones; redondo cuadrado u oblonga
¢ Dimensiones de las laminas (3’ x8 —4'x8 -3 x10-4'x 10y 1 x 2 mts.)
¢ Distancia entre centros (Pitch)
e Acomodo: alternado o lineal.
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- Barreno 0.5 mmg

Entre centros 1.09 mm.P
Dimensiones 1 x 2 mts.
Calibre: 24

Barreno 1.0mmo
Entre centros 2.0 mm.P
Dimensiones 1 x 2 mts.

. Area abierta 22.5%

Calibre: 18y 24

. . Barreno2.0mme

Entre centros 3.5 mm.P
Dimensiones 1 x 2 mts.

UL
Area abierta 29.4%

Calibre: 18y 16

Barreno 3.0 mmo
Entre centros 6.5 mm.P

~, Dimensiones Std.

Area abierta 19.7%
Calibre: 24 al 14

Barreno 5.0 mmg
Entre centros 8.0 mm.P

| Dimensiones Std.

Area abierta 35.16%
Calibre:24 al 14

Barreno 6.3x12.7 mm o
Entre centros 11.1 mm.P

! Dimensiones Std.
Area abierta 29.9%

Calibre: 24 al 11

Barreno 7.9 mm ¢
Entre centros 11.1 mm.P
Dimensiones Std.

" Area abierta45.6%

Calibre:22al 11

Barreno 9.5 mmg
Entre centros 12.7 mm.P

.| Dimensiones Std.
. Areaabierta 50.3%

Calibre: 24 al 12

A Barreno 0.7 mmog
A‘ Entre centros 1.09 mm.F

Dimensiones 1 x 2 mts.

2 Calibre: 24

Barreno 1.5mmg
Entre centros 3.0 mm.P
Dimensiones 1 x 2 mts.
Area abierta 22.5%
Calibre: 18

Barreno3.2mmgo
Entre centros 5.0 mm.P
Dimensiones Std.

Area abierta 36.8%
Calibre: 24 al 14

Barreno 4.0 mm g

| Entre centros 7.0 mm.P

Dimensiones Std.
Area abierta 29.4%
Calibre: 24 al 14

Barreno 6.0 mm ¢

[ Entre centros 9.0 mm.P
<| Dimensiones Std.

Area abierta 40.0%
Calibre: 24 al 14

Barreno 7.9 mm ¢
Entre centros 10.0 mm.F

“. Dimensiones Std.

Area abierta 23.0%
Calibre: 22 al 14

Barreno 7.9 mmgo
Entre centros 12.7 mm.f
Dimensiones Std.

Area abierta 35.0%

Calibre:22al 11

Barreno 9.5 mmg
Entre centros 13.5 mm.F
Dimensiones Std.

Area abierta 44.7%

Calibre: 22 al 11
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( Barreno 11 mmg ? . Barreno12.0mmgo
| Entre centros 16.0 mm.P . Entre centros 18.0 mm.P

Dimensiones Std.
Area abierta 40 %
Calibre: 22al 11"

Dimensiones Std.
Area abierta 42.5 %
Calibre: 20 al 11

Barreno 15.9mm g
Entre centros 26 mm.P
Dimensiones Std.

| Barreno 12.7 mmg
Entre centros 19.4 mm.P
Dimensiones Std.

g
4

Area abierta 40.2% Area abierta 34.1%
Calibre: 22 al 11 Calibre: 22 al 11
Barreno 19.4mmg ' Barreno 25.4mmog

Entre centros 35.0 mm.P
Dimensiones Std.

" Area abierta 54.9 %
Calibre: 22 al 11

Entre centros 32.0 mm.P
Dimensiones Std.

Area abierta 31.7%
Calibre: 22 al 11

< Barreno 3 x25 mm Barreno 6.3 x 25.0 mm
Dimensiones Std. Dimensiones Std.
Calibre: 20 al 14 Calibre: 18 al 14

Barreno 5 x 20 mm
Dimensiones Std.
Calibre: 20 al 14

"| Barreno 4 x 20 mm ¢
Dimensiones Std.P
Calibre: 20 al 14

Para otras medidas favor de consultar.
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TELA DESPLEGADA DE ACERO INOXIDABLE

Es un producto muy versétil, se fabrica en varios calibres y dimensiones de rombo, y su acabado
puede ser NATURAL o PLANCHADO.
% NATURAL: Lamina de metal solido, cortado con cuchillas especiales y después estirado,
es decir, DESPLEGADO (sin acabado adicional). El proceso de corte y desplegado se lleva
a cabo con toda precision.

« PLANCHADO: Metal desplegado sometido a un proceso adicional de rolado para que
presente un acabado completamente liso.

ROMBO A (3 X 6 mm) ROMBO B (5 X 10 mm) ROMBO C (8 X 16 mm)

CALIBRE LAMINA: 26 CALIBRE LAMINA: 22 AL 26 CALIBRE LAMINA: 20 AL 26
AVANCE' 1.0 AVANCE: 1.0 AL 1.5 AVANCE: 1.0 AL 2.0
W \<”: R e P
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ROMBO D (11X22 mm) ROMBO E (12X30 mm) ROMBO G (20X40 mm)

CALIBRE LAMINA: 16 AL 26 CALIBRE LAMINA: 14 AL 22 CALIBRE LAMINA: 14 AL 20

AVANCES: 1.5 mm AL 2.0 mm AVANCE: 2.0 AL 3.0 AVANCES: 2.5-3.5
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T —

ROMBO H ( 25 X 50 mm)
CALIBRE LAMINA: 12 AL 20
AVANCES: 3.0 AL 4.0

OO

A

ROMBO J ( 35 X 70 mm)
CALIBRE LAMINA: 10 AL 16
AVANCE: 4.0
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MALLA DE ACERO INOXIDABLE

e TEJIDO PLANO

K

L stasttasite

Ideal para el manejo de productos secos y separacion de mezclas debido a la exactitud con la que
retiene el tamafio de las particulas a filtrar. Muy com(n también en la separacion de mezclas a baja

presion.
MESH CALIBRE DIAMETRO DEL ALAMBRE ABERTURA AlSI ANCHO
PULGADAS MM PULGADAS MM % PULGADAS MT.
2X2 16 0.0630 1.600 0.4370 11.100 76.4 304 40-51 1-13
3X3 16 0.0630 1.600 0.2700 6.860 65.6 304 50 1
4X4R 16 0.0630 1.600 0.1870 4.750 56 304 40-51 1-13
4X4 18 0.0480 1.220 0.2030 5.160 65.1 304 40-51 1-13
5X5 20 0.0350 0.890 0.1650 4.180 68.1 304 40-51 1-1.3
6X6R 18 0.0480 1.220 0.1200 3.050 51.8 304 40-51 1-13
6X6 20 0.0350 0.890 0.1320 3.350 62.7 304 48 1.22
8X8 21 0.0320 0.810 0.0930 2.360 55.4 304 40-51 1-13
10X10R 21 0.0320 0.810 0.0680 1.730 46.2 304 40 1
10X10 23 0.0250 0.630 0.0770 1.950 56.3 304 40-51 1-1.3
12X12 24 0.0220 0.560 0.0610 1.550 51.8 304 40-51 1-13
14X14 25 0.0200 0.500 0.0510 1.300 51 304 40-51 1-13
16X16 26 0.0180 0.460 0.0450 1.130 50.7 304 40-51 1-1.3
18X18 26 0.0180 0.460 0.0380 0.960 45.9 304 40-51 1-13
20X20 27 0.0160 0.410 0.0340 0.860 46.2 304 40-51-60 1-1.3-1.52
24X24 28 0.0140 0.350 0.0280 0.700 45.8 304 40-42-51 1-1.05-1.3
30X30 30 0.0120 0.300 0.0210 0.540 40.8 304 40-51 1-13
35X35 32 0.0100 0.250 0.0190 0.470 42.4 304 51 1.3
40X40 32 100.0000 0.250 0.0150 0.380 36 304 40-51-60 1-1.3-1.52
50X50 33 0.0090 0.230 0.0110 0.279 30.3 304 40-51-60 1-1.3-1.52
60X60 34 0.0073 0.180 0.0090 0.220 33.9 304 40-51-60 1-1.3-1.52
65X65 34 0.0073 0.180 0.0080 201.000 26.4 304 40 1.3-1.52
80X80 39 0.0053 0.130 0.0070 0.180 314 304 40-51 1-1.3
100X100 41 0.0045 0.110 0.0060 0.140 30.3 304 48 0.91-1-1.22-1.3-152
120X120 43 0.0035 0.090 0.0046 0.120 30 304 40-51 1-1.22-1.30
150X150 45 0.0026 0.066 0.0041 0.104 37.8 304 40-51 1-1.3-1.52
165X165 47 0.0021 0.053 0.0040 0.102 41 304 40-51 1.22
180X180 47 0.0021 0.053 0.0035 0.089 40.7 304 40-51 1.22
200X200 47 0.0021 0.053 0.0029 0.074 33.6 304 40-51 1.22-1.30
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e TEJIDO TWILLED
Malla que al ser tejida de dos en dos hilos, permite utilizar alambres mas gruesos con una abertura
mas cerrada que le da mayor resistencia y puede soportar mas presion. Ideal para la separacion
de mezclas o compuestos expuestos a la humedad.

T

|- _,j;
I

LU

Y

MESH CALIBRE | DIAMETRO DEL ALAMBRE ABERTURA AlSI ANCHO
PULGADAS MM PULGADAS MM % PULGADAS MT.
80/80R. 34 0.0073 0.180 0.0400 0.014 19.4 316 40-51 10-1.3
250X250 48 0.0016 0.040 0.0024 0.016 30.5 316 48 1.22
325X325 48 0.0014 0.035 0.0017 0.043 3L4 316 48 1.22
400X400 49 0.0011 0.030 0.0013 0.034 25 316 40 1.22
500X500 50 0.0009 0.025 0.0009 0.022 19.4 316 40 1

e TEJIDO HOLANDES

Tela de gran resistencia fabricada con alambre de mayor calibre en un sentido y de menor en otro
consiguiendo una filtracién de particulas mas pequefas. Es ideal para la filtracién de productos
liquidos o pastosos, con o sin temperatura, consiguiendo una filtracion de particulas muy pequefias
a cualquier presion, brindando una gran precision y resistencia.

MESH CALIBRE DIAMETRO DEL ALAMBRE MICRONAJE DE RETENCION AISI ANCHO
PULGADAS MM NOMINAL ABSOLUTA PULGADAS MT.
12X64 23727 .024/.017 0.6/0.42 200.0000 270 - 290 304 48 122
24X110 3732 .015/.010 0.38/0.25 80.0000 115 - 125 | 304/316 48-51 1.30-1.30
30X150 | 33034 10091.007 023018 | 65,0000 %-100 | 3M 18 12
50X250 38/41 .005/.004 0.14/0.11 40.0000 58 - 63 304 48 122
80X700 41 .004/.003 0.1/0.077 25,0000 35 -38 304 48 122
200X1400 .003/.002 0.071/0.040 5.0000 41974.000 304 48 122
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DESCRIPCION

El tipo 441 tiene 17-18% de Cr por peso, es un acero inoxidable con cromo y niobio el cual provee
buena resistencia a altas temperaturas (excediendo la de los tipos de acero inoxidables 409 y439),
ademas de la buena resistencia a la corrosion en muchos ambientes de gases de combustion.

La aleacién de tipo 441 es un grado ferriticos resistente al calor que provee buena resistencia a la
corrosion y a la oxidacién para aplicaciones como componentes de sistemas de escape automotriz.
La doble estabilizacion con niobio y titanio es para proveer buena ductilidad en la soldadura y
resistencia a la corrosion intergranular en la zona afectada térmicamente por la soldadura, teniendo
también una excelente formabilidad y soldabilidad.

Es suficientemente resistente a la corrosion como para remplazar al grado 304, aceros
estructurales carbono recubierto, aluminio o zinc, en condiciones atmosféricas y acuosas
ligeramente agresivas, en muchas aplicaciones como recipientes de almacenamiento, vehiculos de
motor, aplicaciones domésticas y sistemas de escape automotriz. La soldabilidad y formabilidad
mejorada en el 441 es debida a los niveles controlados de titanio y niobio para producir una
estabilidad total cuando el titanio y el niobio reaccionen con el carbono y nitrégeno para asi formar
carbonitruros de titanio-niobio con un rango de tamafio aproximado de 0,1 a 10 um3.

Estas caracteristicas, mas su excelente resistencia a la corrosién, alta conductividad térmica, y
bajo coeficiente de expansion, hacen la aleacion ideal para numerosas aplicaciones domésticas.

VENTAJAS

+ Aleacién sin contenido de niquel.

*Estructura metalurgica completamente como ferrita (asegurada por la estabilizacién de titanio-
niobio).

* Muy buena soldabilidad y formabilidad,

* Resistencia a la corrosion intergranular,

*Resistencia a la corrosion por picaduras; nivel de 18% Cr.

* Inmunidad a la corrosion por esfuerzo bajo tension.
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COMPOSICION QUIMICA (Porcentaje de peso)

1.4509 DIN (441)* Tipico 441
Carbono 0.03 Max 0.015
Manganeso 1.00 Max 0.24
Fosforo 0.040 Max. 0.023
Sulfuro 0.015Max. 0.001
Silicon 1.00 Max. 0.48
Cromo 17.5-18.5 18.211
Niquel e 0.205
Niobio 3xC+0.3 a1.00 0.425
Titanio 0.10-0.60 0.214
Molibdeno e 0.015
Nitrogeno s 0.015
Hierro Balance Balance

*Se cree la mas cercana especificacion DIN para 1.4509.
Niobio y Columbio son el mismo elemento, dependiendo de la
fuente indicara niobio o columbio.

PROPIEDADES MECANICAS (Condiciones de recocido)
1.4509 DIN (441)* | Tipico

Resistencia Maxima a la 58-79 70(483)
Tension, ksi (MPa) (400-550)
Limite Elastico o Esfuerzo | 33 (230) min 47(324)
Cedencia al 0.2 %, ksi longitudinal
(Mpa) 36 (250) min

(transversal)
Alargamiento, % a 2" 18min 31.4
(50.8mm)
Dureza, Rockwell N/A B78.6

*Se cree la mas cercana especificacion DIN para 1.4509.
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MICROESTRUCTURA

El acero inoxidable tipo 441 presenta una estructura de grano uniforme equiaxiado con
carbonitruros de titanio-niobio que apoyan a la formabilidad del material.

Microestructura tipica del tipo 441, 200 X. Atacada por
reactivo Vilella.

Unidad de las propiedades Valor
Densidad g/cm’(Ib/in®) 7.711(0.2)
Modelo elastico GPa (10-psi) 200 (29.0)
Resistencia eléctrica n £ m 600
Calor especifico J/kg*°K (Btu/lb*°F) 460 (0.11)
Conductividad térmica a 100 °C (212 °F) 26.1 (15.1)
W/m*K(Btu/ft*h*°F)

Temperatura de servicio maximo, Air,”C(°F) 1010 (1850)

Rango de fusion °C(°F) 1425-1510
(2597-2750)

Caracteristicas magnéticas Ferro-magnético

RESISTENCIA A LA CORROSION

La aleacién tipo 441 tiene muy buena resistencia al escamado a altas temperaturas y a la corrosion
haimeda en pruebas de oxidacion de laboratorio continua y ciclica. La aleacién 441 es resistente a
la corrosion debido a su alto contenido de cromo (18%).

SOLDABILIDAD

El tipo 441 es soldable usando procedimientos tradicionales de soldadura TIG, MIG cominmente
usados en aceros inoxidables. Cuando se requieran los electrodos de metal de aporte del
convencional cromo niquel, un electrodo que coincida con la composicion quimica del tipo 441
puede ser usado con la aleacion para mantener la resistencia a la corrosion y oxidacion en el area
soldada. Se sugiere que el hidrogeno no se mezcle con el gas inerte (a menos que se planee un
recocido después del soldado) porque los aceros inoxidables son sujetos a la fragilizacién por
hidrégeno.
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FORMABILIDAD

El tipo 441 debido a la presencia de los elementos estabilizadores, Ti y Nb, ya su fina estructura de
grano equiaxiado, presenta una buena formabilidad.

APLICACIONES

» Aplicaciones domésticas, sustituyendo aleaciones con alto nivel de Ni.

+ Calentadores de condensacion.

» Fachadas y estructuras.

+ Componentes de sistemas de escape (colector, tubos frontales, silenciador y cubiertas de
convertidores cataliticos).

» Estructuras soldadas expuestas a atmosferas moderadamente corrosivas 0 sujetas a
temperaturas de hasta 950°C.
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BARRA CROMADA ENDURECIDA

1.- Generalidades

e Estandar. La barra cromada se fabrica desde 2" hasta 5”.

e  Material: Barra cromada endurecida por induccién; Se le calienta con un embobinado que provoca
un campo magnético que genera calor en areas muy especificas y con esto se logra un temple
superficial. Esto le da mayor resistencia al impacto al material superficialmente, trayendo consigo el
beneficio de dejar el centro con un grado de maquinabilidad optimo para barrenar y roscar el
material al convertirlo en vastago y su identificacion es CK 45 SI.

2.-Caracteristicas de la barra cromada

e Tolerancias: las barras cromadas estan sujetas a normas ISO (de 8-16 mm. 8, de 18 a 180
mm f7). La aplicacion se ve en cada columna el diametro de nuestra barra o tubo y es la
cantidad de micras que puede llevar de mas o de menos.

TOLERANCIAS APLICABLES A BARRAS Y TUBOS

slerancia Didmetros nominales en mm

Méas de 3|Mas de 6| Masde | Masde | Masde | Masde | Masde | 120a | 180a

Dela3| ab al0 | 10a18 [ 18a30 | 30ab0 | 50a80 |80a120| 180 250
7L -7 ! -10 L -13 ! -16 L -20 L -25 ! -30 L -36 L -43 ! -50
-16 22 -28 -34 -4 -50 60 -1 -83 95

8 -7 -10 -13 -16 -20 -25 -30 -36 -43 -50
-2 28 -35 43 53 -b4 -6 -90 -106 -122

HB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14 18 2 27 KX] 39 46 54 63 72

TOLERANCIAS EN MICRAS um

e Espesor de la capa de cromo: nuestro espesor depende del diametro de la barra.

Para didmetros de 8 a 18 mm. Se garantiza un minimo de 14 pm
Para didmetros de 19.05 a 180 mm. Se garantiza un minimo de 20 pm

e Propiedades quimicas

| Steel ‘Norm and / or C Si S Mn P cr | Mo Mi v |
arade Stahlschliissel | (%) | (%) | (%) [ (%) | (%) 1 (%) | (%) [ (%) | (%)
| CK 45 NF EN1O 083 ‘n.azf = | < |oso| « | = | = | =
Wst. Nr. 11191 | 0.50 | 0,40 [0.035] 0.80 [0.0351 0.40 1 010 ] 0.40
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e Propiedades mecanicas

Steel Range Yield stress | Tensile | Elongation
grade Re(M/mm?®) | strength A (%)
Rm (N/mm?)

CK 45 18=<0=<40 = 305 580 - 850 =16
40 = @ < 160 = 275 560 - 800 =16

e Profundidad de temple

Micro-
dureza de
Profundidad Dureza lacapade
Diametro detemple** superficial cromo HV
(mm) (mm) (HRC) 0.1
<28 1-15
28<@<
56 1-1.8
56 <@
<100 1-25 > 55 >900

Las barras cromadas son utilizadas basicamente para fabricacion o reparacion de cilindros
hidraulicos y neumaticos (el tubo para cilindros neumaticos es cromado interior).
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ACEROS GRADO HERRAMIENTA

CALIDAD MEDIDA MEDIDA
AlSI PERFILES ACABADO MENOR MAYOR
Trabajo en Pelado o
Frio D2 Redondo maquinados 0.500" 24.0" Diametro
Rectificado-Drill
W1 Redondo Rod 0.125" 1.500" Diametro
Laminado en
o1 Placa Caliente 0.250" 12.0" Espesor
Laminado en
P20 Cuadrados Caliente 0.125" 4.0" Espesor
Laminado en
P20Ni Soleras Caliente 0.125" 4.0" Espesor
S7
Trabajo en Pelado o
Caliente H13 Redondo Maquinado 0.500" 21.0" Diametro
Laminado en
H19 Placa Caliente 0.125" 12.0" Espesor
Laminado en
L6 Cuadrados Caliente 0.125" 4.0" Espesor
Laminado en
Soleras Caliente 0.125" 4.0" Espesor
Aceros Pelado o
Rapidos M2 Redondo Maguinado 0.500" 7.0" Diametro
Laminado en
M35 Placa Caliente 0.125" 4.0" Espesor
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BRONCES
Andlisis Quimico (Nominal)
Cobre Estafio Zinc Plomo
SAE 62 88% 10% 2%
SAE 64 80% 10%
SAE 660 83% 7% 3% 10%
USO GENERAL No tiene andlisis quimico tipico. 7%
Propiedades Mecénicas
Resistencia a Punto de Alargamiento Reduccion de  Dureza Brinell
la tension cadencia en 50 mm. area (500 Kg.)
Kg/em2 Kg/lcm2
SAE 62 281200 126500
SAE 64 1760 8% 75
SAE 660 2110 18% 10% 65/68

USO GENERAL Es de propiedades mecanicas variables.

Caracteristicas y Usos

SAE 62.- Bronce antifriccion con gran resistencia mecdanica al desgaste y al ataque quimico,
excelente para engranes, coronas, flechas, etc.

SAE 64.- Una excelente aleacion para chumaceras, para uso en maquinaria pesada resistente al
desgaste bajo presiones fuertes y altas velocidades.

SAE 660.-Esta aleacion se recomienda especialmente para chumaceras que requieran un metal
antifriccion, resistente al desgaste bajo fuertes presiones y altas velocidades.

USO GENERAL.- Bronce fosforado cuya presentacion estd exenta de toda porosidad. Es una
aleacion de utilidad general, ideal para conexiones de valvulas, cuerpos de valvulas de mediana
presion, accesorios para tuberias de aceite y gasolina, etc.

Medidas en existencia

Barras macizas desde Y2 hasta 8” diametro exterior.

Bujes desde 1” de diametro exterior por 1/2” de diametro interior hasta 8" de diametro exterior por
1” de diametro interior.

Cada barra o buje de entrega completamente maquinada con un excedente de 1/16 de
pulgada para facilitar su ajuste sin pérdida de tiempo ni material.
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TONELADAS DE CALIDAD

BRONCES

NUESTRAS CALIDADES: EQUIVALENCIAS COMPOSICION.

BRONCES ROJOS

CDA|SAE| ASTM DIN COBRE ESTANO PLOMO ZINC
DENOMINACION COMPOSICION NOMINAL
MIN  MAX|MIN | MAX [ MiN [ MAX | MIN | MAX
BP-O
?37?35 (55:) DIN 1705
BP-3 844 B271 ((5A)) CuSn2ZnPb 81-03-7-9 79 1 82 |25]|35 (63|77 | 7 10
B30 @Y DIN 1705
BP-5 836 | 40 |ss62 o CuSn52ZnPb 85-5-5-5 84 | 66 4 6 4 6 4 6
5% "9 | DIN 1705
BP-7 932 | 660 | 271 ((4A) CuSn72ZnPb 83-7-7-3 82 84 |65 75|65 7.7 |25 4
1'32"2 (16“ DIN 1705
BP-Rg-10 905 | 62 |gu4s (A | CuSn102n 88- 10-0-2 86 |89 [ 9 |11 03| 1] 3
B2y (1A
BRONCES AL ESTANO
BP-8 521 B-159 (C) 92 -B 91 3 7 9 0.05 0.2
BP-10 907 | 65 [B1%0 © DIN 1705 90-10 89 91 9 [ 11 0.5 0.5
BP-12 guwsln?g 88-12 85 87 1 | 13 0.5 0.5
BRONCES ALTO PLOMO
BP-Pb-10 937 | 64 |oiaon DIN 1716 80-10-10
o3 o CuPb20 Sn 91 o3| 7|9 0.05 0.2
B-22
_Pb- B30 (30) DIN 1716 5-
BP-Pb-20 941 o o) CuPb20 Sn 75-5-20 89 [o1 | 9 11 0.5 05
B-67
BRONCES AMARILLOS
BP-Pb-10 937 | 64 |oiaon DIN 1716 80-10-10
o3 o CuPb10 Sn 8| o |un|s|n 0.75
B:22 (C)
BRONCES AL ALUMINIO
CDA COMPOSICION
e ovNAGION SAE [ ASTM [ i o ) T e e
MIN MIN L L MIN MIN e LN | e
N B-30 (98 1-
BP-AL 953 | 688 (50 (B 89-1-10 wl |o|o I
B-271 (OR) 5
B-ALFE 952 | 68A [B30  (©A) ol e[ =,
B-148  (9C)
B-271  (9A) 88-3-9
BP-ALNI 954 B-30  (9C) 85-4.11 0 |u 25 0s
B-148  (9C) 88 : afs
R.271 LQC)
BRONCES AL MAGNESO
BP-HR |862|430A %?_37 ((SQBB)) | 90'&?’“%1?\"\"5%%'3'5 60 |66 |3 49| 1| 2]al2s|s [22]2s
R.271 (2R

e Estructurafinay compacta, exenta
de porosidad, inclusiones.

¢ Distribucion homogénea de los
elementos constituyentes.

e Caracteristicas mecéanicas
elevadas.

e Dureza uniforme

e Estanqueidad a presiones
elevadas.

e Aspecto de superficie limpiay
regular

e Tolerancias dimensionales
minimas.

e Barrade gran longitud.
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TONELADAS DE CALIDAD

Caracteristicas Aplicaciones
Propiedades Mecéanicas BRONCES ROJOS
TENSION PLASTI- % DUREZA DENSIDAD
MIN. CIIDAD ALARGAMI- BRINELL KGS/dm3

CEDENCIA [ ENTOEN | CARGA 500
MIN 5CM. KGS.

Chumaceras y partes de maquinas sometidos a presion débil
BP-0 25.000 | 12.000 15 45,55 8.90 esfuerzos moderados- Agricultura.

Chumaceras, partes de bombas, valvulas, agricultura Material

BP 3 29.000 13.000 18 50.60 8.89 para usos generales.
Impulsores bombas, valvulas, bridas, plomeria engranes de
BP-5 30.000 | 14.000 20 56-65 8.88 solicitud moderada. Hidraulica pluvial a baja presion.
Chumaceras, bujes, cojinetes con velocidades y presiones
Bp-7 | 30.000 | 14.000 12 55-65 8.93 medidas. Material semiduro de buenas propiedades para uso
general.
Engranes, coronas, accesorios para vapor, turcas altamente
BPRg-10| 40.000 | 18.000 20 75-85 8.73 solicitadas. Resistente al agua del mar.

BRONCES AL ESTANO

Material apropiado para estirado y trefilado en fri6. Reduciendo su
BP-8 36.000 | 17.000 26 60-72 8.79 |seccion eleva notablemente su fuerza. Pernos, tuercas para
barrenos de mineria.

Resistente a la corrosién y la cavitacion. Adecuado para valvulas y

BP-10 | 35.000 | 16.000 10 80-90 8.75 |cajas de bombas de alta solicitud. Cojinetes, coronas y engranes.
Cojinetes para cargas muy elevadas en Calderas y mezcladores de
BP-12 | 45.000 | 22.000 12 90-100 8.72 hule coronas- engranes.

BRONCES AL ALTO PLOMO

Material con muy buenas propiedades de deslizamiento y buena

BP-Pb-10/ 25.000 | 12.000 8 56-70 8.99 |resistencia al desgaste. Molinos de azucareras. Maquinaria de obras
publica.
Material blando con propiedades de deslizamiento. Resistente al
BP-Pb-20| 25.000 | 14.000 10 50-60 9.32  |acido sulfdarico. Buenas propiedades en marcha de emergencia por

falta de lubricacién temporal. Lubricacién con agua.

BRONCES AMARILLO LATON

lTerminaIes de bateria, accesorios de radiadores, llaves de paso de

‘ BP-29 |30.000 |ll.000 ‘ 20 40-60 l 8.45

gas, piezas ornamentales.
BROCES AL ALUMINIO
DUREZA
BRINELL
CARGA 3,000
KGS.
Resistente al agua del mar y a la corrosion. Piezas para la industria
BP-AL | 65.000 | 25.000 12-20 | 110160 8.30 |quimicay de productos alimenticios. Se usa en trabajo rudo,
80,000 | 40,000 casquillos, tuercas, engranes, equipo marino, hélices.
Vélvulas resistentes al acido, placas de desgaste, engranes
BP- ALF| 65.000 | 25.000 20 110 8.34 |pequefios, industria quimica, papel textil, y en general trabajos
rudos.
Tornillos sin fin, ruedas helicoidales, tornillos y ruedas cénicas,
BP-ALNI| 75.000 | 30.000 6-12 | 15019 | 828 |valvulas para vapor. Alta resistencia contra cavitacion, corrosion y
90.000 | 45.000 erosion.

BRONCES AL MAGNESO LATON ALTA RESISTENCIA

Terminales de bateria, accesorios de radiadores, llaves de paso de
BP-29 30.000 | 11.000 20 40-60 8.45 gas, piezas ornamentales.

COLADA CONTINUA: MECANIZACIONES DE
e Barras Macizas y Huecas hasta 155 mm. De PIEZAS:
radio ext. 6 ¢ Piezas en pre maquinado.
e Barras cuadradas y rectangulares hasta 110 e Series de piezas segln
de radio 4”. Hexagonales y perfiles especiales. plano.

e Para otras calidades y dimensiones
consultenos.

Pagina 43 de 53

HH Aleaciones S.A. de C.V. ©2013 | P as de Privacidad | Todos los derechos reservados | M




ALEACIONES

18 INOXIDABILES ¥ ME TALL

TONELADAS DE CALIDAD

BRONCES

PESO APROXIMADO EN KGS. PARA BARRAS Y BUJES EN LARGO DE 14”

BARRAS BUJES (DIAMETRO INTERIOR)
pUL GADAS T2 | a4 | L | 1ué |12 |14 2 | 2% | 212 |23/4| 3 |3Ua|3U2|334| 4 |4ua|aiz]as/a] 5 504 512
MM KGS | 127 | 19 | 254 | 317 | 381 | 444 | 508 | 57.1 | 635 | 698 | 76.2 | 625 | 889 | 952 | 1016 | 1079 | 1143 | 1206 | 127 |133.3 | 1397
2 | 127 ] 49
58 | 159 | 74
304|190 | 10
T |254| 18 | 15
TU4 |3L7 | 27 | 24 | 19
T12 |81 38 | 35 | 31 | 24
T34 | 444 | 51 | 48 | 44 | 38 | 29
2 |508| 66 | 63 | 59 | 53 | 44 | 34
211|571 83 76 | 70 | 61 | 51 | 39
4
2112 | 635 | 102 95 | 89 | 80 | 70 | 58 | 44
2314 | 698 | 123 114 | 110 | 101 | 91 | 79 | 65 | 49
3 | 762 | 146 133 | 124 | 114 | 102 | 88 | 72 | 54
3114 | 826 | 171 157 | 149 | 189 | 127 [113 | 97 | 78 | 58
3112 | 889 | 198 184 | 176 | 166 | 154 | 139 | 123 | 105 | 85 | 63
334 | 952 | 227 213 | 905 | 195 | 102 | 168 | 152 | 134 | 114 | 92 | 68
4 [1016] 257 244 | 235 | 225 | 213 | 199 | 183 | 165 | 145 | 123 | 99 | 7.3
7114 [ 1079 290 276 | 268 | 258 | 246 | 232 | 215 | 197 | 17.7 | 155 | 132 | 106 | 78
7172 | 1143 | 325 311 | 30.3 | 293 | 280 | 266 | 250 | 232 | 212 | 190 | 166 | 140 | 11.3 | 83
4314 | 1206 | 36.0 348 | 339 | 328 | 317 | 303 | 28.7 | 260 | 249 | 227 | 203 | 177 | 149 | 119 | 88
5 27 400 386 |378 |368 |355 |341 [325 |30.7 |287 |265 |241 |215 188 [158 |126
5114 | 1333 | 440 227 | 418 | 408 | 39.6 | 385 | 36.6 | 348 | 328 | 306 | 282 | 256 | 228 | 198 | 167 | 132
5112 | 139.7 | 483 469 | 46.1 | 450 | 438 | 424 | 40.8 | 39.0 | 37.0 | 348 | 324 | 298 | 27.1 | 241 | 209 | 176
534 | 146 | 52.7 513 | 505 | 495 | 483 | 460 | 452 | 434 | 414 | 39.2 | 36.9 | 343 | 315 | 285 | 254 | 221 | 187
6 | 1524 573 560 | SS1 | 541 | 529 | 515 | 49.9 | 48.1 | 461 | 439 | 415 | 389 | 36.1 | 331 | 30.0 | 265 | 231 | 19.6
6114 |158.7 [ 621 607 599 |589 |S7.7 |563 |54.7 |528 |508 |487 |463 437 409 |37.9 |348 |315 |282 |235 |198
G2 | 1651 | 672 65.8 | 650 | 640 | 627 | 613 | 59.7 | 57.0 | 550 | 53.7 | 513 | 48.7 | 46.0 | 43.0 | 39.8 | 356 | 33.2 | 200 | 253 | 214
63/4 | 1714 724 710 | 70.2 | 691 | 67.9 | 665 | 649 | 631 | 611 | 589 | 565 | 539 | 5.1 | 48.2 | 450 | 419 | 38.7 | 346 | 302 | 263
7 778|778 764 |756 |746 |734 |720 |703 |685 |665 |643 |620 |594 |566 |53.6 |505 |480 |441 [406 |368 |323
7U4 1841 834 820 | 812 | 801 | 780 | 775 | 750 | 741 | 721 | 699 | 675 | 649 | 627 | 59.2 | 56.0 | 533 | 500 | 459 | 415 | 376
712 | 1905 | 892 878 |87.0 |860 | 848 [834 | 818 | 79.9 | 770 [758 | 73.3 | 708 | 680 | 650 | 619 | 58.3 | 549 | 514 | 47.0 | 431
7304 [1968 | 952 938 | 930 | 910 | 907 | 89.3 | 87.7 | 859 | 839 | 8L7 | 79.3 | 76.7 | 740 | 710 | 67.8 | 645 | 615 | 580 | 543 | 497
8 |2032| 1014 1003 | 992 | 98.2 | 97.0 | 956 | 939 | 921 | 90.1 | 879 | 856 | 830 | 802 | 772 | 741 | 713 | 624 | 638 | 601 | 556
NUESTRAS TOLERANCIAS: Digmetro Exterior + 1.5 mm. 1/16” LONGITUDES 500 m/m Y HASTA 3 mts.
Diametro Interior — 1.5 mm. 1/16” PARA OTRAS DIMENSIONES CONSULTENOS.
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TONELADAS DE CALIDAD

CALIBRES DEL ALUMINIO

NUMEROS DE LOS CALIBRES EN MILIMETROS Y MILESIMAS DE PULGADA

CALIBRE PULGADAS MILIMETROS
1 0.300 7.62
2 0.284 7.21
3 0.259 6.58
4 0.238 6.05
5 0.220 5.59
6 0.203 5.16
7 0.180 4.57
8 0.165 4.19
9 0.148 3.76
10 0.134 3.4
11 0.120 3.05
12 0.109 2.76
13 0.095 2.41
14 0.083 2.1
15 0.072 1.83
16 0.065 1.65
17 0.058 1.47
18 0.049 1.24
19 0.042 1.01

20 0.035 0.890
21 0.032 0.813
22 0.028 0.711
23 0.025 0.640
24 0.022 0.559
25 0.020 0.508
26 0.018 0.457
27 0.016 0.406
28 0.014 0.356
29 0.013 0.330
30 0.012 0.305
31 0.010 0.254
32 0.009 0.229
33 0.008 0.203
34 0.007 0.178
35 0.005 0.127
36 0.004 0.102
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LAMINA PINTADA

3105H16
3004H291
ESPESOR ANCHO PESO
(pl9) (pl9) (Kg/mL)
0.022 X 36 1.387
0.025 X 36 1.575
0.028 X 36 1.767
0.032 X 36 2.017
0.04 X 36 2.52
0.032 X 49 2.745
0.04 X 49 3.43
0.049 X 49 4.204
0.06 X 49 5.145
LAMINA ANTIDERRAPANTE
3105H16
3004H291
ESPESOR ANCHO PESO
(plg) (plg) (Kg/mL)
0.063 X 48 6.207
0.08 X 48 7.639
0.1 X 48 9.323
0.125 X 48 11.428
0.188 X 48 16.781
0.25 X 48 22.075
0.188 X 60 20.963
PLACA NATURAL
6061
T651
ESPESOR ANCHO LARGO PESO
(pl9) (pl9) (pl9) (Kg/mL)
0.375 X 48.5 X 144.5 116.794
0.500 X 48.5 X 144.5 155.725
0.625 X 48.5 X 144.5 194.657
0.750 X 48.5 X 144.5 233.588
1.000 X 48.5 X 144.5 311.451
1.125 X 48.5 X 144.5 350.382
1.250 X 48.5 X 144.5 389.314
1.500 X 48.5 X 144.5 467.176
1.750 X 48.5 X 144.5 545.039
2.000 X 48.5 X 144.5 622.902
PLACA ANTIDERRAPANTE
6061
T651
ESPESOR ANCHO LARGO PESO
(plg) (plg) (plg) (Kg/mL)
0.250 X 48 X 120 66.544
0.375 X 48.5 X 144.5 119.793
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TONELADAS DE CALIDAD

BARRAS REDONDAS

DIAMETRO | DIAMETRO | LONGITUD | PESO POR
PULGADAS | MILIMETROS STD PIEZA
(MM) KG.
3/16" 4.76 3660 0.168
1/4" 6.35 3660 0.307
1/4" 6.35 3660 0.307
5/16" 7.94 3660 0.479
3/8" 9.52 3660 0.706
7/16" 11.11 3660 0.951
1/2" 12.70 3660 1.255
5/8" 15.87 3660 1.947
3/4" 19.05 3660 2.825
7/8" 22.22 3660 3.850
1" 25.40 3660 5.028
11/8" 28.57 3660 6.364
11/4" 31.75 3660 7.858
1 3/8" 34.92 3660 9.508
11/2" 38.10 3660 11.316
1 3/4" 44.45 3660 15.404
2" 50.80 3660 20.053
21/2" 63.50 3660 31.443
3" 76.20 3660 45.277
31/2" 88.90 * il
4" 101.60 * Fxk
4 1/2" 114.30 * Fxk
5" 127.00 * Fokx
6" 152.40 * Hokk
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TONELADAS DE CALIDAD

ANGULO LADOS IGUALES

B
DIMENSIONES DIMENSIONES LONGITUD | PESO POR

PULGADAS MILIMETROS STD PIEZA
A B A B (MM) KG.
3/64" 3/4" 1.19 19.05 6.10 0.762
0.050" 1" 1.27 25.40 6.10 1.024
1/16" 3/8" 1.59 9.52 3.66 0.267
1/16" 1/2" 1.59 12.70 3.66 0.366
1/16" 1/2" 1.59 12.70 6.10 0.610
1/16" 5/8" 1.59 15.87 3.66 0.461
1/16" 3/4" 1.59 19.05 3.66 0.570
1/16" 3/4" 1.59 19.05 6.10 0.951
1/16" 1" 1.59 25.40 3.66 0.761
1/16" 11/4" 1.59 31.75 3.66 0.958
1/16" 11/2" 1.59 38.10 3.66 1.156
1/8" 1" 3.17 25.40 3.66 1.500
1/8" 1" 3.17 25.40 6.10 2.501
1/8" 11/4" 3.17 31.75 3.66 1.895
1/8" 11/2" 3.17 38.10 3.66 2.294
1/8" 11/2" 3.17 38.10 6.10 3.824
1/8" 2" 3.17 50.80 3.66 3.085
3/16" 11/4" 4.76 31.75 3.66 2.755
3/16" 11/2" 4.76 38.10 3.66 3.359
3/16" 11/2" 4.76 38.10 6.10 5.599
3/16" 2" 4.76 50.80 3.66 4.571
1/4" 1" 6.35 25.40 3.66 2.799
1/4" 11/2" 6.35 38.10 3.66 4.381
1/4" 2" 6.35 50.80 3.66 5.984
1/4" 21/2" 6.35 63.50 3.66 7.572
1/4" 4" 6.35 101.60 3.66 12.411
3/16" 11/2 4.76 38.10 3.66 3.359
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SOLERAS
<
B
DIMENSIONES DIMENSIONES LONGITUD PESO POR

PULGADAS MILIMETROS STD PIEZA

A B A B A B
1/16" 1/2" 1.59 12.70 3660 0.193
1/16" 3/4" 1.59 19.05 3660 0.289
1/16" 1" 1.59 25.40 3660 0.395
1/8" 3/8" 3.17 9.52 3660 0.289
1/8" 1/2" 3.17 12.70 3660 0.391
1/8" 3/4" 3.17 19.05 3660 0.589
1/8" 1" 3.17 25.40 3660 0.749
1/8" 11/2" 3.17 38.10 3660 1.189
1/8" 2" 3.17 50.80 3660 1.592
1/8" 3" 3.17 76.20 3660 2.389
3/16" 3/4" 4.76 19.05 3660 0.889
3/16" 1" 4.76 25.40 3660 1.189
3/16" 11/2" 4.76 38.10 3660 1.800
1/4" 1/2" 6.35 12.70 3660 0.797
1/4" 3/4" 6.35 19.05 3660 1.189
1/4" 1" 6.35 25.40 3660 1.592
1/4" 11/4" 6.35 31.75 3660 1.991
1/4" 11/2" 6.35 38.10 3660 2.389
1/4" 2" 6.35 50.80 3660 3.191
1/4" 3" 6.35 76.20 3660 4.801
1/4" 4" 6.35 101.60 3660 6.383
1/4" 6" 6.35 152.40 3660 9.607
3/8" 3/4" 9.52 19.05 3660 1.800
3/8" 1" 9.52 25.40 3660 2.389
3/8" 2" 9.52 50.80 3660 4.801
3/8" 21/2" 9.52 63.50 3660 6.006
3/8" 4" 9.52 101.60 3660 9.574
1/2" 1" 12.70 25.40 3660 3.191
1/2" 11/2" 12.70 38.10 3660 4.783
1/2" 2" 12.70 50.80 3660 6.405
1/2" 3" 12.70 76.20 3660 9.607
1/2" 4" 12.70 101.60 3660 12.766
1/2" 6" 12.70 152.40 3660 19.152

1" 11/2" 25.40 38.10 3660 9.607

1" 2" 25.40 50.80 3660 12.766

1" 3" 25.40 76.20 3660 19.152

1" 4" 25.40 101.60 3660 25.535

1" 6" 25.40 152.40 3660 38.305
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TONELADAS DE CALIDAD

NYLON

PLASTICOS DE INGENIERIA
CON EXCELENTES PROPIEDADES “QUIMICAS, MECANICAS, Y RESISTENCIA ELECTRICA”.

1.-Industrias que comunmente emplean nylon:

Petroquimica, Aeroespacial, Ferrocarrilera, Construccion de barcos, Alimenticia y empacadora,
embotelladora y enlatadora, farmacéutica, molinos de acero, minera, grias, manufacturera de
calzado, transportadores.

2.-Aplicaciones tipicas:
Rodamientos, bujes, engranes, guias, poleas, guias para cadena, tablas de corte, tiras de
desgaste, estrellas para embotelladoras, seguros, espaciadores, mandriles, sprockets, empaques.

* Se ofrecen como productos de linea de nylon, 60 diametros de 2 diferentes longitudes; 13
secciones cuadradas de 3 diferentes longitudes, 20 diferentes medidas de placa en 23 espesores y
miles de configuraciones de DE/DI para bujes en 4 longitudes.

BLANCO/NATURAL

Plastico de ingenieria elemental

Mucho mejor material que extruidos e inyectados
Muy fécil de maquinar

Baja absorcion de agua

Bajo envejecimiento por calor

Color natural y Negro

VERDE

Carga lubricante liquido

Coeficiente de fricciéon 0.15

Muy buena relacién P.V.

Resistencia al desgaste de 0.11 mg/km
Excelente estabilidad dimensional
Menor absorcién de agua

Color verde

NEGRO

Mayor dureza

Mayor resistencia a la tensién 90 mpa
Coeficiente de friccion de 0.25
Resistencia al desgaste de 0.23 mg/Km.
Mejor modulo de elasticidad

Baja absorcion de agua

Baja absorcion de calor

Mayor estabilidad dimensional

Color negro

>
N
C
=

La mejor resistencia a la temperatura (180 C)
Proteccion UV

Muy estable

Excelente resistencia quimica

Excelente en exteriores

Color azul
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AMARILLO
e Mezcla con laurilactama
e Excelente al impacto
e Excelente modulo de elasticidad
e  Aprobado por FDA
e  Mayor resistencia
e  Color amarillo/ natural

Py
O
<
O

El nylon con la mejor relacion PV

Coeficiente friccion 0.08

Resistencia al desgaste de 0.02 mg /km
Resistencia a la temperatura 110 C

Aprobado FDA

Mezcla de lubricantes sélidos y liquidos
Posibilidad de ser cargado con “fibra de vidrio”
Color rojo/negro / natural

o
b
z

Excelente a la friccion

Mayor estabilidad y mejor maquinado
Coeficiente de desgaste bajo 0.15 mg/km
Recomendado para aplicaciones en seco
Color verde/ negro

ACETANAL

Excelente resistencia mecénica y rigidez

Buena resistencia al impacto y al ceep

Minima absorcién de agua

Buen aislamiento electronico y cualidades dieléctricas
Ninguna porosidad en el eje central

Aprobacion FDA

POLIETILENO

Excelente memoria mecanica
Buen comportamiento al impacto
Aprobacion FDA

Buena resistencia quimica
Posibilidad en colores

Bajo coeficiente de friccion

TEFLON

Aprobacion FDA

Excelente para empaques y sellos

Color blanco natural

Posibles cargas con bisulfuro de molibdeno, grafito y fibra de vidrio.
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ALEACIONES

TONELADAS DE CALIDAD

CANGILON

El cangilon garantiza la mas sencilla y segura técnica de desplazamiento vertical de materiales,
puede operar totalmente al aire libre o en ambientes cerrados. Le permiten el manejo de todo tipo
de productos minerales, quimicos, alimenticios, forrajes, fertilizantes, granos, etc. Se puede
combinar con otros cangilones de metal o de plastico, (si se utilizan materiales que se endurecen o
compactan con la humedad, por cada 10 cangilones de nylon se instale como cangilon excavador
uno de acero.

»Material de alta calidad, grado alimenticio, no corrosivo

»Resistentes y flexibles, con diferentes grados de memoria dependiendo del tipo de material.
»Alta resistencia a la abrasion, calor y frio.

»Descarga limpia, eliminando la posibilidad de retencion de material.

>Ligeros: Reducen el peso muerto de la banda, abatiendo los costos de consumo eléctrico en la
operacion.

*Reducen los altos costos de mantenimiento del elevador.

»No obstaculiza el paso, despeja obstrucciones.

»Elimina la posibilidad de chispazos y explosiones.

»Baja notablemente el peso del transportador.

»Abate costos vs. Metdlicos.

TABLA DE MEDIDAS
4X3 8X5 11X6
5X4 8X6 13X6
6X4 9X5 14X7
6X5 9X6
7X5 10X5
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ALEACIONES
TONELADAS DE CALIDAD
MATERIAL COLOR DESCRIPCION APLICACIONES
Material altamente resistente | Donde hay calor y abrasion.
cuya materia prima virgen, | Aplicaciones agricolas
lineal de alta densidad, esta | (fertilizantes, harinas, aserrin,
Blanco aprobado por FDA, para | etc.) Granos (semillas de
POLIETILENO manejo de productos | algodon, café, arroz, trigo,
alimenticios. cebada, etc.) Productos
comestibles (azlcar, avena,
etc.)
De uso pesado en | Para manejo de materiales
temperaturas cuyo grado de | calientes, abrasivos ylo
expansion puede variar de - | compactos. Arenas, minerales
Azul 30grados centigrados a + 100 | no  ferrosos, pellets, sal,
NYLON grados centigrados y alta | fertilizantes, etc.
resistencia a la abrasion en
manejo de materiales como
arcillas, granos, arenas,
fertilizantes, etc.
Material para uso donde la | Para propdsitos especificos
abrasion es muy alta y causa | con alta abrasi6on y descarga
Verde desgastes de prematuros, | agil de productos (maderas
URETANO tiene excelente resistencia | astilladas, vidrio  molido,
metalica y flexibilidad ya que | arenas, azucares en trozos,
en caso de deformacion | harinas de hueso, semillas de
recupera su forma original. | pasto, etc.
(memoria)

Pagina 53 de 53

HH Aleaciones S.A. de C.V. ©2013 | Politicas de Privacidad | Todos los derechos reservados | México.




