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GEOTERMIA

a energia sustentavel

FUROS GEOTERMICOS

A Terra oferece-nos o calor para o aquecimento e o arrefecimento central e
AQS num so sistema. Venha conhecer!

Consumo
eléctrico 20%

€ ecororest

Climatizacion
y ACS 100%

Energia gratis extraida
de |a tierra, hasta el 80%
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(Chamada para a rede fixa e mével nacional)

E-mail: geral@mundagua.com - Web: www.mundagua.com



PORQUE PAGAR POR ALGO QUE A NATUREZA LHE DA?

A energia geotérmica é uma das fontes de energia menos conhecida mas a mais eficiente.

Trata-se de uma energia de producdo continua e controlavel que se encontra armazenada por baixo da su-
perficie terrestre sob a forma de calor a uma temperatura constante todo o ano. E uma energia limpa que
aproveita o calor do subsolo para climatizar de forma ecolégica, permitindo uma poupanca de 75% na fatu-
ra energética e uma redugao das emissdes de CO,.

Apresenta vantagens relativamente a outros sistemas de climatizagao renovaveis, uma vez que é um dos
poucos que permite obter refrigeracao, aguecimento e dgua quente sanitaria com a mesma instalagao.

A climatizacdo geotérmica permite extrair ou ceder energia em forma de calor ao subsolo através diferen-
tes sistemas de captacdo. O mais utilizado, devido a sua fiabilidade e rendimento, é a captacdo geotérmica
vertical, que consiste em ceder o calor da terra mediante sondas de captacdo em circuito fechado, realiza-
das a uma profundidade entre 80 e 150m.

Sdo ideais para climatizar casas, com piscinas climatizadas, ja construidas ou em construcdo, embarcacdes
industriais, hotéis, prédios, etc.

CAPTACAO DE CALOR

Consiste numa ou varias perfuragdes verticais, cujas profundidades os-
cilam entre os 80 e os 150 metros, nas quais se introduzem os captado-
res.

Trata-se de uma instalacdo simples e econdmica, amplamente utilizada,
uma vez que requere pouca superficie disponivel e a sua eficiéncia é
elevada.

pm,u;didad m Gasto anual en energia kg/afio Emisiones de CO,
0 A) Electricidad 14000
- B) Gasoleo C 12000
30 | C) Propano 10000
20 D) Gas natural 8000
50 E) BC Geotérmica ecoGEO 6000
60 F) BC Geotérmica ecoGEO 4000
7 con tarifa nocturna 2000
0
e A B & D E F A B C D E
90
100 Gastos anuais de energia p/uma vivenda de 150m2 Valores tipicos para una vivienda de 150 m2 situada en Navarra.
5 10 15 20 25 .
TEMPERATURA (C) A) Electricidad
B) Gaséleo C
Distribuicdo aproximada da €) Propano
temperatura no subsolo D) Gas natural
E) BC Geotérmica ecoGEO

Emissdes de CO, para uma vivenda
de 150m’



Retorno do glicol do ‘ Compressor Agua face ao sistema
sistema de captacao | de emissao

ton’iensador

Glicol face ao sistema | Retorno da agua do
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v O glicol* circula através de uma bomba de calor por um sistema de captacao, que consiste numa série
de condutas enterradas no terreno, a uma temperatura inferior a do préprio terreno. Esta diferenca de
temperatura causa uma transferéncia de energia em forma de calor do terreno para o glicol.

v No evaporador da bomba de calor, o glicol cede a energia captada do terreno ao refrigerante que cir-
cula pelo circuito frigorifico, provocando o seu aqguecimento e ebuli¢do.

v O refrigerante, agora em forma de vapor, é aspirado pelo compressor, que aumenta de forma conside-
ravel a sua pressdo e, portanto, a sua temperatura.

v De seguida, este refrigerante a alta pressdao e temperatura para o condensador, de onde arrefece e
condensa, cedendo calor a dgua do sistema de emissdo, que aquece.

v A dgua quente distribui-se através do sistema de emissao (piso radiante, ventiloconvetores, etc.) aque-
cendo assim a nossa casa.

v Por ultimo, o refrigerante condensado introduz-se na valvula de expansao, que diminui a sua pressao e
temperatura de forma a voltar a estar em condicdes de absorver, no evaporador, o calor captado pelo
glicol, iniciando-se, deste modo, um novo ciclo.

Em definitivo, a bomba de calor geotérmica consegue extrair calor do solo e transferi-lo para o interior da
nossa casa.

*Mistura de dgua com propilenglicol caracterizada pelo seu baixo ponto de fusdo, o que permite permane-
cer num estado liquido a temperaturas inferiores a 0°C.

As bombas de calor geotérmicas da Ecoforest tém uma eficiéncia até 5 vezes superior aos sistemas de
aquecimento e producao de AQS tradicionais baseados em combustiveis fésseis ou energia elétrica.

Os seus rendimentos sao superiores a 400%, ou seja, para colocar a nossa casa entre 4 e 5kW de calor s6
precisa de 1kW de energia elétrica. Coste anuat de coleae BN T

Portanto, o subsolo converte-se na nossa principal fonte de energia, e esta ener- :j
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Valores tipicos para uma casa com 150m? situada em Navarra- Espanha




Acabou-se a preocupacdo pela disponibilidade e precos dos combustiveis fosseis. Ndo voltara a precisar de-
les. O abastecimento de energia necessdria na sua casa esta assegurado a partir do seu préprio jardim.

As bombas de calor geotérmicas podem proporcionar, por si s6, aguecimento no inverno, refrigeragdao no
verdo e AQS durante todo o ano. Desta forma consegue-se um sistema de climatizagao integral com uma uni-
ca instalagao.

O facto de nao precisar de gds, depdsitos de gaséleo, nem nenhuma outra substancia perigosa, faz com que
desaparega por completo o risco potencial que acarreta o uso destes produtos, como intoxicantes, com mau
cheiro, contaminagdo ou inclusive explosdes, causadas por possiveis fugas.

Ainda que pareca novidade, a tecnologia utilizada nas bombas de calor geotérmicas é amplamente conheci-
da e completamente fidvel, uma vez que é a mesma que a dos frigorificos que temos nas nossas casas e com
as quais estamos perfeitamente familiarizados. Desde 0 momento da sua instalagdo e iniciagao, tera apenas
gue se preocupar em disfrutar de um ambiente confortavel na sua casa durante todo o dia.

Ndo é preciso dispor de uma chaminé, nem ventilar constantemente o ambiente, evitando desta forma os
custos e problemas da manutencao e fiabilidade que estes sistemas possam ocasionar.

Todos os elementos da bomba de calor se encontram reservados no interior da sua casa, pelo que o impacto
visual é nulo.

Um ponto de interesse crescente: a mudanca climatica € um facto e durante os ultimos anos os governos dos
paises mais influentes chegaram a compromissos orientados, precisamente, a conseguir uma reducao signifi-
cativa das suas emissoes.

Instalando uma bomba de calor geotérmica, contribuimos para alcangar este objetivo comum, ja que se trata
de uma tecnologia que respeita totalmente o meio ambiente, reduzindo drasticamente as emissdes de CO,,
relativamente as tecnologias tradicionais.

A partir dos 20m de profundidade, o terreno mantém-se a uma temperatura praticamente constante duran-
te todo o ano, o que se traduz em que as bombas de calor geotérmicas proporcionem uma eficiéncia superi-
or a de outos tipos de bombas de calor, cujas condicGes de funcionamento dependam das condi¢cdes do am-
biente exterior. Por exemplo na Galiza (Espanha), a temperatura do solo mantém-se durante todo o ano nos
14°C.



As bombas geotérmicas Ecoforest proporcionam uma climatizacdo integral, ou seja, aquecimento no inver-
no, refrigeragdo no verdao e AQS durante todo o ano.

Esta é uma das caracteristicas mais importantes das nossas bombas de calor e, sem duvida, uma verdadeira
revolucao no campo da climatizacao.

Com a tecnologia desenvolvida pela Ecoforest para as suas bombas de calor ja ndo serd necessario investir
numa instalagao adicional de ar condicionado, se queremos disfrutar de um ambiente agradavel durante os
meses mais quentes.

Passar de um ambiente quente a um ambiente refrescante é tdao simples como pressionar um bot3o.

Para além disso, dispomos de dgua quente necessaria durante todo o ano.

Durante o inverno a temperatura do solo é mais alta do que a do ambiente, pelo que a bomba de calor extrai
calor deste e cede ao interior da nossa casa.

No verdo ocorre exatamente o contrdrio, o solo encontra-se a uma temperatura mais baixa que a do ambien-
te, pelo que a bomba geotérmica extrai o calor da nossa casa e cede-o ao solo, exatamente da mesma forma
qgue o fazem os frigorificos, para manter o seu interior refrigerado.

Pode eleger entre dois tipos de refrigeracao:

Para zonas muito quentes e a requerer maior refrigeracdo, o compressor da bomba de calor inicia ao mesmo
tempo que se inverte o sentido de circulacdo do refrigerante no circuito frigorifico, pelo que a bomba de ca-
lor geotérmica se transforma num sistema eficiente de ar condicionado para a nossa casa.

A eficiéncia da bomba de calor geotérmica no modo de refrigeracdo ativa é muito superior a dos sistemas de
ar condicionado tradicionais.

Se vive numa zona temperada, em que na maior parte dos meses mais quentes ndo se alcancam temperatu-
ras muito elevadas, a refrigeracdo passiva é a melhor opcao. Neste caso as bombas de calor geotérmicas Eco-
forest estdo equipadas com um comutador de calor adicional em que o glicol arrefecido pelo solo apés circu-
lar pelo sistema de captacdo, arrefece a dgua do sistema de emissdo que ao circular pelo piso radiante o ven-
tiloconvetores produzird a desejada descida de temperatura do interior da casa, e tudo isso com um consu-
mo inferior ao de um para de lampada.
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As bombas geotérmicas Ecoforest proporcionam uma climatizacdo integral, ou seja, quente no inverno, refri-
geracdo no verdo e AQS durante todo o ano, simultaneamente. As nossas Bombas Compactas, para além de
incorporarar o depdsito de AQS, adaptam-se as necessidades da sua casa, uma vez que a instalacdo nao re-
guer um depdsito acumulador.

A eficiéncia das nossas bombas de calor geotérmicas é de tal forma superior as caldeiras a gaséleo que num
prazo muito curto de tempo conseguird amortizar a mudanca para este sistema. Alids, substituindo o sistema
tradicional de “caldeira e radiadores” pelo nosso moderno sistema composto por “bomba de calor geotérmi-
ca e ventilo-convectores” terd a possibilidade de disfrutar de ar condicionado durante os meses mais quen-
tes.

J4 ndo sdo necessarios perigosos depdsitos de combustiveis e os riscos que estes acarretam. Para além disso,
como ndo se geram chamas nem fumos, também desaparecerd a necessidade de dispor de chaminés. E co-
mo se tratasse de um eletrodomeéstico. Para a bomba de calor funcionar basta apenas liga-la a uma tomada.

N3o tera de preocupar-se por perder a climatizacdo da sua casa durante a substituicdo da sua caldeira, pois o
processo é muito simples e pode ser efetuado em apenas em dois dias.



Ecoforest amplia a sua gama de equipamentos para o uso de energias renovaveis com a producdo de bombas de calor
geotérmicas com toda a tecnologia de vanguarda disponivel.

A sua incorporacdo nas bombas geotérmicas Ecoforest constitui um grande avanco relativamente as bombas geotérmi-
cas disponiveis no mercado, uma vez que reduz os custos de instalacdo e do seu funcionamento.

As bombas de calor Ecoforest permitem satisfazer as necessidades de aquecimento, AQS e ar condicionado no verao,
através da inversao de ciclo.

Em apenas dois dias a bomba de calor estara instalada e pronta para proporcionar aquecimento, AQS e refrigeracdo a
sua casa.

A partir do momento da sua instalacdo apenas se terd que preocupar com disfrutar de um ambiente confortdavel em
sua casa, durante todo o ano.

Reduzird drasticamente (até 80%) os seus custos de aquecimento e AQS e podera ainda de dispor de ar condicionado
no verao.

Desenvolvida especificamente para os seus
compressores Copeland® Scrollo, proporciona
rendimentos insuperaveis e converte-os nos
melhores dos mercados.

Otimiza o funcionamento e a eficiéncia das
nossas bombas geotérmicas.

Aumentam o rendimento da bomba de calor, adiantando-se as exigéncias energéticas da CE.

O melhor refrigerante para bombas de calor, de grande eficiéncia e praticamente com impacto ambiental nulo.

Patenteada por Ecoforest, esta tecnologia revolucionaria permite produzir AQS com maior rendimento e simultanea-
mente com maior producdo de calor ou frio.

Funcionamento adaptado as necessidades de cada instalacdo de forma automatica.



Disfrute de agua quente sem custos, usando

painéis solares térmicos.

AT RNRAR S 79 W AW
Somos especialistas na montagem de todo o siste-
ma de painéis solares térmicos: painéis planos ou

tubulares, sistemas em circulagdo forcada ou em
termossifao.

AQUECIMENTO CENTRAL

Aquecimento central a:
V Pellet Vv Lenha V Geotérmia V Gasdleo
Seja amigo do ambiente no aquecimento da sua casa.

mp
W/ SYSTEMS

caldeiras | pellets | lenha

Instalacdo de todo o tipo de aquecimento central, em sistema
de piso radiante ou radiadores, tendo como fonte de energia
caldeiras, recuperadores e salamandras a lenha ou pellets.
Continuamos a ter os sistemas tradicionais, sob consulta.

FURO DE AGUA

Executamos:
Furos de agua, técnicos e geotér-
micos.

Montamos:

Sistema de bombagem de agua,
sistema bombagem solar e siste-
mas de rega.

Tratamos de todo o processo de
licenciamento do furo.




