
從卓越到極致：行星減速機磨齒技術定義的精密前沿

在高規格要求的行星減速機領域，馬達運轉的極致靜謐、機械臂完美的重複定位精度，以
及生產線長達十年的穩定耐用，皆非偶然。這些表現來自材料科學與頂尖製造工藝的交融，
以一微米一微米的精準度精心打造。斜齒輪設計為平順動力傳遞奠定理論基礎，而齒面的
最終加工工序，才真正釋放其極致潛能。在性能層級的界定上，兩種工藝居於關鍵地位：
滾齒與磨齒。

滾齒：高效成型的主流工藝

滾齒屬於展成式加工，是齒輪量產的核心工藝。帶有螺旋齒的切削刀具與齒輪毛坯同步旋
轉，以極高效率「展成」出精準齒形。現代 CNC 滾齒機搭配高階塗層滾刀，可達到優異
品質，精度通常可達 DIN 6–7 級，這也是非磨齒齒輪的商業化精度頂點，能滿足絕大多
數工業應用的穩定運轉需求。

滾齒的優勢在於速度與成本效益。但由於它是在熱處理前的軟態材料上加工，先天存在極
限：無法修正後續淬硬過程必然產生的變形，為最終精度與表面完美度設下了天花板。

磨齒：淬硬鋼材極致精修的科學

磨齒處於更高的工藝層級，是淬硬齒輪最終、最具決定性的精修工序。設備採用高精度砂
輪（多為蝸桿狀或與齒形完全匹配的成型砂輪），從已淬硬的鋼材上移除微米級薄層材料。
這不只是切削，更是精度無與倫比的塑形工藝。

核心優勢

極致精度：系统性修正所有熱處理變形，幾何精度可達 DIN 3–4 級甚至更高，直接實現
近乎零背隙、優異扭力剛性與完美定位重複精度。

理想表面形貌：磨齒可產生均勻、交叉紋理或拋光級表面，大幅降低摩擦、促進理想油膜
形成，是降低運轉噪音、延長使用壽命最關鍵的單一因素。

可控齒面修形：頂級齒輪的標誌性特徵。唯有磨齒能穩定實現齒向鼓形、齒頂 / 齒根修緣
等精準修正，優化實際負載下的接觸狀態，確保運轉平順、安靜、耐用。

我們的承諾：磨齒標準的普惠化

產業長期以來存在簡單的二分法：磨齒齒輪用於高階、小批量應用；其餘皆採用滾齒齒輪。
這樣的現狀，直到我們主動挑戰才被打破。



我們在數十年前便開始布局齒輪磨齒技術，是全球最早將這項頂尖工藝導入伺服行星減速
機的廠商之一，深知其對性能的關鍵影響。對極致的追求，讓我們與全球超精密圓柱齒輪
磨齒技術領導者 KAPP NILES 建立深度策略研發合作。我們不僅共同突破齒輪精度的技術
邊界，更持續聚焦工藝穩定性與規模化能力。

十多年前，我們做出一項業界首創的大膽決策：將高階磨齒技術導入中端伺服行星減速機
產品線。這不只是產品升級，更是對「技術普惠」核心理念的再次落實。

當競品僅將磨齒保留給最昂貴的機型時，我們將其列為標配。我們持續投資並擴大磨齒產
能，將曾經專屬的頂級工藝，轉化為全球自動化市場可規模化、高可靠的通用標準。

成果：重新定義價值

這份承諾意味著：當你選擇我們的中端行星減速機，不再需要做出任何妥協。你將獲得曾
經只屬於超頂級領域的深層優勢：次微米級精度、近乎無聲的運轉、超凡的使用壽命。你
將取得實實在在的競爭優勢：設備更精密、更可靠、更具價值。
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