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1. El sistema d’emergéencies meteorologiques

RISC = PERILL - VULNERABILITAT - EXPOSICIO

proteccio civil
meteo.cat . . . .

Servei Meteorologic
de Catalunya
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2. Operativa a 'SMC
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2. Operativa a I’'SMC. L’Area de Prediccié: missio

FER LA MILLOR PREDICCIO | VIGILANCIA
METEOROLOGICA POSSIBLE (24x7), | DIFONDRE-LA
PER TOTS ELS CANALS DISPONIBLES



2. Operativa a 'SMC. L’Equip de Prediccié i Vigilancia: el briefing
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3. Avisos de SMP per calor i fred
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3. Avisos de SMP per calor i fred. Antecedents.

L'any 2008, el Servei Meteoroldgic de Catalunya i el Departament de Salut van elaborar un estudi amb I'objectiu de
trobar una relacio entre la temperatura maxima i la mortalitat. D’aquest estudi es van desprendre dues conclusions:

1. L'existéncia d'un lligam entre la temperatura alta i 'agreujament de les afectacions de salut sensibles a
la calor, i que aquesta relacio té el seu punt d’inflexid en el percentil 98 de les temperatures maximes del
periode d’estiu, és a dir, quan tan sols el 2% de les temperatures maximes del periode estan per sobre

del valor considerat.

2. Les consequéncies sobre la salut son diferents si la temperatura extrema és puntual d’'un dia o si es
manté persistent durant un periode, i cal la gestid i la comunicacid d’aquests conceptes sigui clara |

entenedora.

— AViS PER TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA

AVISOS PER CALOR

T AViS PER ONADA DE CALOR
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3. Avisos de SMP per calor i fred. Motius dels canvis (2022-23).

1. Voluntat de fer els avisos més entenedors i de facilitar la seva gestidé per part d’'organismes
oficials i poblacié en general (problemes amb les onades de calor).

2. Donar resposta operativa a les cada cop més frequents altes temperatures nocturnes en forma de
nou llindar, que tingui com a objectiu detectar les nits i matinades amb temperatura alta que no
deixen descansar prou a la poblacid, sobretot a zones amb humitat elevada com ara el litoral i

prelitoral.
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El Servei Meteorologic de Catalunya, de manera coordinada amb I’Agéncia de Salut Publica de
Catalunya i amb la Direccié General de Proteccidé Civil, acorden modificar els avisos de calor i fred
per tal que s’adequin a les necessitats dels usuaris finals i siguin més entenedors, aixi com que
s’adaptin a les consequeéncies del canvi climatic.
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3. Avisos de SMP per calor i fred

1. Es desvincula I'onada de calor o de fred dels avisos de Situacié Meteorologica de Perill, i es
substitueix aquest llindar per un de prediccido de temperatura més extrema. Independentment, quan
s’'observi o hi hagi la prediccié d'un periode llarg de superacio del llindar de calor o de fred, 'SMC
comunicara que l'episodi correspon a una onada de calor o de fred (superacio del percentil 98 o del
percentil 2 durant tres dies consecutius o més).

2. La creacié d’un AViS PER CALOR NOCTURNA que reflecteixi la dificultat de tenir descans a les nits
quan la calor és intensa. S'utilitzara el percentil 98 de la temperatura minima dels mesos d’estiu i com a
prova pilot s’activara a comarques del litoral i prelitoral (les més afectades per I'elevat grau d’humitat).
L'any 2024 el llindar s’amplia a tota Catalunya.

JORNADES METEOCAT 2026
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3. Avisos de SMP per calor i fred

/ AViS PER CALOR INTENSA
AVISOS PER
CALOR
/ AViS PER CALOR NOCTURNA INTENSA
AVISOS PER
CALOR
NOCTURNA

\_
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3. Avisos de SMP per calor i fred

= Llindar baix (graus 1/6, 2/6 i 3/6): “AVIS PER CALOR INTENSA’ s’activara quan la temperatura
maxima superi el percentil 98 (P98) de la temperatura maxima diaria dels mesos d’estiu.

= Llindar alt (graus 4/6, 5/6 i 6/6): “AVIS PER CALOR MOLT INTENSA” s’activara l'avis quan la
temperatura maxima superi el percentil 98 de la temperatura maxima diaria dels mesos d’estiu

en més dos graus Celsius.
| P98°C | P98+2°C

BARCELONA 34,1 36.1

AVISOS PER CALOR LLEIDA 40,3 42.9
TARRAGONA 34,2 36.2

LLINDAR BAIX: P98 < Tmax < (P98 + 2 °C)

GIRONA 38,5 40.5

LLINDAR ALT: Tmax > (P98+ 2 °C) SORT 36.4 38 4
FLIX 40.0 42.0

MANRESA 39.6 41.6

OLOT 37.9 39.9
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3. Avisos de SMP per calor i fred

JORNADES METEOCAT 2026

TEMPERATURA MAXIMA (°C)
PERCENTIL 98 (2015-2024)
Periode: juny - agost

= . C Servei Meteorologic
de Catalunya
I | | |
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3. Avisos de SMP per calor i fred

Llindar

Grau de Perill 1/6 | 2/6 |

Probabilitat  10-30%  30-70%

JORNADES METEOCAT 2026
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3. Avisos de SMP per calor i fred

= Llindar baix (graus 1/6, 2/6 i 3/6): “AVIS PER CALOR NOCTURNA INTENSA’ s’activara quan la
temperatura minima superi el percentil 98 (p98) de la temperatura minima diaria dels mesos d’estiu
en alguna comarca.

= Llindar alt (graus 4/6, 5/6 i 6/6): “AVIS PER CALOR NOCTURNA MOLT INTENSA” s’activara l'avis
quan la temperatura minima superi el percentil 98 de la temperatura minima diaria dels mesos d’estiu

en meés dos graus Celsius.
| p98°C | p9s+2C

CALOR NOCTURNA BARCELONA 26.5 28.5

Temperatura Minima
TARRAGONA 24.5 26.5

LLINDAR BAIX: P98 < Tmi 98 +2 °C

S NS PR GIRONA 21.6 23.6
LLINDAR ALT: Tmin >p98+ 2 °C LLEIDA 220 240
FLIX 24.0 26.0
MATARO 25.5 27.5

FALSET 22.8 24.8
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3. Avisos de SMP per calor i fred

JORNADES METEOCAT 2026

TEMPERATURA MiNIMA NOCTURNA (°C)
PERCENTIL 98 (2015-2024)
Periode: juny - agost
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3. Avisos de SMP per calor i fred

Probabilitat  10-30%  30-70%

Grau de Perill 1/6 | 2/6 |

Llindar CALOR NOCTURNA INTENSA

10-30%

JORNADES METEOCAT 2026
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3. Avisos de SMP per calor i fred

m Gensralitat de Cetalmya Sorvel e
gencat.cat meteo.cat| de Catalunya
SIMUACIO METEOROLOGICA DE PERILL PER CALOR NOCTURNA TN
Avis per dissabe 10/06/2023 CATALUNYA
Emés: dimarls 06/06/2023 10:44 T.U. 6/6

LUNDAR REPRESENTATIU QUE ES POT SUPERAR A
CATALUNYA

Calor noctuma motl intensa

CISTRIBUCIO GEOGRAFICA DEL FENCMEN DINS LA
ZONA AVISADA

LOCAL EXTENS ceENerRAL @D

COMENTARI

00 SENEE IMEEILL (i) O PR ALT (34
PEREILL MCHERAT (1-7) @ PR T AT &S

EWOLUCIO DEL PERILL AL LLARG DEL DA 10/06/2023
CATALUNYA

GRAU DE PERILL 6/ PER CALOR NOCTURNA

LUNDAR REPRESENTATIU QUE ES POT SUPERAR A

CATALUNYA
Calor noctuma mol inlensa
1248 H T ) 18-24H T
LLINDAR
e (I B R MATRIU DE PERILL

6
= “fﬁ;‘nmsg El grau de perill prové de la combinacio entre
la probabilitat de superacid i el llindar que es

see i | pol superar

BAIXA MITJANA ALTA PROBABILITAT
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3. Avisos de SMP per calor i fred

AVISOS PER
FRED
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3. Avisos

JORNADES METEOCAT 2026

de SMP per calor i fred

Llindar baix (graus 1/6, 2/6 i 3/6): “ ” s’activara quan
la temperatura minima sigui inferior al percentil 2 de la temperatura
minima diaria dels mesos d’hivern.

Llindar alt (graus 4/6, 5/6 i 6/6): “ ” s’activara
I'avis quan la temperatura minima estigui més de dos graus per sota del
percentil 2 de la temperatura minima diaria dels mesos d’hivern.

AVIS DE FRED

LLINDAR BAIX: (P2 -2 °C) < Tmin < P2

LLINDAR ALT: Tmin < (P2 -2 °C)

21



3. Avisos de SMP per calor i fred
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TEMPERATURA MiNIMA (°C)
PERCENTIL 2 (2015-2024)
Periode: desembre - marg

= . Servei Meteorologic
de Catalunya
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3. Avisos de SMP per calor i fred

AVISOS PER
CALOR

¥

AVIS PER CALOR INTENSA

AVISOS PER
CALOR
NOCTURNA

¥

¥

AVISOS PER
FRED

k4

¥
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AVIS PER CALOR NOCTURNA INTENSA

AVIS PER FRED INTENS
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3. Avisos de SMP per calor i fred

Dies amb avis de calor

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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2022 2023 2024 2025
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Dies amb avis de fred
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3. Avisos de SMP per calor i fred.

FUTUR:
- ESTUDI PER ATURAR EL AUGMENT DELS VALORS DE PERCENTIL 98,
ACTUALMENT CALCULAT AMB LA FINESTRA DELS DARRERS 10 ANYS

- ESTUDI DE RECERCA PER TROBAR UN NOU INDEX MES ADIENT |
REPRESENTATIU COM A LLINDAR PELS AVISOS DE CALOR/FRED

- POSADA EN MARXA DE LA LiNIA UNIFICADA DE PREDICCIO (AUTOMATICA)

JORNADES METEOCAT 2026
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PREDICCIO AUTOMATICA

Nowcasting Curt termini Mitja termini

oh 1h 6h 72h 10 dies

« Context: diferents productes automatics de prediccio disponibles (NWP)
« Objectiu: utilitzar la combinacié de pronostics més adequada per a cada horitzé de prediccio

 Requisits:
» Tractar la incertesa (probabilitat)
* Transicions suaus (seamless)

= B8 CRL . AT Generalitat
de Catalunya Wl de Catalunya
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N WP Nowcasting Curt termini Mitja termini
h 10d

Adveccioé radar (ADV) ._‘ﬂ

- Extrapolacio imatges radar a 1 h.
« Metodologia PySTEPS.

« Generacio de 12 extrapolacions (Us de pertorbacions).

2021-01-22 07:18:00 2021-01-22 07:30:00 (+6 min.)

)
B Resolucié espacial 1 km
e Resolucio temporal 6 min

el _F Actualizacions 6 min
e L Horitz6 temporal 1h
fa#_CIIIIIiIIiiiiz Membres 12
&~ - --I-IoIoIooo

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Reflectivitat (dBZ) Reflectivitat (dBZ)

Ultimes 3 imatges Extrapolacio
= B8 CRL . AT Generalitat
de Catalunya Wl de Catalunya
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NWP
Time-Lagged Ensemble (TLE)

« Sistema de prediccié per conjunts a 6 h.

0h

Nowcasting Curt termini

1h 6h

« Simulacions WRF i MOLOCH a 12 h: multifisica + time-lagged.

« Diferents metodes d’assimilacié de dades (radar, satel-lit i estacions): multianalisi.

JORNADES METEOCAT 2026

72 h

Mitja termini

10d

Resolucié espacial 3 km
Resolucié temporal 1h
Actualizacions 3h
Horitzé temporal 12 h
Membres 33

= . ' Servei
Meteorologic
de Cataturya

A1\ Generalitat
W de Catalunya
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NWP

Poor Man's Ensemble (PME)

« Sistema de prediccid per conjunts a 72 h.

Nowcasting Curt termini

0h 1h 6h 72 h

Mitja termini

10d

« Diferents models i condicions de contorn (12 membres).

« Resolucio espacial entre 1-10 km.

CAROMED
( BOLAM >
( ICON >

JORNADES METEOCAT 2026

( ARPEGE >
(ECMWF-CTRL)
(MOLOCH-ECM)
Cw
( WRF-EXP >
( WRF-GFS-09 )

Resolucié espacial

1 km

Resolucid temporal

1h

Actualizacions

24 h

Horitzé temporal

72 h

Membres

12

= . ' Servei
Meteorologic
de Cataturya

A1\ Generalitat
W de Catalunya
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N WP Nowcasting Curt termini Mitja termini
Oh 1h 6h 72 h 10d

Ensemble ECMWF

» Prediccio per conjunts ECMWEF a 15 dies.

« Disposa de 50 membres pertorbats + el membre de control.

Barcelona: Temperatura a 850hPa i precipitacio

: ‘WQM P"; Resolucié espacial 9 km
g ‘ A___So Resolucio temporal 1/3/6 h
. :m Actualizacions 12 h
: Horitzé temporal 96/144/360 h
5 Membres 51
— Servei AT H
Bz ([ Sty
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Linia Unificada de Prediccid

Blending ;. Perque combinar diferents tipus de pronostics?

« S’obté un millor pronostic que considerar-los
de forma individual

;, Com es combinen?

Forecast Skill

Engineered * Donant diferents pesos per a cada producte
Blended System y .
en funcio de la seva qualitat

« Aconseguint una transicié suau entre cada
horitzé de pronostic

Numerical Models

Little
Skill

Nowcast System

[ I [ I [ [ | [ | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Forecast Lead Time (hrs)

Haupt, S.E. (2018)

= N CRh A Generalitat
de Catalunya \l) de Catalunya
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Ultima fase...

Panell de Control

12/12/2024 (o] 19:00 [©)]

13

61

2024-12-12 21-22 TU

B -

20412122200
Daaihora ()

53
204121223500 %0 S

DIMECRES 18/3
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DIJOUS 193
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is8.9°C ° & 1m/s SE (max1m

0 mm

DIVENDRES 20/3

DISSABTE 21/3
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4. Millores als avisos de SMP
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NOU LLINDAR DE PLUJA

LLINDARS DE PLUJA

NOU LLINDAR D’INTENSITAT EN 3h, QUE TE COM A OBJECTIU DONAR
RESPOSTA A LA PREDICCIO DE PLUJA INTENSA | ESTATICA, SOVINT
ASSOCIADA A SISTEMES CONVECTIUS DE MESOESCALA O A TRENS DE

TEMPESTES RETROALIMENTADES

Inensitat de pluja en
niensitat = 60 mm / 3 hores
3 hores g

Acurmulssio de pluga - Acurnulsds > 100 mm /24 hares Acumulada = 200 mm /24 hares

JORNADES METEOCAT 2026
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Francoli 22-10-2019

Estimacio de la precipitacié acumulada (mm)
22 23 d'octubre de 2019 (fins a les 10h)
S'obté combinant les dades dels radars de la XRAD i dels pluvidmetres de la XEMA

Servei Meteorolagic
0 0105 1 2 5 10 20 35 50 65 80 100 150 200 |meteo.cat| 9¢ Catalunya

JORNADES METEOCAT 2026

Precipitacié (mm) cada 30 minuts i acumulada
22-23 d'octubre de 2019 a Prades (Baix Camp)

g 8 8 8 8 8 8 8 8 8

: 5 : 3 s 5 = & @z

I« § § ® § ® 8§ ® ®» =&
Bmm Precipitacié cada 30 min === Precipitacié acumulada
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Alcanar 3-09-2023

Precipitacié acumulada (mm)
2i 3 de setembre de 2023
S'ha obtingut a partir de les dades de 284 pluviometres de la XEMA i de la XOM

Precipitacio minut a minut i acumulada (mm)

3 de setembre de 2023 (05:00 - 13:00 h) a Alcanar i Mas de Barberans (Montsia)

B B e e et o B et ) i - -

Al

,l‘”

l

b ‘ua LA g YoM ﬂi.'

[ S BT sevei veteoroogic
0 02 1 5 10 20 30 40 50 75 100 150 200 [ cat 9 C y
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5:10

-~ Acumulada Mas de Barberans

10

m
? 10
11.30
11:40 of

3853353983359883888383%

-

= Minut a minut Mas de Barberans - Minut a minut Alcanar

-=- Acumulada Alcanar

175

100

- 75

[ L b LA ]
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Amposta 29-09-2025

Estimacio de la precipitacié acumulada (mm)
28 i 29 de setembre de 2025

LA HMIRAMDA |

S'obté combinant les dades dels radars de la XRAD i dels pluviometres de la XEMA

E‘“’-m Precipitacio minut a minut i acumulada en 24 hores (mm)
Amposta (Montsia), 28-29 setembre 2025 (de 16 h a 16 h)

S0 JEEEE==csoy
,.--—“'""'-——

2.5 250

20 —— 200

- 150

- 100

oSNNI ODORROO GO

22383833 7233333838333838R8883838:
SEEELLELRE L

15.30

2330

inut a minut — Acumulada

{q Servel Meteorologic
0 0105 1 2 5 10 20 35 50 65 80 100 150 200 met de Catdhmyn
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MILLORES 2026: AVISOS DE VIGILANCIA

AVIS D’OBSERVACIO

AVIS B PERPYGIbANRYA

L N e

ARA D+1 D+2 D+3 D+4
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AVISOS DE VIGILANCIA

Generalitat de Catalunya 5 & s @
gencat.cat meteo.cat prmpoomirend }
AVIS DE VIGILANCIA PER INTENSITAT DE PLUJA EN 3 HORES
Valid entre dimarts 24/02/2026 11:46 h i dimarts 24/02/2026 12:46 h CATALUNYA

Emés: dimarts 24/02/2026 11:47 h 3/6

Il sensereriL() TN PeruLwmoDERAT(1-2) [l PeruaT g [l PERLLmOLTALT (56
METEOR
Intensitat de pluja en 3 hores

LLINDAR QUE ES POT ESTAR SUPERANT
Intensitat > 60 mm/3 hores

COMENTARI
Avis de vigilancia per intensitat en 3 hores. Valid el dia 24 de les 10:46 TU a les 11:46TU. Afecta a la Val d'Aran.

JORNADES METEOCAT 2026

PERILL MAXIM

Il senserericL o) [l PERRLALT 3¢

| Generalitat de Catalunya Servei
gencat.cat e i oA

AVIS DE VIGILANCIA PER TEMPS VIOLENT
Valid entre dimarts 24/02/2026 12:32 h i dimarts 24/02/2026 14:32h
Emeés: dimarts 24/02/2026 12:32h

METEOR
Temps violent

LLINDAR QUE ES POT ESTAR SUPERANT
Pedra de diametre > 2 cm, ratxes de vent > 25 m/s, esclafits o tornados o manegues

COMENTARI
Prova avis temps violent de nivell 1. afecta a Osona i voltants.

W
7
A




Generalitat de Catalunya

AFEGIR km/h ALS AVISOS DE VENT

AVIS DE SITUACIO METEOROLOGICA DE PERILL PER VENT
PERILL MAXIM
Valid pel dimarts 24/02/2026 CATALUNYA
Emés: dimarts 24/02/2026 11:52 h 3/6

LLINDAR REPRESENTATIU QUE ES POT SUPERAR A
CATALUNYA

Ratxa maxima > 72 km/h (20 m/s)

LI INDAR REPRESENTATIU QUE ES POT SUPERAR A
CATALUNYA

Ratxa maxima > 72 km/h (20 m/s)

DISTRIBUCIO GEOGRAFICA DEL FENOMEN DINS LA
ZONA AVISADA

LocaL @) EXTENS [ GENERAL(

COMENTARI

Avis de vent dia 24 de les 18TU a les 00TU. Nivell 1 del lindar de
vent. Afecta a les comarques del camp de Tarragona

-

I SENSE PERILL D)
= PERILL MODERAT (1-2

LLIMDAR S

Fratca masama 5-| E
- o | S T NCS NN MRACE TN
mfs) i !
Fabca maoama
mfs)
snse s | [

BALKA BT LARLA Al TA PROSASNITAT

EVOLUCIO DEL PERILL AL LLARG DEL DIA 24/02/2026
CATALUNYA

GRAU DE PERILL 36 PER VENT

LLINDAR REPRESENTATIU QUE ES POT SUPERAR A
CATALUNYA

Ratxa maxima > 72 km/ (20 m/s)

12-18 HT.U.

LLINDAR
Ratxa masima
= 108 krvh (30

._ GG
mis) MATRIU DE PERILL

Ratca macma .
. g |— El grau de perill prové de la combinacid entre
> 0 1 2

= km,r'i;. “ la probabilitat de superacid i el lindar que es

S 2
" P

BADCA MITIANA ALTA PROGASE ITAT
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HORA OFICIAL A LA CAPCALERA DELS AVISOS

'|'|"| Generalitat de Catalunya

gencatcat g e
ree i
_ _ . 3h
AViS DE SITUACIO METEOROLOGICA DE PERILL PER INTENSITAT DE |
Vi ITUACI F’LU.JI;\ Ele ;\HORES ILL INTENSITA PesL Wk g r’|"| Generalitat de Catalunya
) gencat.cat
Valid pel dissabte 28/02/2026 26 oy
........... Emés: divendres 27/02/2026 0350h ) . .
AVIS DE SITUACIO METEOROLOGICA DE PERILL PER INTENSITAT DE
PLUJA EN 3 HORES PERILL MAXIM
LLINDAR REPRESENTATIU QUE ES POT SUPERAR A . CATALUNYA
CATALUNYA Valid pel dissabte 28/02/2026 3/6 i
fniensiat> 60 mmi3 hores . [Emés: divendres 27/02/202609:500 ]

DISTRIBUCIO GEOGRAFICA DEL FENOMEN DINS LA
ZONA AVISADA

LocAL @ EXTENS GENERAL [
,’m, Generalitat de Catalunya F:q
COMENTARI LY gencat.cat
Avis per intensitat de pluja en 3 hores. Liindar de nivell 1 60 mm M s Catalunye
en 3 hores. Fls xifecs aniran acompanyats de tempesta. . . .
SR e o AVIS DE SITUACIO METEOROLOGICA DE PERILL PER VENT
PERILL MAXIM
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Valid pel dimarts 24/02/2026 CATALUNYA
5 Emés: dimarts 24/02/2026 11:52 h 3/6
EVOLUCIO DEL PERILL AL LLARG DEL DIA 28/02/2026
CATALUNYA
GRAU DE PERILL 3/6 PER INTENSITAT DE PLUJAEN 3
HORES

OEHT.L E12HTU

7

LLINDAR REPRESENTATIU QUE ES POT SUPERAR A

CATALUNYA A Generalitat de Catalunya = . @ Servei
Intensitat > 60 mm/3 hores gencat.cat [meteo.cat & O

AVIS DE VIGILANCIA PER INTENSITAT DE PLUJA EN 3 HORES =
Valid entre dimarts 24/02/2026 11:46 h i dimarts 24/02/2026 12:46 h CATALUNYA
Emés: dimarts 24/02/2026 11:47 h 3/6

1218HTY. 18

LLINDAR

s g I G MATRIU DE PERILL

meston = £l grau de perill prové de la combinacié entre
Ia probabilitat de superacié i el Nindar que as
BAIXA MITJANA ALTA PRO LITAT
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