
การใช้สารก าจัดศัตรูพืช
อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย



การใช้สารเคมีอย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย

ใช้งานผิดประเภท ถูกต้อง-เหมาะสม



การใช้สารเคมีอย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย
กลุ่มกลไกออกฤทธิ์ : เช่น กลุ่ม 12A สารก าจัดแมลง
ประเภทสารเคมี : เช่น สารก าจัดแมลง
ชื่อการค้า : เช่น วัดลิงขบ

ชื่อสารมญั : เช่น ไดอะเฟนไทยูรอน (diafenthiuron)
ทะเบียนวัตถุอันตราย : เลขท่ี-ปี พ.ศ. (อายุทะเบียน)

กลุ่มสารเคมี : เช่น Thiourea [ กลุ่ม 12A ]
สาระส าคัญ : ระบุสาระส าคัญ, เปอร์เซ็นต์ และสูตร

ผสม เช่น SC
แถบสีฉลาก : แถบสี และข้อบงชี้การใช้
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การใช้สารเคมีอย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย
ประโยชน์ และวิธีใช้

ค าเตือน
วิธีเก็บรักษา ผลิตภัณ์12

13

11



การใช้สารเคมีอย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย
อาการเกิดพิษ และการแก้พิษเบื้องต้น

ผู้น าเข้า, ผู้ผลิต และสถานที่ผลิต

ค าแนะน าส าหรับแพทย์15

16

14

ว /ด /ปี ที่ผลิต หรือวันหมดอายุ17
ขนาดบรรจุ18

ตัวอย่างการแก้พิษเบื้องต้น เช่น หาก เกิดจากสูดดมให้น าตัวออกจาก
บริเวณดังกล่าว, หาก เข้าตาให้ล้างด้วยน ้าสะอาดมากๆ นานๆ, หาก
ถูกผิวหนังให้ล้างด้วยสบู่ (ก้อน) และใช้น ้าล้างจนสะอาด ถ้าเปื้อนเสื้อ 
ผ้า ให้อาบน ้าและเปลี่ยนผ้า (ถ้าผู้ป่วยไม่มีสติ ใช้น ้าล้างจากรีรษะออก
ทางปลายเท้า, หาก กลืนกิน ห้ามท าให้อาเจียน ห้ามให้น ้าหรืออาหาร 

ค าแนะน าส าหรับแพทย์มีการใช้ Activated charcoal



การใช้สารเคมีอย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย
อาการเกิดพิษ และการแก้พิษเบื้องต้น

ค าแนะน าส าหรับแพทย์ 15

14
ตัวอย่างการแก้พิษเบื้องต้น เช่น หาก เกิดจากสูดดมให้
น าตัวออกจากบริเวณดังกล่าว, หาก เข้าตาให้ลา้งด้วย
น ้าสะอาดมากๆ นานๆ, หาก ถูกผิวหนังให้ล้างดว้ยสบู่
และใช้น ้าล้างจนสะอาด ถ้าเปื้อนเสื้อผ้า ให้อาบน ้าและ

ปลายเท้า, หาก กลืนกิน ห้ามท าให้อาเจียน ห้ามให้น ้า

ค าแนะน าส าหรับแพทย์มีการใช้ Activated charcoal

หรืออาหาร 

เปลี่ยนผ้า (ถ้าผู้ป่วยไม่มีสติ ใช้น ้าล้างจากรีรษะออกทาง



การใช้สารเคมีอย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย

16 ค าแนะน าส าหรับแพทย์

การแก้พิษเบื้องต้น15
ตัวอย่าง เช่น เกิดจากสูดดมให้น าตัวออกมา, ถ้าถูกตัวให้ลา้งด้วยสบู่

รด /เปื้อนเสื้อผ้าให้เปลี่ยนชุดใหม่
* ถ้ากลืนกิน ห้ามท าให้อาเจียน ยกเว้น
1. ผู้ป่วยมีสติ-รู้สึกตัว
2. ไม่สามารถเข้าถึงการแพทย์ ได้รวดเร็ว
3. กลืนกินมากกว่า 1 ช้อนโต๊ะ
4. กลืนกินภายในระยะเวลาน้อยกว่า 1 ชม.

(ก้อน) และใช้น ้าสะอาดมากๆ, เข้าตา ให้ล้างด้วยน ้าสะอาดมากๆ,  

ค าแนะน าส าหรับแพทย์มีการใช้ Activated charcoal



แถบสีฉลาก “วัตถุอันตรายทางการเกษตร”



สัญลักษณ์บนแถบสีฉลาก



หนทางของสารเคมีเข้าสู่ร่างกาย



หนทางของสารเคมีเข้าสู่ร่างกาย



หนทางของสารเคมีเข้าสู่ร่างกาย



ความปลอดภัยในการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช
ค่า ADI (Acceptable Daily Intake) 

       คือ ปริมาณสารต่างๆ ที่ร่างกายรับทุกวัน เป็นระยะเวลานาน และไม่พบความ
เสี่ยงต่อสุขภาพ (หน่วย: mg./kg.bw./day หรือ มก./กก.นน.ตัว/วัน)
       เช่น องค์การอนามัยโลก (WHO) ก าหนดค่า ADI ของ Dimethoate ดังนี้
 WHO, 1983-85 0.03 มก./กก.นน.ตัว/วัน 

WHO, 1996-2001  0.003-0.008 มก./กก.นน.ตัว/วัน
WHO, 2003  0.002 มก./กก.นน.ตัว/วัน 
WHO, 2019  0.001 มก./กก.นน.ตัว/วัน



ค่า MRLs (Maximum Residue Limits) 
 คือ ปริมาณสารพิษตกค้างสูงสุดในอาหารที่ยอมรับได้
       (หน่วย: mg./kg. หรือ มก./กก.)
ค่า MRLs มิใช่ค่าที่บงชี้ถึงระดับความปลอดภัย แต่เป็นค่าที่ใช้ในทางการค้า 
       การก าหนดค่า MRLs อยู่บนพื้นฐานการประเมินข้อมูลที่สมบูรณ์ครบถ้วน และ
อยู่บนพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ โดยจะมีคณะผู้เชี่ยวชาญทางด้านสารพิษตกค้างเป็น
ผู้ประเมินข้อมูลทั้งทางด้านสารพิษตกค้างในอาหาร ผลิตผลเกษตรและสิ่ งแวดล้อม 
ตลอดจนด้านสมบัติและพิษวิทยาของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช

ความปลอดภัยในการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช



ผลตรวจสารพิษตกค้างในผลส้ม



ผลตรวจสารพิษตกค้างในผลส้ม
Dimethoate ตกค้างในเนื้อส้ม <0.05 ppm หมายความว่า 
ผลส้มปอกเปลือก 1 กก. มี Dimethoate น้อยกว่า 0.05 มก. 

โดยค่า MRLs ของ Dimethoate เท่ากับ (CXL) 5.0 มก./กก. 
และ ค่า ADI เท่ากับ 0.001 มก./กก.นน.ตัว 

(จะเห็นได้ว่าค่า MRLs ปลอดภัยกว่าค่า ADI ถึง 5,000 เทา่) 

ตัวอย่าง : เนื้อส้มที่มี Dimethoate ตกค้าง คนที่น ้าหนักตัว 50 กก.สามารถรับประทานส้มได้กี ่กก.?

(ADI 0.001) x (น ้าหนักตัว 50 กก.) = ทานได้มากกว่า 1 กก. ต่อวัน
(พิษตกค้าง <0.05 มก.)



สารก าจัดศัตรูพืชที่แบนการใช้ /อนุพันธุ์
สหภาพยุโรป (EU) และญี่ปุ่น : ก าหนดค่าสาพิษตกค้างสูงสุดที่รับได้ (กรณีไม่ระบุ) = 0.01 มก./กก.
จีน : มาตรฐานแห่งชาติ GB 2763-2021 เช่น คาร์โบฟูราน 0.1 มก./กก.ในข้าวกล้อง และ 0.2 มก./
กก. ในถั่วเหลือง



สารก าจัดศัตรูพืชที่แบนการใช้ /อนุพันธุ์
สาระส าคัญที่ถูกเพิกถอนการอนุมัติ (Non-Approved) และห้ามใช้ (Banned) ใน EU

อิมิดาโคลพรดิ (Imidacloprid), ไทอะมีทอกแซม (Thiamethoxam), โคลไทอะนิดีน (Clothianidin), 
คลอไพริฟอส (Chlorpyrifos), ไบเฟนทริน (Bifenthrin), เมไทดาไทออน (Methidathion), ไดอะซีนอน 
(Diazinon), ไดคลอวอส (Dichlorvos), คาร์เบนดาซิม (Carbendazim), ฟลไูตรอะโฟล (Flutriafol), 
ไตรไซคลาโซล (Tricyclazole)

ไม่ได้รับการอนุมัติ (Non-Approved)

ห้ามใช้ (Banned)

DDT , อะซินฟอส อีทิล (Azinphos ethyl), เอทีลีน ออกไซด์ (Ethylene oxide-สารร่ม)



สารก าจัดศัตรูพืชที่แบนการใช้ /อนุพันธุ์
สารก าจัดศัตรูพืชที่ถูก "แบน" (Banned) ในจีน โดยกระทรวงเกษตรและกิจการชนบท (MARA)

แบนล่าสุด (1 มิถุนายน 2024)
โอเมโทเอต (Omethoate): อนุพันธ์ ไดเมโทเอต, 
เพนโทเอต
คารโ์บฟูราน (Carbofuran): อนุพันธ์ คาร์โบ
ซัลเฟน, เบนฟูราคาร์บ
เมโทมิล (Methomyl)
อัลดิคาร์บ (Aldicarb)

การแบนก่อนหน้า (เฉพาะที่ส าคัญ)
เมทามิโดฟอส (Methamidophos): อนุพันธ์ อะซีเฟต
โฟเรต (Phorate)
ไอโซเพนฟอส-เมทิล (Isophenphos-methyl)
ไอโซคารโ์บฟอส (Isocarbophos)
อีโทโพรฟอส (Ethoprophos)
เอนโดซัลเฟน (Endosulfan)
เมไทดาไทออน (Methidathion)
เมทิล โบรไมด์ (Methyl Bromide)



สารก าจัดศัตรูพืชที่แบนการใช้ /อนุพันธุ์
สารก าจัดศัตรูพืชที่จ ากัดการใช้ (Restricted) ในจีน โดยกระทรวงเกษตรและกิจการชนบท (MARA)

จ ากัดการใช้ (Restricted)
คลอไพรฟิอส (Chlorpyrifos): ห้ามใช้ในผัก
ไตรอะโซฟอส (Triazophos): ห้ามใช้ในผัก
ฟิโพรนิล (Fipronil): ห้ามใช้ในพืชผลทุกชนิด (ยกเว้นการใช้คลุกเมล็ดข้าวโพดและพืชไร่อื่นๆ บางชนิด)
คาร์เบนดาซิม (Carbendazim): ถูกตรวจสอบอย่างเข้มงวดในการส่งออกไปยัง EU



ละอองพ่นสาร และความสูงของผลต่อวิธีพ่น



ละอองยาที่ตกบนใบ



หัวฉีดแบบรูปกรวย
(cone type nozzle) 

หัวฉีดแบบแรงปะทะ
(impact type nozzle) 

หัวฉีดแบบรูปพัด
(fan type nozzle) 

อุปกรณ์พ่นสารก าจัดศัตรูพืช : ชนิดหัวพ่นยา



เครื่องพ่นสารแบบใช้แรงดัน เครื่องยนต์

เครื่องพ่นสารแบบใช้แรงดัน (มือ) เครื่องพ่นสารแบบใช้แรงดัน เครื่องแบตเตอรี่

การพ่นสารก าจัดศัตรูพืช : พ่นยาแบบน ้ามาก



เครื่องพ่นสารแบบแอร์บลัส เครื่องพ่นสารแบบโดรน

การพ่นสารก าจัดศัตรูพืช : พ่นยาแบบน ้าน้อย



ผลกระทบจากการผสมสารหลายชนิด (ประมาณ 6 ตัว)

การพ่นสารก าจัดศัตรูพืช : พ่นยาแบบน ้าน้อย



ล าดับการผสมสารก าจัดศัตรูพืช



ล าดับการผสมสารก าจัดศัตรูพืช



1 2 3

456

ล าดับการผสมสารก าจัดศัตรูพืช



ยาผง
ยาเม็ด
ยาน ้าครีม
ยาน ้าใส
ยาน ้ามัน

ล าดับการผสมสารก าจัดศัตรูพืช



สูตรผสมสารก าจัดศัตรูพืช (Pesticides formulate) 
สูตร ชื่อเต็ม ลักษณะเนื้อสาร การใช้/ผสมน ้า
GR Granules ยาเคลือบเม็ดทราย หว่าน/รองก้นหลุม
WP Wettable Powders ผง แขวนลอย
WG Water dispersible granules เม็ด /เม็ดแท่ง แขวนลอย
WS Water dispersible powders for slurry seed treatment เนื้อผง (คลุกเมล็ด) แขวนลอย
DS Powder for dry seed treatment ผงละเอียด (คลุกเมล็ด) แขวนลอย
SG Water Soluble Granule เม็ด /เม็ดแท่ง สารละลาย+แขวนลอย

SP Water soluble powders ผงละเอียด สารละลาย+แขวนลอย



สูตรผสมสารก าจัดศัตรูพืช (Pesticides formulate) 
สูตร ชื่อเต็ม ลักษณะเนื้อสาร การใช้/ผสมน ้า
SC Suspension concentrates เนื้อครีมข้น/จาง สารละลาย+แขวนลอย

FS Flowable concentrates for seed treatment เนื้อครีม สารละลาย+แขวนลอย

CS Capsule suspension เนื้อครีม สารละลาย+แขวนลอย

ZC Mixed formulation of CS and SC เนื้อครีม สารละลาย+แขวนลอย



สูตรผสมสารก าจัดศัตรูพืช (Pesticides formulate) 
สูตร ชื่อเต็ม ลักษณะเนื้อสาร การใช้/ผสมน ้า
SL Soluble concentrates ของเหลวสีใส สารละลาย



สูตรผสมสารก าจัดศัตรูพืช (Pesticides formulate) 
สูตร ชื่อเต็ม ลักษณะเนื้อสาร การใช้/ผสมน ้า

OD Oil-based suspension concentrates ของเหลวหนืดในน ้ามนั สารคงสภาพด้วย
น ้ามัน ผสมน ้าเป็นสาร
แขวนลอยและสารผสม
ปรุงแต่ง เป็นอิมัลชัน

SE Aqueous suspo-emulsion ของเหลวหนืดในน ้ามัน
ZW Mixed formulation of CS and EW ของเหลวในน ้ามัน
ZE Mixed formulation of CS and SE ของเหลวหนืดในน ้ามัน
EW Emulsion, oil in water ของเหลวในน ้ามันสขีาว

สารละลายในน ้ามัน 
(อิมัลชัน)

EM Micro-emulsion ของเหลวในน ้ามันสใีส
EC Emulsion concentrates ของเหลวในน ้ามันสใีส
ES Emulsion for seed treatment ของเหลวในน ้ามัน



ผังล าดับการผสมสารก าจัดศัตรูพืช



ล าดับการผสมสารก าจัดศัตรูพืช



กรณี  มีการผสมแคลเซียม ไนเตรท  (15-0-0) แมกนีเซียม ไนเตรท  (10-0-0) แมกนีเซียม
ซัลเฟตเฮ ป ตร้าไฮเดรต  (MgSO47H2O) หรือแคลเซียม คลอไรด์  (CaCl2)​ รวมกับปุ๋ย
ฟอสฟอรัสเปอร์เซ็นสูง เช่น  13-13-13, 16-16-16, 20-20-20, 0-52-34, 9-19-34, 10-
52-17 ควรแยกทดสอบอัตราการใช้ที่จะผสมในปริมาตร น ้านอ้ยๆ  ก่อน  เช่น  ผสมในแก้วน ้าหรือ
เหยือกน ้า  โดยลดทอนสัดส่วนผสมตามปริมาตรน ้า  เนื่องจากอาจเกิดการตกตะกอน  หรือตก
ผลึกของปุ๋ย  และพืชไม่สามารถใช้ประโยชน์ ได้
    ปุ๋ยธาตุหลัก (N-P-K) และธาตุรอง (Ca, Mg, S) หากผลรวมอัตราผสมปุ๋ยธาตุหลัก-ธาตุ
รอง  เท่ากับ  175 กรัม หรือ ซีซี. ต่อน ้า 20 ลิตรขึ้นไป  ควรมีการทดสอบ อัตราผสมรวมกับสาร
ก าจัดศัตรูพืช และทดสอบพ่นพืชก่อน  เนื่องจากอาจเกิดความเป็นพิษต่อพืชได้

ข้อควรระวังการผสมปุ๋ยทางใบ



ภาพโดย: คุณ Sumeth Phudarat

เคยมีค าถามมาว่า.. ท ายังไงจะผสมปุ๋ย 15-0-0 ร่วมกับ 0-52-34 แล้วไม่ตกตะกอน.?





รายละเอียดเพิ่มเตมิตามหมายเลขทีก่ ากบับนผงัผสมสารป้องกนัก าจัดรตัรูพืช
    1. อามีทราซ ผสมกับ มาเนบ, ซีเนบ และแมนโคเซบ ได้ แต่ผสมกับ ไทแรม ไม่ได้
    2. คาร์บาริล ผสมกับ ไดเมโทเอต อาจเป็นพิษต่อถั่วเหลือง และมะเขือเทรได้, คาร์บาริล ผสมกับ ไดเมโทเอต หรือ มาลาไทออน อาจ
เป็นพิษต่อฝ้าย
    3. คาร์บาริล ผสมกับ ปิโตรเลียม ออยล์ อาจเป็นพิษต่อแอปเปิ้ล
    4. คาร์บาริล ผสมกับ แคปทาฟอล ท าให้ผลอ่อนมะเขือเทรเป็นจุดในช่วงฤดูร้อนหรือในช่วงมะเขือเทรขาดน า้
    5. หลังพ่น ก ามะถัน (ซัลเฟอร์ ผง) 2 สัปดาห์ จึงพ่น ไดโคฟอล ได้
    6. ไดโคฟอล ผสม แคปแทน (ผง) ได้
    7. อย่าผสม ไดเมโทเอต กับ ปิโตรเลียมออยล์ พ่นไม้ประดับ
    8. มาลาไทออน ผสมกับ แคปแทน ในรูปผงเทา่นัน้
    9. หากผสม มาลาไทออน กับ ไอโพรไดโอน ควรใช้เครื่องพ่นที่มีระบบกวนในถงั และรีบพ่นทันที
    10. อย่าผสม เบโนมิล กับ แคปแทน พ่นส้ม
    11.  เบโนมลิ ผสมกับ มาเนบ และแมนโคเซบ ได้ แต่ไม่จ าเปน็ต้องผสม ไทแรม
    12. ผสมสารจับใบตามอตัราที่ระบบุนฉลาก
    13. ไทโอดิคาร์บ ผสมกับ คอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์ ได้ แต่ต้องใช้ภายใน 6 ชั่วโมง
     14.  เฟนิโทรไทออน ผสม บอร์โดมิกซ์เจอร์ ได้ แต่ต้องรีบใช้ทนัที



รายละเอียดเพิ่มเติมตามหมายเลขที่ก ากบับนผังผสมสารป้องกันก าจัดรัตรูพืช (ต่อ)
    15.  อย่าผสม ไอโพรไดโอน (สูตรน ้า) กับ คอปเปอร์ออกซีคลอไรด์ พ่นมันฝรั่ง
    16. อย่าผสมสารที่มีส่วนประกอบของทองแดง หรือคอปเปอรช์นิดต่างๆ กับ ไทแรม
    17. ฮอร์โมนพืช ที่เป็นสารประกอบ แนฟทาลีน อะซิติก, แนฟทาลีน อะซิทามีน และ ฟีนอ็กซี ส่วนใหญ่ เช่น NAA สามารถผสมกับสารก าจัด
แมลงและสารป้องกันก าจัดโรคพืชได้ ยกเว้นสารที่มีฤทธิ์เป็นด่างจัด หากจ าเป็นต้องพ่น ควรพ่นฮอรโมนเหล่านี้แยก หรอืใช้ตามค าแนะน าของ
ผู้ผลิต
    18. สารปฏิชีวนะ (สเตรปโตมัยซิน, แอกร-ิสเตรป, แอกริมัยซิน) พ่นเดียวๆ มีประสิทธิภาพดีที่สุด แต่สามารถผสมกับ ไดเมโทเอต, แคปแทน 
และก ามะถัน (ซัลเฟอร์ ผง) ได้ แต่ห้ามผสมกับ บอร์โดมิกเจอร์ หรือสารที่มีฤทธิ์เป็นด่าง
    19. ไวรัส NPV (Nuclear Polyhedrosis Virus) ผสมกับสารก าจัดแมลงได้ทุกชนิด
    20. เช้ือแบคทีเรีย บีที (Bacillus thuringiensis) โดยส่วนใหญ่ผสมกับสารก าจัดแมลงและสารป้องกันก าจัดโรคพืชได้ และเมื่อผสมแล้วควร
พ่นทันที แต่ห้ามผสมกับสารเหล่านี้ คือ อามีทราซ, อะซินฟอสเมทิล, แคปทาฟอล, ไดเมโทเอต, ไดโนแคป, ไอโซโปรคาร์บ, เฟนโทเอต, โฟซาโลน 
และบอร์โดมกิซ์เจอร์
    21. สารป้องกันก าจัดรัตรูพืชข้างบนนี้ เป็นช่ือสามัญท้ังหมด
    22. ผังข้างบนน้ีไม่ใช่เป็นการแนะน าให้ใช้ แต่เป็นเอกสารที่รวบรวมจากแหล่งข้อมูลต่างๆ การผสมสารบางอย่างอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อ
มนุษย์ สัตว์และพืชได้
ข้อควรระวัง
   1. การผสมสารป้องกันก าจัดรัตรูพืชต่างๆ อาจแตกต่างจากผังผสมนี้ เน่ืองจากสูตรผสมของสารเหล่านั้น ควรปฏิบัติตามค าแนะน าของผู้ผลิต
   2. อย่าผสมสารป้องกันก าจัดรัตรูพืชในน ้าท่ีมีสภาพเป็นดา่งจัด หรือสารอื่นๆ รวมถึงปุ๋ยที่เมื่อผสมน ้าแล้วมีสภาพเป็นด่าง



ยาอะไรดีที่สุด.?
ตั้งค าถามผิด.. ชีวิตเปลี่ยน.!!



VS
กลุ่ม: 23 กลุ่ม: 4Dกลุ่ม: 7C

 ใหม่จริง

กลุ่ม: 30

 ใหม.่. พึ่งมีขาย  ใหม่ของผม.. เก่าของเขา..!

ยากลุ่มใหม่นะดีแน่.!!



ยาเปอร์เซ็นต์สูง กับเปอร์เซ็นต์ต ่า..
กรณี: ชื่อสารสามัญตัวเดียวกัน.. แต่เปอร์เซ็นต์ต่างกัน

ยาน ้าครีมคลุกเมล็ด ยาเม็ดเกล็ดยาน ้าใส ยาน ้าครีม



 เลือกที่ราคา โดยเทียบเปอร์เซ็นต์สารออกฤทธิ์
 การละลาย และความสะดวกใช้งาน
 เปอร์เซ็นต์สูง อัตราใช้น้อยกว่าเปอร์เซ็นต์ต ่า

ข้อควรพิจารณา..? 

อิมดิา70 (อิมิดาโคลพริด 70%WG) 
▪ ซอง 100 กรัม มีสารออกฤทธิ์ (a.i.) = 70 กรัม
▪ อัตรา 200 กรัม ต่อน ้า 200 ลิตร มีสารออกฤทธิ์เท่าไร ..?

(200 กรัม) x (70 กรัม)
(100 กรัม)

=  140 กรัม (สารออกฤทธิ์)



อิมดิา35 (อิมิดาโคลพริด 35%SC) 
▪ ขนาด 100 ซีซี. มีสารออกฤทธิ์ (a.i.) = ............. กรัม
▪ ถ้าต้องการสารออกฤทธิ์ 140 กรัม ผสมในน ้า 200 ลิตร 
      ต้องใช้แพ็คมิดา35 อัตราเท่าไร ..?

(140 กรัม) x (100 กรัม)
(35 กรัม)

=  400 ซีซี. ต่อน ้า 200 ลิตร

?

อิมดิา70 (อิมิดาโคลพริด 70%WG) 
▪ ซอง 100 กรัม มีสารออกฤทธิ์ (a.i.) = 70 กรัม
▪ อัตรา 200 กรัม ต่อน ้า 200 ลิตร มีสารออกฤทธิ์ 140 กรัม



อิมดิา70 ราคา 900 บาท ต่อกก.

อิมดิา35 ราคา 600 บาท ต่อลิตร

▪ อัตราใช้ 200 กรัม/น ้า 200 ลิตร
       (900 บาท / 1,000 กรัม) x 200 กรัม

= 180 บาท ต่อน ้า 200 ลิตร

▪ อัตราใช้ 400 ซีซ.ี/น ้า 200 ลิตร
       (600 บาท / 1,000 ซีซ.ี) x 400 ซีซ.ี

= 240 บาท ต่อน ้า 200 ลิตร

ยาตัวไหนราคาถูก..? (ราคาสมมุต)ิ



เปอร์เช็นต์ต่างกันหรือเหมอืนกัน แต่คนละชื่อสามัญบอกไม่ได้ว่าสารใดดีกว่ากัน

ยาเปอร์เซ็นต์สูง กับเปอร์เซ็นต์ต ่า..
กรณี: ชื่อสารสามัญต่างกัน และ เปอร์เซ็นต์ต่างกัน

สารก าจัดแมลง กลุ่ม 4 สารก าจัดแมลง กลุ่ม 1

เทียบเทียบ เทียบ



ฟิโนบูคาร์บ 50%EC อัตรา 64 ซีซ.ี 
และ ฟิโพรนิล 5% SC อัตรา 80 ซีซ.ี 
  * อัตราต่อน ้า 200 ลิตร
ฟิโนบูคาร์บ 50%EC อัตรา 240 ซีซี. 
และ ฟิโพรนิล 5% SC อัตรา 300 ซีซี. 
  * อัตราต่อน ้า 200 ลิตร

ลิงจรา๊ 
อัตรา 200 ซีซ.ี/น ้า 200 ลิตร

  
อัตรา 750 ซีซ.ี/น ้า 200 ลิตร 

ยา 2 ตัวบวก ดีกว่ายาเดี่ยว..
เทียบอัตรากับตัวเดี่ยว

* แม้ซื้อยาแยก 2 ชนิด น ามาบวกเอง ก็ไม่สามารถลดอัตราการใช้ขั้นต้นได้



ยา 2 ตัวบวก ดีกว่ายาเดี่ยว..
ชื่อการค้า : ยาบวก
ชื่อสามัญ : ไดเมโทมอรฟ์ 12%+

ไพราโคลสโตรบิน 6.7% SC
อัตรา : 400 ซีซี./น ้า 200 ลิตร
มีสารออกฤทธิ์ : ไดเมโทมอรฟ์ 48 กรัม

ไพราโคลสโตรบิน 26.8 กรัม

ชื่อการค้า : ไดม็อฟ
ชื่อสามัญ : ไดเมโทมอรฟ์ 50%SC

อัตรา 96 ซีซี./น ้า 200 ลิตร : มีสารออกฤทธิ์ 48 กรัม

ชื่อการค้า : ไฟบิน
ชื่อสามัญ : ไพราโคลสโตรบิน 25%EC

อัตรา 107 ซีซี./น ้า 200 ลิตร : มีสารออกฤทธิ์ 26.8 กรัม



ใช้ยาตัวเดียวอัตราสูง = ใบไหม้.. ?

400 ซีซ.ี/น ้า 200 ลิตร 200 ซีซ.ี
ต่อน ้า 200 ลิตร

200 ซีซ.ี



ยากันยุงสูตรน ้า

ยาร้อน-ยาเย็น: ยาร้อนคือยาน ้ามัน หรือยา EC..?

โพรฟีโนฟอส 50%EC อัตรา 800 ซีซี./200 ลิตร



ยาร้อน-ยาเย็น: ยาร้อนคือยาน ้ามัน หรือยา EC..?

ยาเป็นพิษ : พิริมฟิอส-เมทิล บวก ออยล์



ยาร้อน-ยาเย็น: ยาร้อนคือยาน ้ามัน หรือยา EC..?

ยาเป็นพิษ : พิริมฟิอส-เมทิล บวก ออยล์



สารจับใบชนิดเร่งซึม ใช้ตามค าแนะน าเป๊ะๆ



เช้า-สาย-บ่าย-เย็น พ่นยาตอนไหนดีที่สุด.?

ต้องรอ.. ปากใบเปิดก่อนไหม.?



การซึมของสารเข้าสู่ใบ และส่วนอื่นๆของพืช 
ไขเคลือบผิวใบ
Upper epidermis
Palisade mesophyll

Spongy mesophyll

Lower epidermis
ไขเคลือบผิวใบ

Vascular bundle
ปากใบ



การซึมของสารเข้าสู่ใบสาร /ปุ๋ย แพร่
ผ่านชั้นไขเคลือบผิว

1 การแพร่วิถอีะโพพลาส
เคลื่อนย้ายผ่านช่อง
ว่างระหว่างเซลล์

2 การแพร่วิถซีิมพลาส
เคลื่อนย้ายเข้าสู่เซลล์
ระหว่างเซลล์ โดยใช้
พลังงาน ATP



การซึมของสารเข้าสู่ใบ และส่วนอื่นๆของพืช 



การซึมผ่านของปุ๋ย/สารต่างๆ ผ่านเยื่อคิวติน
1. เยื่อคิวติน : มีช่องว่าง (intermolecular space: Streptomycin ผ่านได้) และ รูพรุน (Transcuticular canals > 
ขับสารออกสู่ภายนอก), ความชื้นสัมพัทธ์ (RH) สูง ช่องว่าง และ รูพรุนขยายขึ้น, รูพรุนไม่คงที่&สัมพันธ์กับ pH ที่
เพิ่มขึ้นจาก pH 3 → pH 9 มีรูพรุนเพิ่มขึ้น ~3 เท่า
2. เยื่อคิวติน : แตกต่างกันไปในพืชแต่ละชนิด เช่น ส้ม-มะนาว & มะเขือเทร มีเพียง Cutin, บีทรูท มีเพียง Cutan
(Cutan ไม่ละลายด้วย alkaline hydrolysis)
3. เยื่อคิวติน : มีสภาพ Bipolar (R-OH และ R-COOH : Hydrophilic heads/ R-CH2-R และ R-CH3 : 
Lipophilic tails) → ช่องว่าง intermolecular space → อิ่มตัวด้วยน ้า สารที่ละลายน ้าเข้า-ออกได้, การแลกเปลี่ยน
ประจุ โดยเฉพาะแคตไออน (ประจุบวก) → Dehydration → ช่องขยายตัว
4. เยื่อคิวติน : ในใบแก่บริเวณชั้นนอกของเยื่อคิวตินมีส่วนไม่ชอบน ้า (Hydrophobic) มากกว่าส่วนชั้นใน, ในใบก าลัง
           พัฒนา (ใบอ่อน-เพสลาด) จะมีสมบัติชอบน ้ามากกว่าใบแก่
               5. ขนใบ (Trichome) : ส่วนฐานของขนจะมีเยื่อคิวตินบาง



6. เยื่อคิวติน : มีสมบัติ Gradient of polarity ที่สัมพันธ์กับ Two-way hypothesis 
ไขเคลือบผิว
เยื่อคิวตินแท้

เยื่อคิวตินผสม
Gradient of polarity 

Non-polar

Polar
ปุ๋ย/ion ที่ละลายน ้า ปุ๋ย/ion ที่ละลายไขมัน

(ยังมีหลักฐานสนับสนุนไม่ชัดเจน)การรึกษาโดย Radioisotope พบว่า
สารฯ ซึมผ่านเยื่อคิวตินบางจุด

7. เยื่อคิวติน : Concentration Gradient คือ ประจุที่เหมือนกันและซึมเข้าคิวตินจะผลักดนัเข้าสู่ภายใน และอัตราการ
          แพร่เข้าสู่ภายในของปุ๋ย/สารต่างๆ จะสูงกว่าอัตราการแพร่ออกของสารที่ถูกขับออก
             8. เยื่อคิวติน : คิวตินมีประจุลบมากกว่าบวก > ดูดซับปุ๋ย/สารที่เป็น Cation ได้มากกว่า Anion ถึง 1,000
                เท่า

การซึมผ่านของปุ๋ย/สารต่างๆ ผ่านเยื่อคิวติน



ปากใบ

การซึมผ่านของปุ๋ย/สารต่างๆ ผ่านเยื่อคิวติน



การซึมผ่านของปุ๋ย/สารผ่านช่องเอก็โตเดอมาตา (Ectodesmata)

1. เอก็โตเดสมาตา : เป็นช่องว่างคล้ายเส้นด้าย ไม่มี Protoplasm เหมือนช่องเชื่อมระหว่างเซลล์ Plasmodesmata, 
แต่มีของเหลวที่เป็นสารที่ขับออกจาก “เซลล์อิพิเดอร์มีส (Upper & Lower epidermis)”
2. เอก็โตเดสมาตา : พืชทนแล้ง (เยื่อคิวตนิหนา) ไม่ค่อยพบช่องเส้นด้ายเอก็โตเดสมาตา 
3. เอก็โตเดสมาตา : จากการรึกษา Radioisotope พบว่า ปุ๋ย/สาร ซึมเข้าไปบริเวณผนังเซลล์มากกว่าส่วนอืน่ของชั้น
เซลล์อิพิเดอร์มีส และเซลล์คุมของปากใบ-ขอบปากใบ (โพรงในช่องปากใบก็มีช่องเส้นด้ายเอ็กโตเดสมาตา)
4. เอก็โตเดสมาตา : เชื่อมต่อกับช่องว่างระหว่าง Microfibrill ที่มาจากผนังเซลล์ชั้นเซลลอ์ิพิเดอรม์ีส และพบมากใน
บริเวณผนังเซลล์ที่ตั้งฉากกับผิวใบของฐานเซลล์ขนใบ-ดอก-ผล, เซลล์ของเนื้อเยื่อรอบขนใบ, เส้นใบ และเซลล์คุมรอบ
ปากใบ 

การซึมผ่านของปุ๋ย/สารผ่านช่องเอ็กโตเดอมาตา (Ectodesmata)



1. การแพร่ผ่านของยูเรีย (ปุ๋ย 46-0-0) ไม่ได้เป็นไปตามหลักท่ัวไปเหมือนสารอื่น, แพร่สูงกว่าถึง 10-20 เท่า และมี
บทบาทเป็น Promoter of permeability กับ K+, Ca2+, SO4

2-, Fe2+, PO4
3-, Cl- เป็นต้น

2. น ้าตาลกลูโคส & ซูโครส มีคุณสมบัติเหมือนยูเรีย แต่การแพร่ของ PO4
3- อาจเพิ่มขึ้น/ลดลงกไ็ด้ →

    “ทั้งๆ ที่น ้าตาลทั้ง 2 ชนิดสามารถผ่านเยื่อคิวตินได้สะดวก การที่น ้าตาลช่วยให้กรดอะมิโนลูซีน (Leucine) เข้าสู่
ใบสะดวก อาจเป็นอิทธิผลทางอ้อมซึ่งไม่เกี่ยวข้องกับเยื้อคิวตินทางตรง คือเป็นแหล่งพลังงานในกลไกการดูดแบบ 
Active uptake ของกรดอะมิโนและสารอื่นเข้าสู่ Protoplasm (ยงยุทธ, 2557)”
3. K+ แพร่ผ่านคิวตินได้เร็วกว่า Na+

4. ขนาดโมเลกุล โมเลกุลที่เล็กว่าแพร่ผ่านได้เร็วกว่า เช่น FeSO4 แพร่เร็วกว่า FeEDDHA
5. อนุพันธ์ของยูเรีย มีคุณสมบัติเหมือนยูเรีย เช่น สารก าจัดแมลงกลุ่มโครงสร้างเคมี Benzoylurea หรือสารก าจัด
             วัชพืชกลุ่มโครงสร้าง Phenylurea

6. สารที่ชอบลิพิด (lipophilic) กลไกการแพร่เชื่อว่า “กระบวนการท าละลาย (Process of Sulution)”

อิทธิผลของยูเรีย สารอนินทรยีเ์คมีและสารอินทรียเ์คมีตอ่การซึมผ่าน



ปุ๋ย (หรือธาตุอาหาร) พ่นทางใบกับการแพร่เข้าใบ



ปุ๋ย (หรือธาตุอาหาร) พ่นทางใบกับการแพร่เข้าใบ



➢  ปัจจุบันที่พูดถึงกันมากที่สุด
 แบ่งตามกลไกการออกฤทธิ์ (Mode of Action) คือ ต าแหน่งหรือจุดจับของสารก าจัดศัตรูพืช มีผล
กระตุ้น /ยับยั้งกระบวนการชีวะสังเคราะห์หรือเมตาบอลิซึมของศัตรูพืช

1. IRAC : Insecticide Resistance Action Committee
2. FRAC : Fungicide Resistance Action Committee
3. HRAC : Herbicide Resistance Action Committee

แมลง ไร เชื้อโรค และวัชพืชดื้อยา









โปรแกรมการพ่นยาป้องกัน ทุก 9-10 วัน : ระยะพัฒนาใบ

แตกใบอ่อน ใบหางปลาทู ใบคลี่กาง ใบเพสลาด

3 วัน 7 วัน

ใบแก่

30-35 วัน 7-14 วัน 7-14 วัน

แตกใบอ่อน

*** อัตราต่อน ้า 200 ลิตร ***

กลุ่ม 4A

กลุ่ม 6

กลุ่ม 12A กลุ่ม 1

กลุ่ม 2B

กลุ่ม 13

ไดโนทีฟูเรน 20% 200 กรัม
ไทอะมีทอกแซม 25% 200 กรัม
อิมิดาโคลพรดิ 70% 200 กรัม

อีมาเมกติน 5% 200 กรัม
อะมาเมกติน 3.6% 200-250 ซีซี.

ไดอะเฟนไทยูรอน 25% 100-150 ซีซี.

ฟิโพรนิล 5% 300-500 ซีซี.

คลอฟีนาเพอร์ 10% 350-400 ซีซี.

โพรฟโีนฟอส 50% 300-400 ซีซี.
ไตรอะโซฟอส 40% 350-400 ซีซ.ี
ไดอะซินอน 60% 350-400 ซีซี.
โอเมโทเอต 50% 300-400 ซีซี.
ฟิโนบูคาร์บ 50% 300-400 ซีซี.



โปรแกรมการพ่นยาป้องกัน ทุก 9-10 วัน : ระยะพัฒนาดอก

*** อัตราต่อน ้า 200 ลิตร ***

35-40 วัน 10-14 วัน

หัวก าไล ดอกขาว ดอกบานมะเขือพวง ขึ้นเกล็ด

กลุ่ม 12A

กลุ่ม 2B

กลุ่ม 13

ไดอะเฟนไทยูรอน 25% 100-150 ซีซี.

ฟิโพรนิล 5% 300-500 ซีซี.

คลอฟีนาเพอร์ 10% 350-400 ซีซี.

กลุ่ม 4A
ไดโนทีฟูเรน 20% 200 กรัม
ไทอะมีทอกแซม 25% 200 กรัม
อิมิดาโคลพรดิ 70% 200 กรัม

กลุ่ม 6อีมาเมกติน 5% 200 กรัม



ไข่นก

~ 30 วัน 20-30 วัน

ไข่ไก่ ไข่หาน ขยายผล

โปรแกรมการพ่นยาป้องกัน ทุก 9-10 วัน : ระยะพัฒนาผล

เก็บเกี่ยว

~ 25 วัน~ 20 วัน

*** อัตราต่อน ้า 200 ลิตร ***

กลุ่ม 6 อีมาเมกติน 5% 200 กรัม

กลุ่ม 5
สปินโนแซด 12% 100-150 ซีซี. กลุ่ม 12A

กลุ่ม 13
ไดอะเฟนไทยูรอน 25% 100-150 ซีซี.

คลอฟีนาเพอร์ 10% 350-400 ซีซี.

กลุ่ม 1
โพรฟโีนฟอส 50% 300-400 ซีซี.
ฟิโนบูคาร์บ 50% 300-400 ซีซี.

กลุ่ม 22Aอินดอกซาคาร์บ 15% 150 ซีซี.

กลุ่ม 6
อีมาเมกติน 5% 200 กรัม

อะมาเมกติน 3.6% 150-200 ซีซี.





คุณสมบัติ รอบการพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช /ระยะพืช
ดูดซึม

(Systemic)
กลุ่ม 11+3

(Strobilurins+Triazoles)
กลุ่ม 3

(Triazole)
-

การผสมสาร ผสม (+) ผสม (+) ผสม (+)
สัมผัส

(Contact)
M03

(Dithiocarbamates)
M03

(Dithiocarbamates)
M03

(Dithiocarbamates)

ยาดูดซึม + กลุ่ม M
พ่น 1-2 ครั้ง

ยาดูดซึม + กลุ่ม M
พ่น 1-2 ครั้ง

ยาดูดซึม
พ่น 1 ครั้ง

ยาดูดซึม
พ่น 1 ครั้ง

หลักการหนึ่งของการชะลอความต้านทานของโรคพืช



ตัวอย่าง : การใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืช เชิงป้องกัน

*** อัตราต่อน ้า 200 ลิตร ***

หรือ

อะซอกซ่ีสโตรบิน +
ไดฟโินโคนาโซล
20%+12.5% SC

100-150 ซีซี.

11+3 M03 3 27+11

โพรพิเนบ 70% WP
300-500 กรัม

โพรคลอราซ 45% EC
150-200 ซีซี.

ไซมอกซานิล +
ฟามอกซาโดน

30%+22.5% WG
60-100 กรัม



เกี่ยวกับกลุ่ม: สารก าจัดแมลงและไรศัตรูพชื



การแบ่งกลุ่มกลไก: สารก าจัดแมลงและไรศัตรพูืช
กลุ่ม 1: ยับยั้ง “เอนไซมอ์ะซีทิลโคลีนเอสเตอเรส”

1A : กลุ่มสารเคมี “คาร์บาเมท”
1B : กลุ่มสารเคมี “ออร์กาโนฟอสเฟต”

กลุ่ม 2: ขัดขวาง “ช่องกาบา-เกต คลอไรด์”

(AChE inhibitors)

(GABA-gated Cl channel blockers)
2A : กลุ่มสารเคมี “ออร์กาโนคลอรีน” (แบน)
2B : กลุ่มสารเคมี “ฟนีิลไพราโซล (ฟิโพรล์)”

กลุ่ม 6: กระตุ้น “ช่องกลูตาเมต-เกต คลอไรด์”
(Glu-gated Cl channel allosteric

กลุ่ม 4: แย่งกระตุ้น “ตัวรับนิโคตินิก อะซีทิลโคลีน”
(nAChR competitive modulators)

กลุ่ม 5: กระตุ้น “ตัวรับนิโคตินกิ อะซีทิลโคลีน”
(nAChR allosteric modulators-site I)

กลุ่ม 14: ขัดขวาง “ตัวรับนิโคตินิก อะซีทิลโคลีน”
(nAChR blockers)

กลุ่ม 32: กระตุ้น “ตัวรับนิโคตินิก อะซีทิลโคลีน”
(nAChR allosteric modulators-site II)

modulators)
กลุ่ม UN: ไม่ทราบกลไกแน่ชัด (Unknown)
เช่น UN, UNB, UNE, UNF, UNM, UNP และ UNV



การแบ่งกลุ่มกลไก: สารป้องกันก าจัดโรคพชื
A : เมตาบอลิซึมกรดนิวคลีอิก

C : การหายใจระดับเซลล์
B : โครงร่าง “ไซโตสเคลเลตอน”

D : การสังเคราะห์กรดอะมิโน-โปรตีน
E : การส่งสัญญาณ

G : การสังเคราะหส์เตอรอลของเยื่อหุ้ม
F : การสังเคราะห์ไขมันและเยื่อหุ้ม

H : การสังเคราะห์ผนังเซลล์
I : การสังเคราะห์เมลานนิของผนังเซลล์

U : ยังไม่ทราบกลไก (กลุ่ม 27: ไซมอกซานิล)
P : ชักน าพืชสร้างภูมิต้านทาน

M : กลไกหลากหลายต าแหน่ง (กลุ่ม M01-M12)
BM : สารชีวภัณฑ์ /จุลินทรีย์ ออกฤทธิ์หลากหลาย

N : ยังจ าแนกไม่ได้ (Not classified) (ออยล์)

C : การหายใจระดับเซลล์
C1 (กลุ่ม 39): ยับยั้งคอมเพล็กซ์ I

(NADH oxidoreductase)
กลุ่มสาร “ไพราโซล-5-คาร์บอกซาไมด์”; โทเฟนไพเรด

C2 (กลุ่ม 7): ยับยั้งคอมเพล็กซ์ II
(Succinate dehydrogenase)

กลุ่มสาร “ไพริดนิิล-อีทิล-เบนซาไมด์”; ฟลูโอไพแรม 

C3 (กลุ่ม 11): ยับยั้งคอมเพล็กซ์ III
(Ubiquinol oxidase) at Qo site

กลุ่มสาร “เมทอกซี่-อะครีเลต”; อะซอกซี่สโตรบิน
กลุ่มสาร “เมทอกซี่-คารบ์าเมต”; ไพราโคลสโตรบิน
กลุ่มสาร “ออกซาโซลิดิน-ไดโอน”; ฟามอกซาโดน
(กลุ่ม 11A) กลุ่มสาร “เตตระโซลิโนน”; เมทลิเตตระโพรล



สารก าจัดแมลงกลุ่ม 11 (เชื้อบีที)
กลุ่ม 12A (ไดอะเฟนไทยูรอน)
กลุ่ม 13 (คลอฟีนาเพอร์)
กลุ่ม 14 (คาร์เทปไฮโดรคลอไรด์, เบนซัลแทป) 
กลุ่ม 22A (อินดอกซาคาร์บ) 
กลุ่ม 25A (ไซฟลูมีโทเฟน, ไซอีโนไพราเฟน)

สารก าจัดแมลงที่เป็น proinsecticide
สารก าจัดแมลงที่จะเป็นพิษก็ต่อเมื่อย่อยสลาย อาจโดยน ้าย่อยของ
แมลงเอง เช่น



ค าศัพท์ที่ควรทราบเกีย่วกับบริเวณ /ต าแหน่งที่ออกฤทธิ์ (เบื้องต้น)



ค าศัพท์ที่ควรทราบเกี่ยวกับกลไกออกฤทธิ์ (เบื้องต้น)
ออร์โธสเตอริก (Orthosteric):   ต าแหน่งจับหลัก
อัลโลสเตอริก (Allosteric):   ต าแหน่งจับรอง /ต าแหน่งจับอื่นๆ
โมดูเลเตอร์ (Modulator):   ปรับพฤติกรรมของช่อง/ตัวรับ (กระตุ้น /รบกวน)
แอกโกนิสต์ (Agonists, Activate หรือ Activators): กระตุ้นช่อง /ตัวรับ
บล็อกเกอร์ (Blockers):    ขัดขวาง หรือรบกวนช่อง /ตัวรับ
อินฮิบิเตอร์ (Inhibitors หรือ Inhibition):  ยับยั้งการท างาน
ดิสรัพชั่น (Disruption):    รบกวน /หยุดการท างาน
คอมเพททิทีฟ (Competitive):   ยาเข้าแย่ง /แข่งกับสารกระตุ้นของร่างกาย



กลไกออกฤทธิ์ของสารก าจัดศัตรูพืช



กลไกออกฤทธิ์ของสารก าจัดศัตรูพืช



หลักการ (Concept) กลไกออกฤทธิ์















หลักการ (Concept) กลไกออกฤทธิ์













หลักการ (Concept) กลไกออกฤทธิ์









หลักการ (Concept) กลไกออกฤทธิ์









กลุ่มยาแมลงที่ออกฤทธิ์กว้าง (Broad-spectrum)
อัตราต่อน ้า 200 ลิตร

กลุ่ม 1A: คาร์บาริล 85%WP 400-500 กรัม, ฟิโนบูคาร์บ 50%EC อัตรา 300-400 ซีซี., ไอโซโพรคาร์บ 
50%WP อัตรา 300-500 กรัม, โพรพรอกซัวร ์50%WP อัตรา 300-500 กรัม

กลุ่ม 1B: ไดอะซีนอน 60%EC, ไดคลอวอส 50%EC, อีไทออน 50%EC, โอเมโทเอต 50%SL, เพนโทเอต 
50%EC, โพรฟโีนฟอส 50%EC และไตรอะโซฟอส 40%EC เหล่านี้ใช้อัตรา 300-400 ซีซี.
เฟนิโตไทออน, โพรไทโอฟอส และพิริมฟิอส-เมทลิ (สอบถามผู้ผลิต)

กลุ่ม 2B: ฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 300-500 ซีซี. (75-125 มก./ลิตร)
ฟิโพรนิล 25%EC อัตรา 100-150 ซีซี. (125-187.5 มก./ลิตร)
อิทิโพรล 10%SC

กลุ่ม 3A: ไบเฟนทริน 10%SC และ EC ใช้เป็นตัวบวกอัตรา 250 ซีซี., พ่นเดี่ยวใช้อัตรา 350 ซีซี.
อีโทเฟนพรอกซ ์20%EC อัตราสอบถามผู้ผลิต



กลุ่ม 4A: อิมิดาโคลพริด 70%WG อัตรา 150-200 กรัม, ไดโนทีฟูเรน 20%SG อัตรา 150-200 กรัม, ไทอะมี
ทอกแซม 25%WG อัตรา 200-250 กรัม, อะซีทามิพริด 20%SP และ SL อัตรา 150-200 ซีซี., 
โคไทอะนิดีน 60%SC และ ไทอะโคลพริด 24% SC สอบถามอัตราผู้ผลิต

กลุ่ม 4C: ซัลฟรอกซาฟลอร์ 24%SC และ 50%WG สอบถามอัตราผู้ผลิต

กลุ่มยาแมลงที่ออกฤทธิ์กว้างพอสมควร
อัตราต่อน ้า 200 ลิตร

กลุ่ม 4D: ฟลูไพราดิฟูโรน 20%SL สอบถามอัตราผู้ผลิต
กลุ่ม 4D: ฟลูไพราดิฟูโรน 20%SL สอบถามอัตราผู้ผลิต



กลุ่มยาแมลงที่ออกฤทธิ์กว้าง (Broad-spectrum)
อัตราต่อน ้า 200 ลิตร

กลุ่ม 5: สไปนิโทแรม 12%SC และ 25%WG สอบถามอัตราผู้ผลิต, สปินโนแซด 12%SC อัตราทั่วไป 100-150 
ซีซี.

กลุ่ม 6: อะบาเมกติน 1.8%EC, อะบาเมกติน 3.6%EC อัตรา 200-250 ซีซี., อีมาเมกติน 1.92%EC, อีมาเมก
ติน 5%WG และ SG อัตรา 200 กรัม 

กลุ่ม 12A: ไดอะเฟนไทยูรอน 25%SC อัตรา 100-150 ซีซี.
กลุ่ม 13: คลอรฟ์ีนาเพอร์  10%SC อัตรา 350-400 ซีซี., 24%SC อัตรา 150-200 ซีซี. และ  40% 100 ซีซี. 
กลุ่ม 14: คาร์เทปไฮโดรคลอไรด์ 50%SP สอบถามอัตราผู้ผลิตและระมัดระวังเรื่องการแข็งตัว

กลุ่ม 30: โบรฟลานิไลด์ 5.28%SC อัตราผู้ผลิตแนะน า ณ ปัจจุบัน 50 ซีซี.

ยาที่มีฤทธิ์กว้าง รวม 9-10 กลุ่ม



กลุ่มยาแมลงที่ออกฤทธิ์เฉพาะเจาะจง
อัตราต่อน ้า 200 ลิตร

กลุ่ม 7C: ไพริฟรอกซิเฟน 10%EC อัตรา 250-300 ซีซี. (เน้น เพลี้ยหอย-เพลี้ยแป้ง, เพลี้ยอ่อน, แมลงหว่ีขาว, 
เพลี้ยจักจั่น, เพลี้ยไก่แจ้, เพลี้ยกระโดด)

กลุ่ม 9B: ไพมีโทรซีน 50%WG อัตราส าหรับเพลี้ยจักจั่นฝอย 200-250 กรัม (เน้น เพลี้ยจักจั่น, เพลี้ยไก่แจ้, 
เพลี้ยกระโดด, เพลี้ยอ่อน)

กลุ่ม 11: เชื้อบีที (บาซิลัส ทูรินเยนซีส) เน้นหนอนของผีเสื้อ
กลุ่ม 15: ลูเฟนนูรอน 5%EC อัตรา 200 ซีซี. (ลูเฟนนรูอน + อีมาเมกติน 40%+10%WG อัตรา 50-100 กรัม)

โนวานูรอน 10%EC อัตรา 200 ซีซี. ได้หนอนผีเสื้อ, หนอนแมลงวัน, หนอนด้วง, ไข่แมลงหว่ีขาว และไข่
เพลี้ยไฟ

กลุ่ม 16: บูโพรเฟซีน 25%WP, และ 40%SC อัตรา 300-400 ซีซี.



กลุ่มยาแมลงที่ออกฤทธิ์เฉพาะเจาะจง
อัตราต่อน ้า 200 ลิตร

กลุ่ม 18: เมทอกซี่ฟีโนไซด์ 24%SC, เมทอกซี่ฟีโนไซด+์สไปนิโทแรม 30%+6%SC (อัตราสอบถามผู้ผลติ)
กลุ่ม 22A: อินดอกซาคาร์บ 15%SC อัตรา 100-150 ซีซี., อินดอกซาคาร์บ 30%WG 50-75 กรัม (เน้นหนอน)
กลุ่ม 23: สไปโรเตตระเมท 15%OD และ 24%SC (เพลี้ยแป้ง-เพลี้ยหอย), สไปโรไดโคลเฟน 24%SC อัตรา 200 

ซีซี. (เน้น ไรศัตรูพืชและแมลงหว่ีขาว)
กลุ่ม 28: คลอเรนทรานิลโิพรล 5.17%SC, คลอเรนทรานิลโิพรล 30%WG, ฟลูเบนไดอะไมด์ 20%WG, 

ฟลูเบนไดอะไมด+์ไทอะโคลพรดิ 24%+24%SC, 

กลุ่ม 29: ฟลอนิคามิด 50%WG อัตรา 50-100 กรัม (เน้น เพลี้ยจักจั่น, เพลี้ยไก่แจ้, เพลี้ยกระโดด, เพลี้ยอ่อน)



กลุ่ม 1B: ไตรอะโซฟอส 40%EC อัตรา 400 ซีซี., อีไทออน 50%EC อัตรา 300-400 ซีซี.
กลุ่ม 2B: ฟิโพรนิล 5%SC, 25%EC และ  80%WG (วงศ์ไรขาว)
    - ฟิโพรนิล 5% อัตรา 350-500 ซีซี. และ ฟิโพรนิล 25% อัตรา 70-100 ซีซี. (75-125 มก./ลิตร)
กลุ่ม 3A: ไบเฟนทริน  2.5%, 5% และ  10%SC และ EC
    - ไบเฟนทริน 10% อัตรา 250-350 ซีซี. 
กลุ่ม 6: อะบาเมกติน 1.8%EC อัตรา 400-500 ซีซี., 3.6% 200-250 ซีซี. และอีมาเมกติน 5% อัตรา 
200 กรัม (บวก ไทอะมีทอกแซม 25%WG อัตรา 200 กรัม เสริมฤทธิ์ ได้ดี)
กลุ่ม 10A: เฮกซีไทอะซอก  1.8%EC และ 10%WP ( วงศ์ไรแดง)
กลุ่ม 12A: ไดอะเฟนไทยูรอน 25%SC อัตรา 100-150 ซีซี. 
กลุ่ม 12B: เพนบูทาตินออกไซด์  55%SC อัตรา 150 ซีซี. (เป็นอย่างน้อย)
กลุ่ม 12C: โพรพาร์ไกต์ 20%EC, 30%WP และ 57%EW หรือ EC

กลุ่มยาไรศัตรูพืช (อัตราต่อน ้า 200 ลิตร)



กลุ่ม 13: คลอรฟ์นีาเพอร์  10%SC อัตรา 350-400 ซีซี., 24%SC อัตรา 150-200 ซีซี. 
และ  40% อัตรา 100 ซีซี. (วงศ์ไรแดง  และวงศ์ไรขาว)
กลุ่ม 15: ลูเฟนนูรอน 5% (วงศ์ไรสี่ขา  "เท่านั้น”) อัตราน่าจะ 200 ซีซี.
กลุ่ม 19: อามีทราซ 20%EC อัตรา 400 ซีซี.
กลุ่ม 20D: ไบฟีนาเซต  48% อัตราน่าจะ 100 ซีซี.
กลุ่ม 21A: ไพริดาเบน 12.5%EC อัตรา 350-400 ซีซี. และ  20%WP อัตรา 200 กรัม, ทีบูเฟนไพแรด 
36%EC อัตรา 100-150 ซีซี. , เฟนไพร็อคซิเมต 5%SC, ฟีนาซาควิน  20%SC
กลุ่ม 23: สไปโรมีซีเฟน  24%SC อัตรา 150-200 ซีซี. และสไปโรไดโคลเฟน 24%SC อัตรา 200 ซีซี.
กลุ่ม 25: ไซฟลูมีโทเฟน 20%SC อัตรา 100-150 ซีซี. และไซอีโนไพราเฟน 30%SC อัตรา 100 ซีซี.

กลุ่มยาไรศัตรูพืช (อัตราต่อน ้า 200 ลิตร)



กลุ่ม 1B : ไตรอะโซฟอส 40%EC อัตรา 500-600 ซีซี., ฟอสไทอะเซต 10%GR (ยาหว่าน-รองก้นหลุม)
กลุ่ม 2B : ฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 500-600 ซีซี.
กลุ่ม 6 : อะบาเมกติน 1.8%EC อัตรา 500-600 ซีซี.
กลุ่ม 23 : สไปโรเตตระเมท 15%OD และ 24%SC 

กลุ่ม 2 : ไอโพรไดโอน 50%SC
กลุ่ม 7 : ฟลูโอไพแรม 40%SC

กลุ่มยาไส้เดือนฝอยศัตรูพืช (อัตราต่อน ้า 200 ลิตร)
สารก าจัดแมลง

สารป้องกันก าจัดโรคพืช



งานวิจัยยารา กับ Phytophthora sp. ในทุเรียน

PhyC : เชื้อไฟท็อปฯ จากพันธุ์ชะนี, PhyD : เชื้อไฟท็อปฯ จากพันธุ์กระดุม, PhyM : เชื้อไฟท็อปฯ จากพันธุ์หมอนทอง
Sporangium

Rosette type of Colony
ทดสอบโดยเพาะเล้ียงเชื้อ
ภายใต้ห้องแลป ในจานแก้ว
อาหารเลี้ยงเชื้อ (PDA)

PDA คือ..
Potato (มันฝรั่ง)
Dextrose (กลูโคส)
Agar (วุ้น)
* ถูกระบุในเอกสารงานวิจัย

PhyC PhyD PhyM

งานวิจัยฯ ระหว่าง มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ร่วมกับ บจก.แอก็โกร (ประเทศไทย)
โดย: ผศ.ดร.สุรีย์วัลย์ เมฆกมล และ ธีระศักดิ์ ชูเชิด



งานวิจัยยารา กับ Phytophthora sp. ในทุเรียน

การวิจัยฯ ยับยั้งเชื้อด้วยวิธีอาหารพิษ (poisoned food) 

ควบคุม เชื้อ PhyC เชื้อ PhyD เชื้อ PhyM
100% 100%20%0%

อาหารพิษ : คือใส่สารป้องกันก าจัดโรคพืชแต่ละชนิดตามความเข้มข้นแนะน า (จาก ธีระรักดิ์ ช.)
ทดสอบกับสารป้องกันก าจัดโรคพืช จ านวน 24 ชนิด ที่ระดับความเข้มข้น 3 ระดับ โดยใช้เกณฑ์ที่ LC90

ความเข้มข้นแนะน า ลดความเข้มข้นลง 1 เท่า เพิ่มความเข้มข้น 1 เท่า

PhyC PhyD PhyM PhyC PhyD PhyM PhyC PhyD PhyM
ผ่านเกณฑ์ LC90 ทั้งหมด

ไม่ผ่านเกณฑ์ LC90

อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ในงานจริงใช้เป็น Pineapple Dextrose Agar แต่ยังเรียกเป็น Potato ตามเดิม



สรุปยาราจากงานวิจัย Phytophthora sp. ในทุเรียน
ผ่านเกณฑ์ LC90 ที่ระดับความเข้มข้นแนะน า และลดความเข้มข้นลง 1 เท่า

1. ไซมอกซานิล+แมนโคเซบ 8%+64%WP อัตราแนะน า 250-500 กรัม
2. แมนโคเซบ+วาลฟิินาเลต 60%+6%WG อัตราแนะน า 250-500 กรัม
3. อิไตรไดอะโซล 24%EC อัตราแนะน า 150-200 ซีซ.ี
4. ควินโตซีน+อิไตรไดอะโซล 24%+6%EC อัตราแนะน า 400-600 ซีซี.

1. ไดฟิโนโคนาโซล 15%+15%EC อัตราแนะน า 150-200 ซีซี.
ผ่านเกณฑ์ LC90 ระดับความเข้มข้นแนะน า ส่วนลดความเข้มข้นลง 1 เท่า ได้เกณฑ์ LC83-89

ผ่านเกณฑ์ LC90 เพิ่มความเข้มข้นลง 1 เท่า
เมทาแลกซิล 35%DS และ ฟอสอิทิล-อะลูมิเนียม



ทดสอบภาคสนามเพิ่มเติม (ธีระศักดิ์ ช.)
3

โพรคลอราซ 45% EC
150-200 ซีซี.

3

ไดฟโินโคนาโซล +
โพรพิโคนาโซล 15%+15%EC

อัตรา 150-200 ซีซ.ี

ไซมอกซานิล +
ฟามอกซาโดน 30%+22.5%WG

100 กรัม

27+11 32

ไฮเมซาโซล 36%SL
200-250 ซีซี.

ไฟท็อป, ฟิวซาเรียม ฟิวซาเรียม, พิเทียม โรคใบติด, ขอบใบไหม้
(โพมอฟซีส)

แอนแทรคโนส
โพมอฟซีส



สาเหตุหลัก
1. เอนไซม์ย่อยสลายสารพิษ (detoxification enzymes)
2. การกลายพันธุ์ของยีน (mutation)

ความต้านทาน หรือดื้อยา (insecticide resistance)
ความทนทาน หรืออึด (insecticide tolerance) และ

แมลง และโรพืชด้ือยา



การประเมิณความทนทานและการดื้อยา ใช้ค่า LC50 หรือ LD50 ของแมลงที่
ต้องการทดสอบ หารด้วยค่า LC50 หรือ LD50 ของแมลงที่อ่อนแอ ดังนี้
  - ค่าที่ได้ 2-5 เท่า = ปกติ
  - ค่าที่ได้ 5-7 เท่า = ทนทาน
  - ค่าที่ได้ 7-9 เท่า = ทนทานมาก
  - ค่าที่ได้เท่ากับหรือมากกว่า 10 เท่า = ต้านทาน (ดื้อยา)

เมื่อไหร่จะเรียกว่าอึด หรือดื้อยา



กลไกความต้านทานนี้เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของเอนไซม์ 
“ไซโตโครม  พี450 (Cytochrome P450)"
       เป็นเอนไซม์ย่อยสลายสารพิษได้อย่างกว้างขวางของแมลง (detoxification 
enzymes)

*รายงานครั้งแรกใน เพลี้ยกระโดดสีน ้าตาล

เป็นการดื้อยาแมลงกลุ่ม 4A แล้วข้ามไปดื้อยากลุ่ม 9 ด้วย 
การดื้อยาข้ามกลุ่ม



สารก าจัดแมลงที่เหมาะสมผสมร่วมกัน อาทิเช่น 
 กลุ่ม 1, 2, 3, 4, 5, 28 : กลุ่มกลไกออกฤทธิ์กระตุ้นกระแสประสาทมากเกินไป
 กลุ่ม 6, 14, 22 : กลุ่มกลไกออกฤทธิ์ยับย้ังการส่งกระแสประสาท
 กลุ่ม 12, 13, 20, 21 และ 25 : กลุ่มกลไกออกฤทธิ์ยับยั้งกระบวนการสร้างพลงังงาน
หรือการหายใจระบบเซลล์
สารก าจัดแมลงที่ไม่ควรผสมร่วมกันหรือควรหลีกเลี่ยง เนื่องจากกลไกออกฤทธิ์อาจจะต้านกัน
หรือหักล้างกัน เช่น
 กลุ่ม 14 หักล้างกลไกการออกฤทธิ์ กลุ่ม 4 และ 5
 กลุ่ม 7 หักล้างกลไกการออกฤทธิ์ กลุ่ม 18

การจับคู่สารก าจัดแมลง





หมายถึง การฟื้นกลับมาแพร่ระบาดอีกครั้งและจ านวนประชากรแมลงเพิ่มมากขึ้น ซึ่งเป็นผลมาจากการใช้สารก าจัดแมลง
ปัจจัยการระบาดเพิ่มขึ้นของแมลงรัตรูพืช (Factor of Pest resurgence)
1. ผลกระทบต่อแมลงตัวห ้าและปรสิตจากสารเคมี (Suppression of natural enemies)

    2. สารเคมีก าจัดแมลงส่งเสริมการเจริญของพืช (Insecticides-induced plant growth)
    3. การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาและชีวเคมีของแมลง (Physiology and biochemical effect on pest 
reproductive)
        3.1 ผลกระทบจากการใช้สารเคมีก าจัดแมลงอัตราต ่า (Effect of sublethal doses)
        3.2 อิทธิพลต่อชีววิทยาของแมลง (Influence on insect biology)
การเพิ่มขึ้นของระดับเมตาบอลิซึมโปรตีน กรดไขมัน คาร์โบไฮเดรต ท าให้วงจรชีวิตวัยตัวอ่อนพัฒนาเร็วขึ้นและมี
ช่วงชีวิตตัวเต็มวัยยาวนานขึ้น อัตราการวางไข่เพิ่มขึ้นและระยะเวลาการว่างไข่เพิ่มขึ้น และมีสารอาหารรองรับการ
สืบพันธุ์ และพบว่า แมลงหลายชนิดสามารถสืบพนัธุ์ ได้โดยไม่ต้องอารัยการผสมพันธุ์และได้ตัวอ่อนที่เป็นเพร
เมีย

การระบาดเพิ่มของแมลงศัตรูพืช (Pest resurgence)



ตัวอย่าง สารก าจัดแมลงที่มีผลต่อการระบาดเพิ่ม
สารก าจัดแมลง กลุ่ม 3A : 
     แลมบ์ดา-ไซฮาโลทริน, เบต้า-ไซฟลูทริน, แกมม่า-ไซฮาโลทริน, ไซเพอร์เมทริน, เตตะ-ไซ
เพอรเ์มทริน, ซีต้า-ไซเพอร์เมทริน, เดลต้าเมทริน, เอสเฟนวาลอเรต, เฟนโพรพาทริน, ทรานส์
ฟลูทริน (ยกเว้น : ไบเฟนทริน, อีโทเฟนพรอก, เพอร์เมทริน)

เพิ่มเติม (ไรศัตรูพืช) : 
     เฮกซี่ไทอะซอก ใช้กับไรแดง/ไรแมงมุม (ดื้อเร็ว หลังใช้ต่อเนื่อง 2 ปี)
     แมนโคเซบ, คอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์ และคอปเปอร์ไฮดรอกไซด์ กระตุ้นการระบาดเพิ่ม 



แมลงและไรศัตรูพืชที่ส าคัญ

แตกใบอ่อน – ใบแก่ ระยะไข่ปลา - ติดผลอ่อน ผลอายุ 45 วัน - เก็บเกี่ยว



ไรแดงแอฟริกัน (African red mites: Eutetranychus africanus Tucker)
อันดับ Trombidiformes, วงศ์ ไรแดง /ไรแมงมุม (Tetranychidae)

ไข่ (eggs)

ตัวอ่อนระยะที่ 1 (larva)
[ มีขา 3 คู่ ]

ตัวอ่อนระยะที่ 2 (protonymph)
[ มีขา 4 คู่ ]

ตัวอ่อนระยะที่ 3 (deutonymph)
[ มีขา 4 คู่ ]

ตัวเต็มวัย 3 (Adults)
[ มีอายุ 5-7 วัน ]

4-5 วัน

1.6-1.8 วัน

1.6-1.7 วัน

1.3 วัน

1 ชั่วรุ่น ~ 7-9 วัน
[ ไข่ เจริญเป็นตัวเต็มวัย ]

*สลับกลุ่มสารก าจัดไร ทุกครั้ง

วงจรชีวิตของวงศ์ไรแดงแอฟริกัน
(Life cycle of African Red Mite)

ไรแดงชมพู่ (Rose apple red mite : Oligonychus biharensis Hirst), ไรแมงมุมฟิจิ (Fiji spider mite: Tetranychus fijiensis Hirst

▪ ปากเข็ม (stylets)
▪ ขนาดล าตัว 300-400 ไมครอน
▪ บางชนิดน ้าลายเป็นพิษมาก (toxin)
▪ อัตราส่วนเพรผู้ 1 : เพรเมีย 3-9
▪ เพรเมียวางไข่ 14-15 ฟอง

ไรแดงแอฟริกัน (African red mites)

ไรแมงมุมฟิจิ (Fiji spider mite: Tetranychus fijiensis Hirst



ไรแดงแอฟริกัน.. ไม่ได้หมายความว่าตัวต้องแดง ไรรัตรูพืช อาจอยู่ร่วมกันได้มากกว่า 1 ชนิด ในพืชเดียวกัน

วงศ์ ไรแดง หรือวงศ์ ไรแมงมุม (Tetranychidae)



คราบสีขาวคล้ายฝุ่นที่เกิดจากการลอกคราบของไร



ซ้าย: สีใบซีด, ขวา: อาการไหม้ตามหน้าใบ พบมากช่วงขาดน ้า



อาการไม้เริ่มแรกเป็นจุดเล็กๆ เนื่องจากน ้าลายไรแดง/ไรแมงมุมเป็นพิษ



ใบซีดขาว: เนื่องจากไรแดงใช้ปากที่เป็นเข็ม แทงเจาะคล้ายจักรเย็บผ้า



ระบาดรุนแรงมากในฤดูร้อน-อากาศแห้ง ใบแก่ร่วงหล่น



วงศ์ ไรแดง หรือวงศ์ ไรแมงมุม (Tetranychidae)



วงศ์ ไรแดง หรือวงศ์ ไรแมงมุม (Tetranychidae)



เพลี้ยไฟ (Thrips) อันดับ: ไทซานน็อพเทอร่า (Thysanoptera), วงศ์ Thripidae 





เพลี้ยไฟดอกไม้ตะวันตก (Western flower thrips) : Frankliniella occidentalis

เพลี้ยไฟพริก (Chilli thrips /Yellow tea thrips) : Scirtothrips dorsalis

เพล้ียไฟดอกไม้ฮาวาย (Hawaiian flower thrips) : Thrips hawaiiensis

เพลี้ยไฟดอกถั่ว (Flower bean thrips) : Megalurothrips sjostedti

เพล้ียไฟหลากสี (Color thrips) : Thrips coloratus

เพลี้ยไฟฝ้าย (Cotton thrips /Melon thrips /Palm thrips) : Thrips palmi

เพลี้ยไฟ (Thrips) ที่พบในทุเรียน



การลอกคราบ

ตัวอ่อนของเพลี้ยไฟ โดยเฉพาะตัวอ่อนวัยแรกจะต้องการสารอาหารอย่างมาก



เพลี้ยไฟ ตัวเต็มวัย



ลักษณะการท าลายของเพลี้ยไฟ มักเขี่ยดูดใกล้เส้นใบ



การท าลายของเพลี้ยไฟ: ใบอ่อนที่พึ่งคล่ีใบหากถูกท าลายจะหลุดร่วง (อ่อนแอก็แพ้ไป)



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

พฤติกรรมของเพล้ียไฟจะเขี่ยและดูดกินน ้าเลี้ยงจากของอ่อน เช่น ใบอ่อน ดอก และผลอ่อน



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

ลักษณะแผลที่เกิดจากการใช้ฟันกรามซ้ายเขี่ยดอก เพื่อดูดกินน ้าเลี้ยง



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

อากาศร้อนจะหลบซ้อนตัว



ผลอ่อนถูกท าลายระยะหางแย-้ผลอ่อน เมื่อผลขยายขนาดหนาม/ร่องหนามจึงฉีกขาด



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

ผลอ่อนถูกท าลายระยะหางแย-้ผลไข่นกกระทา เมื่อผลขยายขนาด หนาม/ร่องหนามจึงฉกีขาด



เพลี้ยจักจั่นฝอยทุเรียน (Durian leafhopper: Amrasca durianae Hongsaprug), อันดับ Hemiptera วงศ์ Cicadellidae

วางไข่ในเนื้อใบตามเส้นใบ หรือกลางใบ

เพลี้ยจักจั่นฝอยทุเรียน (Durian leafhopper)



แผลสีด าเกิดข้ึนหลังตัวอ่อนฟักออกจากไข่



ภาพซ้าย-กลาง : ตัวเต็มวัย, ภาพขวา : ตัวอ่อน



อาการใบอ่อนไหม้ตามขอบใบ/ปลายใบ เนื่องจากน ้าลายเป็นพิษ



ใบร่วงหล่นจนเหลือแต่ก้าน



เพลี้ยไก่แจ้ทุเรียน (Durian psyllid : Allocarsidara malayensis Crawford), อันดับ Hemiptera วงศ์ Psyllidae

ไข่ (ฝั่งในใบ) ตัวอ่อน 5 วัย ตัวเต็มวยั~ 10-34 วัน ~ 60 วัน

เพลี้ยไก่แจ้ทุเรียน /เพลี้ยไก่ฟ้า (Durian psyllid)



ตัวอ่อนถ่ายมูลเหนียว รสหวาน เป็นอาหารของเชื้อราด า

เพลี้ยไก่แจ้ทุเรียน /เพลี้ยไก่ฟ้า (Durian psyllid)



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

การเจาะดูดกินน ้าเลี้ยงของตัวอ่อน ท าให้ใบไม่ขยายและใบบิดงอ



ตัวเต็มวัย ยังไม่แน่ชัดว่าท าลายพืชมากน้อยเพียงใด



เพลี้ยแป้ง (Mealybugs) อันดับ Hemiptera วงศ์ใหญ่ Coccoidae

เพลี้ยแป้ง (Mealybugs): เพลี้ยแป้งท าฟารม์มด



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

เพลี้ยแป้งในทุเรียนพบมากกว่า 2-5 ชนิด เช่น เพลี้ยแป้งกาแฟ เพลี้ยแป้งแปซิฟิก เพลี้ยแป้งลายจุด เพลี้ยแป้งเจบี



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

เพลี้ยแป้งถ่ายมูลเหนียว รสหวาน เป็นอาหารของเชื้อราด า



เพลี้ยหอยเกล็ดทุเรียน /เพลี้ยหอยปุยฝ้าย (Armored scales: Aulacaspis vitis Green), อันดับ Hemiptera วงศ์ Diaspididae

สร้างไขปกคลุมตัวเป็นเส้นใย ไขของเพลี้ยแป้ง-เพลี้ยหอยเป็นเกาะป้องกันยาแมลง

เพลี้ยหอยเกล็ดทุเรียน หรือเพลี้ยหอยปุยฝ้าย (Armored scales)



เพลี้ยหอยใช้บริการแกร๊บไบค์จากมดเช่นเดียวกับเพล้ียแป้ง

เพลี้ยหอยเกล็ดท าฟาร์มมด



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

เพลี้ยหอยเกล็ดทุเรียน อาจท าให้กิ่งเล็กๆ แห้งตายได้



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

มักเข้าท าลายตามกิ่ง ขั้วผล มากกว่าใบ



เพลี้ยหอยเกล็ดมะม่วง (White mango scale: Aulacaspis tubercularis Newstead ), อันดับ Hemiptera วงศ์ Diaspididae

พบตามหน้าใบทุเรียน มะม่วง

เพลี้ยหอยเกล็ดมะม่วง หรือเพลี้ยนาสาร (White mango scale)



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

ท าให้หน้าใบเหลืองเป็นจุดตามหน้าใบ



เพลี้ยหอยรัสเซลล์ (Asterolecanium ungulatum Russell), อันดับ Hemiptera วงศ์ Asterolecaniidae

มีถิ่นก าเนิดในเขตภาคใต้ มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ อินโดฯ 

เพลี้ยหอยรัสเซลล์ หรือเพลี้ยหอยใต้ใบ (Pit Scales)



อาศัยเกาะดูดกินน ้าเลี้ยงบริเวณใต้ใบ

เพลี้ยหอยรัสเซลล์ หรือเพลี้ยหอยใต้ใบ (Pit Scales)



ท าให้เกิดราด า

เพลี้ยหอยรัสเซลล์ หรือเพลี้ยหอยใต้ใบ (Pit Scales)



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

หน้าใบเหลืองเป็นจุด และใบหมดอายุเร็วกว่าปกติ



ทุเรียนเล็กที่ขาดการดูแล จะพบยอดอ่อนถูกเข้าท าลาย ต้นโตช้า ต้นเล็กและแคระเกร็น



ด้านซ้ายสีเหลือง คือราเหลือง Hypocrella spp. กินซากมากกว่ากินตัวมีชีวิต



หนอนเจาะผลทุเรียน (Yellow peach moth: Conogethes punctiferalis Guenee), อันดับ Lepidoptera วงศ์ Crambidae

ดักแด้

หนอนเจาะผลทุเรียน หรือหนอนเจาะผลละหุ่ง (Yellow peach moth)



ตัวหนอนเมื่อแรกฟักจะมีขนาดเล็กมาก

หนอนเจาะผลทุเรียน หรือหนอนเจาะผลละหุ่ง (Yellow peach moth)



ระยะแรกจะเจาะกินบริเวณผิวเปลือก ต่อมาจึงเจาะกินเนื้อ



หนอนเจาะเมล็ดทุเรียน (Durian seed borer: Mudaria luteileprosa Holloway), อันดับ Lepidoptera วงศ์ Noctuidae

หนอนเจาะเมล็ดทุเรียน หรือหนอนใต้ /หนอนรู (Durian seed borer)



ระยะแรกจะเจาะกินบริเวณผิวเปลือก ต่อมาจึงเจาะกินเมล็ด ล าตัวมีสีชมพูเข้มถึงแดง



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

มีปากคล้ายคีมหนีบ



รูเปียก กับรูแห้ง



ด้วงบ่าหนามจุดนูนด า (Durian stem borer: Batocera rufomaculata De Geer), อันดับ Coleoptera วงศ์ Cerambycidae

มีปากคล้ายคีมหนีบที่แข็งแรงมาก

หนอนเจาะเมล็ดทุเรียน หรือหนอนใต้ /หนอนรู (Durian seed borer)



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

เจาะกิ่งเป็นทางยาวได้หลายเมตร ถ้าเจาะวนรอบต้นจะท าให้ต้นตาย



สารก าจัดศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศตัรูพืช

ดักด้วยตาข่ายตามพฤติกรรมของด้วง



หนอนเจาะดอกบางชนิด



หนอนกระทู้ผัก  (C​ommon cutworm: Spodoptera litura Fabricius) วงร:์ น็อคทุยดี้  (Family: Noctuidae) 
อันดับ: หนอนผีเสื้อ  หรือเลพิด็อพเทอร่า (Order: Lepidoptera)

หนอนกระทู้ผัก (C​ommon cutworm)



หนอนบุ่ง หรือหนอนร่าน



หนอนบุ่ง หรือหนอนร่าน



หนอนบุ่ง หรือหนอนร่าน



หนอนคืบ หนอนกระทู้



หนอนบุ่ง หรือหนอนร่าน



ด้วงกัดใบชนิดต่างๆ



ตัวอ่อน

เพลี้ยกระโดดโกโก้ (White moth cicada; Lawana conspersa Walker) วงศ์เพลี้ยกระโดดรูปลิ่ม  Flatidae อันดับ Hemiptera

เพลี้ยกระโดดโกโก้ หรือเพลี้ยกระโดดปีกหุบขาว



สัตว์ศัตรูพืช



โรคพืชที่ส าคัญ

แตกใบอ่อน – ใบแก่ ระยะไข่ปลา - ติดผลอ่อน ผลอายุ 45 วัน - เก็บเกี่ยว



การจ าแนกเชื้อรา (แบบสมัยตอนผมเรียน)
ราชั้นต ่า (Lower fungi) ราชั้นสูง (Higher fungi)

สารป้องกันก าจัดราชั้นสูง

Class: Myxomycetes (ราเมือก) ไม่มีผนังเซลล์ รูปร่างไม่แน่นอน
Class: Phycomycetes (สาหร่าย & ราสนิมขาว, ราน ้าค้าง lower true fungi)
Subclass: Chytridiomyctes
Subclass: Oomycetes (ราน ้า, ราสนิมขาว, ราน ้าค้าง, รากเน่าโคนเน่า)
 Subclass: Zygomycetes (ราขนมปัง, โรคเน่า, โรคราเขม่าหลังการเก็บเกี่ยว, 
โรคราน ้าค้าง)

Class: Ascomycetes สืบพันธุ์อาศัยเพศ สร้าง ascospores
subclass: Hemiascomycetes
subclass: Euascomycetes โรคราแป้ง ใบจุด ใบไหม้ เมลาโนส แอนแทรคโนส

Class: Deuteromycetes (Imperfect fungi) ใบจุด ใบไหม้ สแคป แอนแทรคโนส
Class: Basidiomycetes 
Subclass: Heterobasidiomycetes โรคราเขม่า ราสนิม
Subclass: Homobasidiomycetes โรคราสีชมพู ใบไหม้ ใบติด รากเน่า

สารป้องกันก าจัดราชั้นต ่า

เกิดการแบ่งสารป้องกันก าจัดโรคพืช เป็น 2 กลุ่ม และเกิดความเชื่อตามมา

เชื้อราก่อโรคพืช (Fungi disease)



ช้ัน (Class): Oomycetes)
เชื้อ: ไฟท็อปธอร่า พาล์มโิวร่า (Phytophthora palmivora)
เชื้อ: พเิทียม คูเคอร์บิตาซีรั่ม (Pytium cucurbitacearum)
เชื้อ: พเิทียม ดีไลเซนซ์ (Pytium delicense)
เชื้อ: พเิทียม อินฟลาตั่ม (Pytium inflatum)
เชื้อ: พเิทียม สเพลนเดนส์ (Pytium splendens)
เชื้อ: ไฟโตพเิทียม วีซานส์ (Phytopythium vexans)

โรครากเน่าโคนเน่า โรคเน่าคอดิน โรคใบไหม้สีด า และโรคผลเน่า



โรคเน่าคอดิน (Damping-off)



โรครากเน่าโคนเน่า (Root and stem Rot)

























โรคใบไหม้สีด า (Black blight of leaf; Phytophthora palmivora)









โรคดอกเน่า (Flower rot)



โรคผลเน่า (Flower rot: Phytophthora palmivora)



โรคกิ่งแห้งตาย (Die-back: Fusarium spp.)



















เดา.!!

โรคผลเน่า (Fusarium fruit rot: Fusarium spp.)



เดา.!!เดา.!!











ตัดแต่งกิ่ง เพื่อลดภาระของต้น

การจัดการทางดิน: ลดต้นต่อเชื้อก่อโรค





พ่นให้ทั่วโคน/เต็มพื้นที่ (อย่าลืมเสริมสารกระตุ้นราก.!!)









โรคราสชีมพู (Pink Disease)
(Erythricium salmonicolor (เดิม) Corticium salmonicolor)



โรคราสชีมพู (Pink Disease:  Erythricium salmonicolor (เดิม) Corticium salmonicolor )



โรคราใบติดทุเรียน (Durian Leaf Blight)
(Rhizoctonia solani)













(Phomopsis durionis หรือ Phomopsis spp.)
โรคใบจุด-ขอบใบไหม้ ในทุเรียน (Phomopsis Leaf Spot)













(Colletotrichum zibethinum Sacc. หรือ C. durionis, C. gloeosporioides และ C. gigasporum)
โรคใบไหม้แอนแทรคโนส (Antracnose leaf blight)











โรคผลเน่าแอนแทรคโนส ในทุเรียน (Antracnose)
(Colletotrichum zibethinum Sacc. หรือ C. durionis, C. gloeosporioides และ C. gigasporum)



ไม่มีภาพประกอบ

โรคผลเน่า (Phomopsis fruit rot)
(Phomopsis durionis หรือ Phomopsis spp.)



(Lasiodiplodia theobromae)
โรคผลเน่า (Lasiodiplodia fruit rot)





โรคราแป้ง (Powdery mildew: Pseudoidium nephelii)













โรคที่เกิดจากไส้เดือนฝอย (Nematodes)



อาการใบเหลืองคล้ายอาการขาดธาตุ แต่มีความแตกต่าง























เฮ้อ.!!
ฟังแล้วท้อ..

ยิ่งฟัง-ยิ่งเหนื่อยใจ.!!
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