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Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizacao. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), séao
elaboradas por Comissoes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto da
normalizacao.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

AABNT chama a atengao para que, apesar de ter sido solicitada manifestagao sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT a
qualquer momento (Lei n°® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Ressalta-se que Normas Brasileiras podem ser objeto de citagdo em Regulamentos Técnicos. Nestes
casos, os Orgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar outras datas para
exigéncia dos requisitos desta Norma, independentemente de sua data de entrada em vigor.

A ABNT NBR 16325-2 foi elaborada no Comité Brasileiro de Equipamentos de Protecao Individual
(ABNT/CB-32), pela Comissao de Estudo de Equipamento auxiliar para trabalho em altura (CE-32:004.04).
O seu 1° Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n° 08, de 26.08.2013 a 24.10.2013,
com o numero de Projeto 32:004.04-003/2. O seu 2° Projeto circulou em Consulta Nacional conforme
Edital n° 06, de 13.06.2014 a 14.07.2014, com o numero de 2° Projeto 32:004.04-003/2.

A ABNT NBR 16325, sob o titulo geral “Prote¢cdo contra quedas de altura”’, tem previsdo
de conter as seguintes partes:

— Parte 1: Dispositivos de ancoragem tipos A, B e D;
— Parte 2: Dispositivos de ancoragem tipo C;

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This standard specifies requirements, test methods and instructions for use and marking for anchor
devices designed exclusively for use with personal protective systems and equipment against falls
from a height.

This Standard is not applicable to:
a) anchor devices used in any sports or recreational activity;

b) elements or parts of structures which were installed for use other than as anchor points or anchor
devices, e.g. beams, girders;

c) structural anchors.

This part of the standard does not cover Types A, B and D of anchor devices — which are treated in the
ABNT NBR 16325-1.
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Introducao

Um dispositivo de ancoragem seguro € um componente essencial de qualquer sistema de trabalho em
altura que utiliza um cinturdo de seguranga tipo paraquedista.

Esta Norma visa complementar as Normas Brasileiras de EPI (equipamento de protegao individual)
para trabalho em altura.

O escopo e os requisitos sdo embasados em uma filosofia onde o dispositivo de ancoragem é feito
para sustentar a forca maxima dindmica gerada em uma queda de altura pela massa da(s) pessoa(s),
incluindo qualquer equipamento carregado. Os ensaios de forgca estatica sdo embasados em um
fator de seguranca minimo de dois. Para que sejam evitados usos indevidos dos equipamentos, os
dispositivos de ancoragem podem ser ensaiados preferencialmente conforme os requisitos desta
Norma, inclusive se sua finalidade de uso for para restricdo de movimentagao.

Esta Norma é destinada para ensaio de tipo de produto novo antes que este seja colocado no
mercado, para manutencao de sistema de gestao de qualidade e fornece apenas requisitos minimos
de desempenho. E essencial que o dispositivo de ancoragem seja projetado e fabricado de forma
que, dentro das condigdes de uso mais adversas, 0 usuario seja capaz de realizar a atividade de risco
estando adequadamente protegido no nivel mais alto possivel. Convém que o fabricante leve estes
pontos em consideragdo quando estiver projetando o desempenho de seus produtos.

Os ensaios previstos nesta Norma se destinam a estabelecer requisitos minimos de conformidade
para fabricagdo de um dispositivo de ancoragem e nao a inspecao inicial de instalagao ou periodica
do dispositivo de ancoragem em uso, a inspec¢ao inicial de instalacdo ou periddica deve seguir
a determinacao do fabricante.

Conveém que a legislagao trabalhista vigente seja observada na aplicacdo desta Norma. Situagbes que
nao sao cobertas por esta norma — citadas no escopo — podem ter como referéncia os parametros aqui
contidos como forma de garantir, um fator de seguranca minimo de 2 para todo o sistema e de que
uma forgca de impacto menor do que 6 KN seja gerada no trabalhador.

Vi © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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Protecao contra quedas de altura
Parte 2: Dispositivos de ancoragem tipo C

1 Escopo

Esta Norma especifica requisitos, métodos de ensaio e instrugbes para uso e marcagado para
dispositivos de ancoragem, tipo C, projetados exclusivamente para utilizagdo com equipamentos e
sistemas de trabalho em altura que utilizam um cinturdo de seguranca tipo paraquedista.

Esta Norma néo se aplica a:
a) dispositivos de ancoragem para qualquer tipo de esportes ou atividades recreativas;

b) elementos ou partes de estruturas as quais foram instaladas para usos distintos de um ponto de
ancoragem ou dispositivo de ancoragem, por exemplo: vigas, caibros;

c) ancoragens estruturais (ver 3.5).

Esta parte da ABNT NBR 16325 n&o cobre dispositivos de ancoragem tipos A, B e D, os quais sao
tratados na ABNT NBR 16325-1.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicagdo deste documento. Para refe-
réncias datadas, aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se
as edi¢cdes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo revestido — Corroséao por exposicao a névoa salina
— Método de ensaio

ABNT NBR 14626, Equipamento de protegdo individual contra queda de altura — Trava-queda
deslizante guiado em linha flexivel

ABNT NBR 14628, Equipamento de protegéo individual contra queda de altura — Trava-queda retratil
ABNT NBR 14629, Equipamento de protec¢éo individual contra queda de altura— Absorvedor de energia
ABNT NBR 15834, Equipamento de prote¢éo individual contra queda de altura— Talabarte de seguranga
ABNT NBR 15837, Equipamento de proteg¢éo individual contra queda de altura — Conectores

ABNT NBR 11098, Grampo pesado para cabo de ago — Dimensbes — Padronizagao

ABNT NBR 11099, Grampo pesado para cabo de ago — Especificagcao

ABNT NBR ISO 2408, Cabos de ago para uso geral — Requisitos minimos

ABNT NBR NM ISO 7500-1, Materiais metalicos — Calibragao de maquinas de ensaio estatico uniaxial
— Parte 1: Maquinas de ensaio de tragdo/compressao — Calibracdo do sistema de medigdo da forca

EN 892, Mountaineering equipment — Dynamic mountaineering ropes — Safety requirements and test
methods

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 1
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3 Termos e definigoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e defini¢des.

3.1

dispositivo de ancoragem

montagem de elementos que incorporam um ou mais pontos de ancoragem ou pontos de ancoragem
moveis, que podem incluir um elemento de fixagdo. E projetado para utilizagdo como parte de um
sistema pessoal de protecao de queda e de forma que possa ser removido da estrutura e ser parte do
sistema de ancoragem

3.2
elemento
parte de um sistema de ancoragem ou de um dispositivo de ancoragem

3.3

sistema de ancoragem

sistema projetado para ser utilizado como parte de um sistema pessoal de protecdo de queda que
incorpora um ponto ou pontos de ancoragem e/ou um dispositivo de ancoragem e/ou um elemento
e/ou uma ancoragem estrutural (ver Figura 1)

1

~

5 4

Legenda

ponto de ancoragem

estrutura (ndo faz parte do dispositivo de ancoragem)

elemento de fixacao

dispositivo de ancoragem

ancoragem estrutural (ndo faz parte do dispositivo de ancoragem)

elemento

N OO oW N =

fixacdo permanente (por exemplo, resina)

Figura 1 — Exemplos de sistemas de ancoragem que incluem um dispositivo
de ancoragem

NOTA Sistemas de ancoragem ou partes do sistema de ancoragem que n&o sao projetados para serem
removidos da estrutura ndo sao cobertos por esta Norma (ver Figura 2).
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Legenda

ponto de ancoragem
estrutura
fixacdo permanente (por exemplo, rebitado, soldado ou resinado)

ancoragem estrutural

[ B S R S

concreto, reboco ou outro tipo de cobertura

Figura 2 — Exemplos de sistemas de ancoragem que nao sao cobertos por esta Norma

3.4

ponto de ancoragem

ponto de um sistema de ancoragem onde o equipamento de protecao individual é projetado para ser
conectado

3.5

ancoragem estrutural

elementos fixados de forma permanente na estrutura, nos quais um dispositivo de ancoragem ou um
EPI pode ser conectado

NOTA 1 Um dispositivo de ancoragem fixo de forma permanente a estrutura, por exemplo, soldado,
concretado ou colado com resina, torna-se uma ancoragem estrutural.

NOTA 2 a ancoragem estrutural ndo faz parte do dispositivo de ancoragem.

3.6
ancoragem de extremidade
ancoragem em cada extremo de uma linha de vida flexivel

3.7
ancoragem intermediaria
ancoragem que pode ser adicionada, se necessario, entre as ancoragens de extremidade

3.8

linha de ancoragem rigida

linha rigida entre ancoragens estruturais na qual um dispositivo de conexdo pode ser conectado
diretamente ou por meio de um ponto mével de ancoragem

3.9

ponto movel de ancoragem

elemento adicional mével na linha rigida de ancoragem no qual um dispositivo de conexao pode ser
conectado

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 3
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3.10

bloqueador de fim de linha

dispositivo que assegura que nao seja possivel que o ponto mével de ancoragem ou 0 componente
de unido seja desconectado da linha de ancoragem involuntariamente

3.1

tipo C

dispositivos de ancoragem empregados em linhas de vida flexiveis horizontais (ver Figura 3). Para os
efeitos desta Norma, linha horizontal é subentendida como a que deriva do plano horizontal ndo mais
que 15° (quando medido entre ancoragens de extremidade e/ou intermediarias em qualquer ponto de
sua extensao)

== TS, = S, o=

1

a) Dispositivo de ancoragem, por exemplo, instalagcao em telhado

b) Dispositivo de ancoragem, por exemplo, instalagao em chaminé

Legenda

1 ancoragem estrutural de extremidade
2 ancoragem estrutural intermediaria

3 ponto mével de ancoragem

4 linha de ancoragem

Figura 3 — Tipo C — Exemplos, nao exaustivos, de dispositivos de ancoragem
utilizados em linhas de vida horizontal flexivel

As linhas de vida flexiveis horizontais podem ser classificadas em:

a) linha de vida flexivel horizontal permanente: projetada para ser instalada em local especifico sem
0 objetivo de ser retirada em um curto periodo de tempo;

b) linha de vida flexivel horizontal temporaria: projetada para ser instalada em diferentes locais que
atendam seus requisitos com o objetivo de ser utilizada por um curto periodo de tempo.

As linhas de vida classificadas como permanentes ou temporarias devem atender, na integra, os itens
desta Norma.

3.12

fator de queda

razao entre a distancia de queda livre e o comprimento do talabarte de seguranca, inclusive com todos
0s conectores, ambas as quantidades sendo expressas nas mesmas unidades de medida

Exemplo 2 m de queda com talabarte de 1 m, fator 2; 1 m de queda com talabarte de 2 m, fator 0,5.

4 © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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3.13
distancia de queda livre
altura total da qual um trabalhador cai desde o comeg¢o da queda até o inicio da retencao

3.14

distancia de frenagem

distancia vertical que se inicia no final da queda livre (inicio da retengao) e termina quando da parada
(retencao) completa da queda. Durante a frenagem € que ocorre a absorcao da energia da queda pela
deformacéo prevista do absorvedor

3.15

zona livre de queda ZLQ

distancia minima medida desde o ponto de ancoragem do dispositivo de ancoragem até o nivel do
chao, ou proxima a plataforma inferior real, ou obstaculo significativo mais préximo

NOTA Informacéao para identificacdo da ZLQ em dispositivos de ancoragem tipo C pode ser encontrada
no Anexo C.
3.16

componente de uniao

componente que faz a unido entre o elemento de engate para retencdo de queda do cinturdo de
segurancga tipo paraquedista e o ponto de ancoragem. Pode ser um talabarte de seguranga ou um
trava-queda deslizante e seu extensor ou um trava-queda retratil e sua linha de ancoragem retratil,
incluindo seus conectores

4 Requisitos
4.1 Equipamentos para ensaios estatico
4.1.1 Equipamento para medida de forca

O equipamento de medida da forga utilizado para realizar os ensaios estaticos de elementos e sistemas
deve estar de acordo com a Norma ABNT NBR NM ISO 7500-1.

E conveniente que a calibragem da corrente de medida possa ser rastreavel com respeito aos padrdes
de um laboratério de propriedades fisicas, acreditado ou de um organismo de calibragem acreditado,
de acordo com a precisdo requerida para o ensaio (ver ABNT NBR NM ISO 7500-1).

4.1.2 Velocidade de aplicagao da forca

4.1.2.1 Materiais metalicos

A velocidade de aplicagdo da forga deve estar de acordo com a ABNT NBR NM ISO 7500-1.
A velocidade de separacédo dos cabecotes da maquina de ensaio deve situar-se entre 50 mm/min
e 150 mm/min.

4.1.2.2 Materiais téxteis

Para os componentes com comprimento compreendido entre 1 m e 2 m, a velocidade de separagao
dos cabecotes da maquina deve situar-se entre 50 mm/min e 150 mm/min.

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 5
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Os componentes com comprimento inferior a 1 m devem ser ensaiados com uma velocidade
de separagao dos cabecgotes da maquina proporcionalmente menor do que 50 mm/min.

Os componentes com comprimento superior a 2 m podem ser ensaiados com uma velocidade
de separagao dos cabecotes da maquina proporcionalmente maior do que 150 mm/min.

4.2 Equipamentos de ensaio dinamico
4.2.1 Estrutura

A estrutura rigida de ancoragem deve ser construida de forma que a frequéncia natural de vibragao
da estrutura de ensaio no eixo vertical no ponto de ancoragem nao pode ser inferior a 100 Hz e de
forma que a aplicacao de uma for¢ca de 20 kN no ponto de ancoragem nao provoque uma flecha
superior a 1 mm; esta deformagao deve ser na fase elastica.

A altura do ponto rigido de ancoragem deve ser tal que nenhuma parte do elemento ou sistema ou da
massa rigida de aco submetido a ensaio golpeie o solo durante o ensaio.

422 Massas rigidas de ago

Deve ser utilizada uma massa rigida de aco de 100 kg + 1 kg para ensaios onde o fabricante permite
que mais de uma pessoa utilize o dispositivo de ancoragem. Simultaneamente, uma massa rigida
de aco de 200 kg + 2 kg deve ser utilizada para os dois primeiros usuarios. Amassa deve ser conectada,
de maneira rigida, a um aro de levantamento para obter uma conexao segura.

Um exemplo para massa de 100 kg com didmetro nominal de 200 mm e aro de levantamento situado
no centro de uma de suas extremidades, ou em uma posicao deslocada (ver Figura 4) para respeitar as
restricoes na distancia horizontal impostas para determinados equipamentos e procedimentos de ensaio.

Dimensdes em milimetros

(LQO xT

25 min,

(9

Figura 4 — Exemplo de massa rigida de ago
4.2.3 Dispositivo de desacoplamento rapido

O dispositivo de desacoplamento rapido deve ser compativel com os aros de levantamento da massa
rigida de aco e deve permitir um desacoplamento da massa rigida de ago sem velocidade inicial.

6 © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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4.2.4 Equipamento de medida da forga

O equipamento de medida da for¢ca deve permitir medir forgas compreendidas entre 1,2 kN e 20 kN,
com uma precisao de + 2 % e uma largura de banda de no minimo 1 000 Hz.

Para os objetivos desta especificacdo, quando o equipamento de medida da for¢a, o amplificador
e o registrador estao em série, é aceitavel uma banda de erro total de + 2,5 %.

4.2.5 Equipamento para medi¢cao de forgca em linhas horizontais

O equipamento para medigao de for¢ga em linhas horizontais deve ser capaz de mensurar forgcas entre
2 kN e 40 kN. Em todos os outros aspectos, deve estar conforme o item 4.2.4.

4.2.6 Talabartes de ensaio

4.2.6.1 O talabarte de ensaio deve ser confeccionado a partir de uma corda simples dinamica, com
diametro de (11 + 0,5) mm, conforme a EN 892, e deve ser utilizada uma corda que tenha como
caracteristica uma forga de impacto de (9 £ 1,5) kN no primeiro ensaio realizado perante a EN 892
(caracteristica informada no manual de instru¢des fornecido pelo fabricante da corda).

4.2.6.2 Os lacos das duas extremidades do talabarte de ensaio devem utilizar o né tipo “lais de guia”
(ver Figura 6) e devem ter um comprimento maximo de 200 mm.

4.2.6.3 Ajustar o tamanho para que, quando medido depois de 10 s de carregamento com 100+6 kg,

o comprimento do talabarte de ensaio, incluindo as algas de terminacao, seja de 2000+2)00 mm
(ver Figura 7). Assegurar-se de que a corda nao ira deslizar por meio do né.

4.2.6.4 Determinar a distancia de queda livre requerida da massa de ensaio para gerar uma forga de
retencao de queda de 9+2) kN no ensaio de resisténcia dindmica por meio da realizagdo de um ensaio
utilizando um ponto de ancoragem fixado a estrutura conforme 4.2.1 Quando ensaiado sobre polias,
a distancia de queda livre pode ter de ser ajustada para atingir a carga de 9+5 kN.

y g,

™N

NOTA Este n6 nédo é recomendado para sistemas de protegéo antiqueda.

Figura 5 — Procedimento de confec¢ao do né tipo “lais de guia”
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+100
0

( 2000

<200

Legenda

F = carga equivalente a (100+6) kg

1 no “lais de guia”
2 alga de terminagao
3 ponto de conexao

Figura 6 — Talabarte de ensaio para ensaio dindmico
4.2.7 Talabarte de ensaio para os dois primeiros usuarios

Para ensaios onde o fabricante permite a utilizacdo do dispositivo de ancoragem por mais de uma
pessoa simultaneamente, para os dois primeiros usuarios a massa utilizada deve ter 200 kg = 1 kg
e deve ser determinada a altura de queda livre desta que gere uma forca de retencdo de queda
de (1 2+E)) KN no ensaio de resisténcia dindmica pela realizagdo de um ensaio utilizando um ponto de
ancoragem fixado a estrutura conforme 4.2.1 e com a utilizagdo de um talabarte de ensaio conforme
4.2.6 com terminagdes costuradas e com seu tamanho reduzido para (1 000*2)00) mm, tendo seu
tamanho ajustado conforme requisitos de 4.2.6.3 (ver Figura 7).
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Figura 7 — Talabarte de ensaio para ensaio dinamico com massa de 200 kg
4.3 Requisitos gerais para dispositivos de ancoragem

4.3.1 O(s) ponto(s) movel(is) de ancoragem deve(m) ser projetado(s) para aceitar um EPI e assegurar
que nao seja possivel que o EPI conectado se desconecte de forma n&o intencional.

4.3.2 O(s) ponto(s) movel(s) de ancoragem deve(m) ser projetado(s) de forma a permitir que conec-
tores girem livremente quando conectados e que estes se acomodem sem impedimentos no sentido
previsto de emprego da carga.

4.3.3 Se o dispositivo de ancoragem nao possuir um ponto movel de ancoragem, utilizar forma de
conexao conforme informagdes fornecidas pelo fabricante.

4.3.4 Os dispositivos de ancoragem devem ser projetados de forma que ndo permitam que a
ancoragem movel seja desconectada sem a intengao, por exemplo: bloqueadores de final de linha
devem ser instalados. Caso o ponto moével de ancoragem seja equipado com um dispositivo de
abertura, este deve ser projetado de forma que s6 possa ser conectado ou desconectado por pelo
menos duas agdes manuais consecutivas e deliberadas.

4.3.5 Quando um dispositivo de ancoragem compreende mais de um elemento, o projeto deve
prever que os elementos ndo aparentem estar corretamente instalados sem que realmente estejam
travados e prontos para uso.

4.3.6 Os elementos metalicos ndo podem possuir rebarbas ou arestas vivas que possam causar
lesdes ao usuario ou que possam cortar, causar abrasao ou danificar de outra forma qualquer parte
do préprio dispositivo de ancoragem e/ou do equipamento de protegéo individual.

4.3.7 Caso o dispositivo de ancoragem tenha cabo de ac¢o galvanizado, esta galvanizagdo deve
estar de acordo com a ABNT NBR I1SO 2408.
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4.3.8 Caso o dispositivo de ancoragem conte com a utilizagdo de grampos (clipes) para fixagao
de cabo de aco, estes devem ser conforme a ABNT NBR 11098, possuir acabamento no lago para
obedecer raio minimo de curvatura para o cabo (por exemplo, sapatilha) e seguira ABNT NBR 11099
com relagao a quantidade de grampos, espagamento entre os grampos e ao torque de aperto.

4.3.9 Todas as partes metalicas dos dispositivos de ancoragem devem ser submetidas ao ensaio
de resisténcia a corrosao conforme 5.5. Sinais de corrosdo do metal de base ndo sao aceitaveis.
A presenca de embagamento e de carbonizagao branca é aceitavel. A conformidade com este requisito
nao implica uma aptidao para o uso em um ambiente maritimo ou equivalente.

4.3.10 Caso o dispositivo de ancoragem seja confeccionado total ou parcialmente por material téxtil,
suas fitas e os fios de costura devem ser fabricados a partir de fibras sintéticas virgens monofilamentado
ou multiflamento, adequados para a utilizagao prevista. A resisténcia a ruptura das fibras sintéticas
deve ser de 0,6 N/tex, no minimo. N&o € aceitavel o uso do polipropileno como matéria-prima. Os fios
empregados nas costuras de seguranga devem ser fisicamente, e quanto a sua qualidade, compativeis
com as fitas. Os fios devem ter uma cor ou um tom que contraste com a fita ou corda, para facilitar a
inspecgao visual.

4.3.11 Caso o dispositivo de ancoragem possua um indicador de queda, este deve indicar de forma
clara de que uma queda ocorreu apos a realizacdo do ensaio dinamico.

4.3.12 Quando a informagao fornecida pelo fabricante permite a utilizagao do dispositivo de ancoragem
em mais de uma direcao, este deve ser ensaiado em cada direcdo em que os esforgos possam
ocorrer, tragao ou cisalhamento.

4.3.13 Caso o dispositivo de ancoragem tenha um conector como elemento, este deve ser conforme
a ABNT NBR 15837.

4.3.14 Onde uma linha de vida flexivel seja fixada de forma a impedir seu deslizamento, em uma
ancoragem intermediaria de canto ou nao, esta fixacdo faz com que ela se torne uma ancoragem de
extremidade, e cada um dos vaos deve ser ensaiado como uma linha independente.

4.3.15 Onde a ancoragem intermediaria ou ancoragem de canto da linha flexivel ndo permitir
articulagao com a dire¢cao de carga que sera aplicada em servigo no ponto moével de ancoragem ou ha
forma de conexao recomendada pelo fabricante, fazer o ensaio de forga estatica descrito em 4.4.1 em
duas dire¢des, em linha e perpendicular a forma de fixagao da ancoragem intermediaria ou de canto.

4.3.16 Onde o projeto de linha de vida horizontal flexivel necessitar de dispositivos de conexao fora
dos requisitos das ABNT NBR 15834 (talabartes), ABNT NBR 14629 (absorvedores), ABNT NBR 14628
(trava-queda retratil) e ABNT NBR 14626 (trava-queda guiado em linha flexivel), estes dispositivos de
conexao devem estar em conformidade com 4.4.1 e 4.4.2 e devem garantir uma forma de repassar
menos de 6 kN para o usuario em caso de queda.

4.3.17 O dispositivo de ancoragem deve possuir projeto de tal forma que possa ser removido da
estrutura, sem se danificar ou danificar a estrutura, e ser instalado novamente para uso, por exemplo,
para inspecgao periddica.

4.3.18 A massa de qualquer elemento ou de um dispositivo de ancoragem que seja projetado para
ser transportado por apenas uma pessoa nao pode exceder 25 kg.

4.3.19 Quando o dispositivo de ancoragem consiste na combinagao entre diferentes tipos, este deve

ser ensaiado por cada tipo, por exemplo, uma combinacao entre os tipos a e ¢ de dispositivo de
ancoragem.
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4.4 Requisitos de ensaio
4.4.1 Forga estatica

Quando ensaiado de acordo com 5.2 (procedimentos para o ensaio de forgca estatica), com o ponto
movel de ancoragem ou meio de conexao determinado pelo fabricante:

a) imediatamente ao lado de uma ancoragem de extremidade;

b) sobre uma ancoragem intermediaria;

c) em uma ancoragem de canto;

d) em local de entrada/saida da linha e em uma emenda da linha horizontal;
e) no centro do vao mais longo;

f)  no centro do vao mais curto;

utilizando as mesmas configuracbes de ensaio utilizadas para o ensaio de forga dinamica e
integridade descritas em 5.3.2 e 5.3.3, aplicar uma carga de (12+},) kKN ou, para elementos n&o
metalicos, caso nao seja fornecida evidéncia de durabilidade, a carga estatica deve ser de (18+6) kN.
O ponto mével de ancoragem ou meio de conexao determinado pelo fabricante ndo pode se desconectar
da linha flexivel de ancoragem.

Onde o fabricante permitir que mais de um usuario utilize o dispositivo de ancoragem de forma
simultanea, as cargas de ensaio devem ser acrescidas de (1+%1) kN para cada usuario adicional,
por exemplo, 15 kN para quatro usuarios em um dispositivo de ancoragem metalico. O ponto
de ancoragem maével nao pode se desconectar da linha flexivel de ancoragem.

4.4.2 Forca dinamica e integridade

Previsdes de desempenho, embasadas em calculos ou resultados de ensaios, devem estar disponiveis
para as configuragdes acordadas em 5.3, incluindo informagao sobre:

a) adeflexdo maxima no(s) ponto(s)do(s) dispositivo mével(is) de ancoragem para cada configuragao
oferecida pelo fabricante;

b) a carga maxima aplicada nas ancoragens de extremidade e nas ancoragens intermediaria ou
dispositivos de canto que sao considerados como parte do sistema. De forma alternativa para
dispositivos que n&o incorporem ancoragens de extremidade, como em sistemas circulares,
a carga maxima aplicada na linha deve ser prevista;

c) o numero de usuarios permitidos pelo fabricante.

Quando ensaiado de acordo com 5.3.2 (ensaio de forca dindmica e integridade para v&o unico),
5.3.3 (ensaio de forga dindmica e integridade para vaos multiplos) e 5.3.4 (ensaio de for¢ca dindmica e
integridade para multiplos usuarios) os valores nas ancoragens de extremidade e a deflexdo maxima
da linha de ancoragem flexivel ndo podem variar mais de = 20 % com relagéo aos valores que foram
previstos pelo fabricante.

Quando ensaiado de acordo com 5.3.2 (ensaio de forca dindmica e integridade para vao unico), 5.3.3
(ensaio de forca dindmica e integridade para vaos multiplos) e 5.3.4 (ensaio de forga dinamica e
integridade para multiplos usuarios) a forca maxima identificada na ancoragem de extremidade nao
pode exceder 50 % da forgca minima de ruptura da linha flexivel de ancoragem conforme especificagao
fornecida pelo fabricante.
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Quando ensaiado de acordo com 5.3 (ensaio de forga dindmica e integridade), um dispositivo
de ancoragem nao pode soltar a massa rigida de ensaio, e esta ndo pode tocar no solo em nenhum
momento. Nenhuma parte do dispositivo de ancoragem deve se romper. A forca gerada no talabarte
deve ser registrada.

Se a instrugado do fabricante permite que mais de uma pessoa utilize o dispositivo simultaneamente,
os ensaios de forga dindmica e integridade devem seguir o estabelecido em 5.3.4 para multiplos
usuarios.

4.4.3 Deformacao

Quando ensaiado de acordo com 5.4 (ensaio de deformagéo), nenhuma parte das ancoragens de
extremidade, ancoragens intermediarias ou do ponto movel de ancoragem que seja projetado para
deformar, por exemplo, um absorvedor de energia, deve demonstrar deformagao permanente de mais
de 10 mm na direcdo de carga.

5 Meétodos de ensaio
5.1 Principio

A amostra do dispositivo de ancoragem deve ser ensaiada com as forcas, estaticas e dindmicas, sendo
aplicadas no sentido da utilizagao esperada. A configuragao para o ensaio deve estar em acordo com
as instruc¢des do fabricante, incluindo a pré-tensao, procurando representar a(s) pior(es) situagao(oes)
para cada tipo de dispositivo de ancoragem, incluindo possiveis usos errados.

Identificar, no dispositivo de ancoragem, por meio de documentagcao apropriada e/ou de forma visual
e/ou de forma tatil e/ou pesando o dispositivo, se este atende aos requisitos de: 4.3.2, 4.3.4, 4.3.5,
4.3.6,4.3.8,4.3.10,4.3.13, 4.3.17 ¢ 4.3.18.

O laudo de ensaio deve conter no minimo: a descrigcado do dispositivo ensaiado; as configuragdes
montadas dos materiais, o instrumental, os resultados das medicdes; as observagdes e ocorréncias e
documentacao anexa.

Quando nao houver requisitos de que um ensaio seja realizado apds o outro, uma nova amostra do
dispositivo de ancoragem, total ou parcial, pode ser utilizada para cada ensaio.

5.2 Ensaio de forca estatica

Instalar a amostra de linha de ancoragem, conforme indicado em 4.4.1, 5.3.1.2 e 5.3.1.3, com seus
encaixes e terminacgdes, no aparato de ensaio de forga estatica (4.1.1) e aplicar a forca de ensaio para
linha de ancoragem indicada em 4.4.1 por (3+%’25) min. Observar se a montagem de ensaio suporta
a forga.

Onde o fabricante permitir que mais de um usuario utilize o dispositivo de ancoragem de forma
simultanea, utilizar o mesmo procedimento acima com as cargas indicadas em 4.4.1 para o humero
maximo de usuarios permitido pelo fabricante.

Onde a linha de ancoragem flexivel incluir dispositivos de ancoragem intermediaria e ancoragem
de canto que nao permitam articulagado do ponto movel de ancoragem com a dire¢gao de carga que
pode ser aplicada em servigo, executar um ensaio de forgca estatica em linha e perpendicular ao
elemento de fixagao, na ancoragem intermediaria € na ancoragem de canto.
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5.3 Ensaio de forgca dinamica e de integridade
5.3.1 Geral

5.3.1.1 O talabarte de ensaio deve ser conforme 4.2.6. Um novo talabarte de ensaio deve ser utilizado
para cada ensaio.

5.3.1.2 Instalar as ancoragens de extremidade e intermediarias no dispositivo de ensaio de forma
apropriada e de acordo com as informagdes fornecidas pelo fabricante, horizontalmente, com uma
tolerancia de 3°. Onde sejarelevante, o ensaio deve ser realizado em amostra de material de construcéo
e com dispositivo de fixagcao de acordo com as informacdes fornecidas pelo fabricante.

5.3.1.3 Devem ser levadas em consideragao, para se estabelecer a configuragdo ou configuragoes
de ensaios as seguintes questdes:

a) sentidode carregamento durante a utilizagao (por exemplo, ancoragens estruturais e intermediarias
montadas em paredes, tetos, telhados ou chao);

b) o comprimento dos vaos (0 menor e 0 maior vaos, o vao conta da distancia entre ancoragens);
c) cantos (cantos internos e externos; maximo desvio);

d) tipos e combinagbes de elementos, por exemplo, absorvedores de energia, indicadores de tensao,
terminagdes, tencionadores de linha, ancoragens intermediarias, dispositivo moével de ancoragem,
a propria linha de ancoragem.

5.3.1.4 Caso alinha de ancoragem flexivel possa ser instalada sem ancoragem(ns) intermediaria(s),
configurar o sistema de acordo com 5.3.2 (linha de vao unico).

5.3.1.5 Caso alinha de ancoragem flexivel possa ser instalada com ancoragem(ns) intermediaria(s),
configurar o sistema de acordo com 5.3.3 (linha de multiplos vaos).

5.3.2 Vao Unico

5.3.2.1 Instalar o vao unico mais longo permitido pelo fabricante para o dispositivo de ancoragem
de acordo com a informagao fornecida pelo fabricante.

5.3.2.2 Conectar uma célula de carga em cada extremidade da linha de vida flexivel de forma que
a tensao na ancoragem de extremidade possa ser medida.

5.3.2.3 Conectar a célula de carga ao ponto mével de ancoragem. Conectar o talabarte de ensaio
(ver 4.2.6) por meio de um conector na célula de carga e posicionar o ponto movel de ancoragem
no centro do vao da linha de ancoragem flexivel. Conectar a massa rigida de ensaio, também por
meio de um conector, a extremidade livre do talabarte de ensaio e o dispositivo de liberagdo rapida na
massa rigida ensaio.

5.3.2.4 Mover a massa rigida de ensaio para baixo até que o talabarte de ensaio suporte a massa.
Remover a carga até que a linha de ancoragem flexivel volte a sua posi¢ao de repouso (sem nenhuma
carga). A partir deste ponto, tendo como referéncia a posigdo de repouso da linha flexivel, elevar
a massa rigida de ensaio até a altura de queda livre determinada em 4.2.6.4. Segurar a massa
a uma distancia horizontal maxima de 300 mm da linha de ancoragem flexivel.
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5.3.2.5 Soltar a massa rigida de ensaio. Medir e registrar a carga maxima nas ancoragens de
extremidade e no ponto mével de ancoragem. Também medir e registrar a deflexao dindmica maxima
da linha de ancoragem flexivel no ponto movel de ancoragem, por exemplo, por filmagem de alta
velocidade, transdutor de deslocamento.

5.3.2.6 Checar se o ponto movel de ancoragem néo se desconecta da linha de ancoragem flexivel
e se a massa rigida de ensaio é retida claramente fora do chao. Registrar o resultado. Se o dispositivo
de ancoragem for equipado com um indicador de queda, verificar se este indica que uma queda
ocorreu.

5.3.2.7 Aumentar a massa no dispositivo de ancoragem para 300 kg ou aplicar esta carga no
dispositivo de ancoragem por(?ﬁ%25 ) min. Checar se a massa rigida de ensaio € mantida visivelmente
acima do solo.

5.3.2.8 Instalar o vao unico mais curto permitido pelo fabricante para o dispositivo de ancoragem
(ver Figura 8) de acordo com a informacéo fornecida pelo a fabricante. Realizar os ensaios descritos
em 5.3.2.2a5.3.2.7.

A e
D
Legenda
1 vao mais longo/curto @® ancoragem de extremidade
D deflexao dindmica —— direcéo de carga
B célula de carga MW absorvedor de energia (se existente)

Figura 8 — Exemplo de dispositivo de ancoragem tipo C com vao unico,
disposicao de ensaio

5.3.2.9 Realizar um ensaio de for¢a dindmica e integridade, no v&o mais curto e mais longo permitido
pelo fabricante, imediatamente ao lado de uma ancoragem de extremidade e onde existam dispositivos
de entrada/saida ou juncao na linha. Realizar os ensaios descritos em 5.3.2.2 a 5.3.2.7.

5.3.3 Vaos multiplos

Instalar a linha de ancoragem flexivel, de acordo com a informacgao fornecida pelo fabricante, incluindo
trés vaos, dos quais um vao, do comprimento mais longo permitido pelo fabricante, é instalado em uma
das extremidades dalinha de ancoragem flexivel e os outros dois vaos, do menor comprimento possivel
permitido pelo fabricante, conforme Figura 9. Instalar células de cargas nas duas extremidades da
linha de ancoragem flexivel. Se o fabricante oferece cantos(s) como uma opg¢ao para o dispositivo de
ancoragem, também deve ser realizado um ensaio incluindo um canto de 90° entre o vao mais longo
e um mais curto. O formato de ensaio com canto(s) deve seguir o disposto na Figura 10. Realizar os
ensaios descritos em 5.3.3.2 e 5.3.3.3.
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5.3.3.1 Ensaio no centro do vao mais longo
5.3.3.1.1 Posicionar o ponto mével de ancoragem no centro do vao mais longo.

5.3.3.1.2 Conectar a célula de carga ao ponto mével de ancoragem, conectar a talabarte de ensaio
(ver 4.2.6) por meio de um conector na célula de carga, e conectar a massa rigida de ensaio, também
por meio de um conector, na extremidade livre do talabarte de ensaio e o dispositivo de liberacao
rapida na massa rigida de ensaio.

5.3.3.1.3 Mover a massa rigida de ensaio para baixo até que o talabarte de ensaio suporte a massa.
Remover a carga até que a linha de ancoragem flexivel volte a sua posi¢ao de repouso (sem nenhuma
carga). A partir deste ponto, tendo como referéncia a posigao de repouso da linha flexivel, elevar
a massa rigida de ensaio até a altura de queda livre determinada em 4.2.6.4. Segurar a massa
a uma distancia horizontal maxima de 300 mm da linha de ancoragem flexivel.

5.3.3.1.4 Soltar a massa rigida de ensaio. Medir e registrar a carga maxima nas ancoragens
de extremidade e no ponto mével de ancoragem. Também medir e registrar a deflexdo dinamica
maxima da linha de ancoragem flexivel no ponto moével de ancoragem (por exemplo, por filmagem
de alta velocidade, transdutor de deslocamento).

5.3.3.1.5 Checar se o ponto moével de ancoragem nao se desconecta da linha de ancoragem flexivel
e se a massa rigida de ensaio é retida claramente fora do chao. Registrar o resultado. Se o dispositivo
de ancoragem for equipado com um indicador de queda, verificar se este indica que uma queda
ocorreu.

5.3.3.1.6 Aumentar a massa no dispositivo de ancoragem para 300 kg ou aplicar esta carga no

dispositivo de ancoragem por ( 3+%’25) min. Checar se a massa rigida de ensaio € mantida visivelmente
acima do solo.

5.3.3.2 Ensaio no centro do vao mais curto

Repetir os ensaios de 5.3.3.1 no centro do vdo mais curto que se localiza entre ancoragens
intermediarias. Caso o dispositivo tenha uma curva, realizar este ensaio no menor vao nao adjacente
a curva.

5.3.3.3 Ensaio em uma ancoragem intermediaria, em um canto, em dispositivos de entrada
e saida de linha e em junc¢ao na linha de ancoragem flexivel e imediatamente ao lado de uma
ancoragem de extremidade

5.3.3.3.1 Posicionar o ponto mével de ancoragem em uma ancoragem intermediaria. Conectar
a célula de carga ao ponto movel de ancoragem, conectar o talabarte de ensaio (ver 4.2.6) por meio de
um conector na célula de carga, conectar a massa rigida de ensaio, também por meio de um conector,
na extremidade livre do talabarte de ensaio, e o dispositivo de liberagdo rapida na massa rigida de
ensaio.

5.3.3.3.2 Mover a massa rigida de ensaio para baixo até que o talabarte de ensaio suporte a massa.
Remover a carga até que a linha de ancoragem flexivel volte a sua posigao de repouso (sem nenhuma
carga). A partir deste ponto, tendo como referéncia a posigdo de repouso da linha flexivel, elevar
a massa rigida de ensaio até a altura de queda livre determinada em 4.2.6.4. Segurar a massa a uma
distancia horizontal maxima de 300 mm da linha de ancoragem flexivel.

5.3.3.3.3 Soltar a massa rigida de ensaio. Medir e registrar a carga maxima nas ancoragens
de extremidade e no ponto modvel de ancoragem. Também medir e registrar a deflexdo dindmica
maxima da linha de ancoragem flexivel no ponto mével de ancoragem, ancoragem, com tolerancia
maxima de 100 mm (por exemplo, por filmagem de alta velocidade, transdutor de deslocamento).
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5.3.3.3.4 Checar se o ponto movel de ancoragem nao se desconecta da linha de ancoragem flexivel
e se a massa rigida de ensaio é retida claramente fora do ch&o. Registrar o resultado. Se o dispositivo
de ancoragem for equipado com um indicador de queda, verificar se este indica que uma queda
ocorreu.

5.3.3.3.5 Aumentar a massa no dispositivo de ancoragem para 300 kg ou aplicar esta carga no

dispositivo de ancoragem por ( 3+%25) min. Checar se a massa rigida de ensaio € mantida visivelmente
acima do solo.

5.3.3.3.6 Onde exista um canto na linha de ancoragem flexivel, realizar os ensaios descritos em
5.3.3.3.1 a 5.3.3.3.5, com o ponto mével de ancoragem posicionado no centro do canto.

5.3.3.3.7 Onde exista dispositivo de entrada/saida da linha de ancoragem flexivel, realizar os ensaios
descritos em 5.3.3.3.1 a 5.3.3.3.5, com o ponto movel de ancoragem posicionado sobre o dispositivo
de entrada/saida.

5.3.3.3.8 Onde exista juncédo na linha de ancoragem flexivel, realizar os ensaios descritos em
5.3.3.3.1 a2 5.3.3.3.5, com o ponto mével de ancoragem posicionado sobre a jungao.

5.3.3.3.9 Realizar os ensaios descritos em 5.3.3.3.1 a 5.3.3.3.5 com o ponto mével de ancoragem
posicionado imediatamente ao lado de uma ancoragem de extremidade.

A AAA
LA}

Legenda

1 vao mais longo

2 vao mais curto ——» direcdo de carga

D deflexdo dindmica (diferente para em vao) MW absorvedor de energia (se existente)
@® ancoragem de extremidade

B célula de carga O ponto mével de ancoragem

* ancoragem intermedidria

Figura 9 — Exemplo de dispositivo de ancoragem tipo C com multiplos vaos, disposi¢ao
de ensaio sem canto
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AAA

-
=+
Legenda = S

1 v&o mais longo
2 vao mais curto
D deflexao dinamica (diferente em cada vao)

A ancoragem de canto

——» diregdo de carga

W absorvedor de energia (se existente)
@® ancoragem de extremidade

M célula de carga !
9 O ponto mével de ancoragem

X intermediaria ancoragem

Figura 10 — Exemplo de dispositivo de ancoragem tipo C com muiltiplos vaos, disposi¢cao
de ensaio com canto

5.3.4 Ensaio de forga dinamica e integridade para multiplos usuarios

Onde o fabricante permite que mais de um usuario utilize o dispositivo de ancoragem de forma
simultdnea, os ensaios descritos em 5.3.2 e 5.3.3, conforme a configuragao; devem ser realizados
para o numero maximo de usuarios recomendados pelo fabricante.

Para os dois primeiros usuarios, deve ser utilizada uma massa de ensaio com 200 kg, conforme
4.2.2, um talabarte e altura de queda livre conforme 4.2.7. O procedimento para a queda inicial com
a massa de 200 kg deve ser conforme 5.3.2 e 5.3.3. Apds a queda e deixando os 200 kg suspensos
ou aplicando uma carga estatica equivalente, deve ser dada continuidade aos ensaios com massa de
100 kg para cada usuario adicional, com talabarte e altura de queda livre conforme 4.2.6, sendo que,
para a altura de queda livre, deve ser tomado como referéncia o vértice da linha defletida. Apds cada
queda, manter a(s) massa(s) suspensa(s) pelo dispositivo de ancoragem ou aplicar carga equivalente
de forma estatica, até a realizagdo de quedas conforme o niumero de uso autorizado pelo fabricante.

NOTA Para prevenir colisdo das massas de ensaio, a posi¢ao de suspensao destas pode ser elevada
ou abaixada com relag&o ao dispositivo de ancoragem.

Depois do ensaio dinamico, realizar o ensaio de integridade, para dois usuarios, elevar a massa para
600 kg ou aplicar esta carga no dispositivo de ancoragem e manter por (3*%25) min. Para mais de
dois usuarios, aumentar a massa em 150 kg por usuario ou aplicar carga equivalente (por exemplo,
para quatro usuarios, a massa deve ser de 900 kg). Checar se a massa rigida de ensaio € mantida
visivelmente acima do solo.
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5.4 Ensaio de deformacao

Aplicar a ancoragens de extremidade, ancoragens intermediarias ou do ponto mével de ancoragem
ponto de ancoragem uma carga de ensaio estatico igual a (0,7+%f1) kN por (1+%25) min nas dire¢des
de utilizacdo em servigo. Remover a carga de ensaio, observar e registrar a deformagao permanente.

5.5 Ensaio de corrosao

Expor amostras representativas das partes metalicas do dlsposmvo de ancoragem ao ensaio de
névoa salina de acordo com a ABNT NBR 8094 por (24+0 ) h. Secar por (60%3) min. Entao, repetir
o procedimento de forma que o dispositivo de ancoragem seja submetido no total a (24+o 5) h de
exposicao e (60+5) min de secagem somados a mais (24+0 5) h de exposigéo e (6 0+5) min de secagem.
Verificar se os reqU|S|tos de 4.2 s3o respeitados.

6 Marcacao

Cada dispositivo de ancoragem deve ser marcado(s) pelo fabricante da seguinte forma: de modo
claro, legivel, indelével, nao ambiguo, permanente e em portugués, por qualquer método apropriado
que nao afete a integridade dos materiais assim marcados. A marcagao deve incluir pelo menos as
seguintes informacdes:

a) um meio de identificacdo: o nome do fabricante ou do importador ou a marca comercial e respectivo
CNPJ;

b) numero de lote da producdo do fabricante ou nimero de série, ou qualquer outro meio de
rastreabilidade;

c) um pictograma indicando que o usuario deve ler as informagbes fornecidas pelo fabricante
(conforme Figura 11);

“LEIA O MANUAL”
Figura 11 — Pictograma para indicagao de leitura do manual de instrugoes
d) numero desta Norma e letra do tipo correspondente, por exemplo, ABNT NBR 16325-2 C;
€) numero maximo de trabalhadores conectados simultaneamente;

f)  modelo ou codigo do produto;

7 Informacgdes fornecidas pelo fabricante

As instrugdes de uso fornecidas devem ser redigidas de forma clara, legivel, ndo ambigua e em
portugués.
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As instrugdes devem conter todos os detalhes apropriados, completos, para os projetos, a fim de
permitir uma utilizagdo correta e qualquer garantia do dispositivo de ancoragem. Somando-se ao
acima exposto:

a) o nome e contato do fabricante ou do importador;

b) sua aplicacao e seus limites;

c) uma adverténcia relativa as condicdes médicas suscetiveis de afetar a seguranga do usuario
quando da utilizagao normal do dispositivo de ancoragem e em caso de urgéncia;

d) uma adverténcia de que o dispositivo de ancoragem somente deve ser utilizado por uma pessoa
capacitada e competente, para utiliza-lo de forma segura;

e) uma adverténcia de que deve ser aplicado um plano de resgate a fim de enfrentar qualquer
urgéncia suscetivel de ocorrer durante o trabalho;

f)  uma adverténcia de que nédo pode ser feita qualquer modificagdo ou qualquer acréscimo
do dispositivo de ancoragem sem a aprovagao prévia, e por escrito, do fabricante, e que qualquer
reparo deve ser efetuado conforme instrucoes do fabricante;

g) uma adverténcia de que o dispositivo de ancoragem nao pode ser utilizado além dos limites,
ou em qualquer outra situagcao para a qual esta prevista;

h) recomendacdes para estabelecer se convém que o equipamento seja reservado para o uso de
uma unica pessoa;

i) informag¢des em numero suficiente para garantir a compatibilidade do dispositivo de ancoragem
com diferentes equipamentos quando estao montados em um sistema;

j) uma adverténcia quanto ao risco na utilizagdo de varios dispositivos nos quais a fungado de
seguranga de um dos dispositivos for afetada pela fun¢gao de seguranga de um outro que interfere
neste;

k) instrugcbes para que o usuario efetue uma verificagao do dispositivo de ancoragem antes de sua
utilizagao, a fim de garantir que esta em condi¢des de uso e que funcione corretamente;

I) as caracteristicas do dispositivo de ancoragem que requerem uma verificacdo antes da utilizagao,
o0 método de verificacdo e os critérios a partir dos quais o usuario decide se o dispositivo de
ancoragem esta ou nao defeituoso;

m) uma adverténcia de que o dispositivo de ancoragem deve serimediatamente retirado de circulagao
quando:

— sua segurancga é colocada em duvida; ou
— foi utilizado para interromper uma queda;

e que convém nao mais fazer uso antes que uma pessoa competente tenha autorizado por escrito
a sua reutilizagao;

n) as exigéncias relativas ao dispositivo de ancoragem ou a estrutura escolhida para servir de ponto
de ancoragem e, em particular, a resisténcia minima requerida, a adequacgao e a posi¢ao;
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0) instrugdes relativas ao modo de se conectar ao dispositivo de ancoragem ou a estrutura;

p) uma adverténcia a fim de destacar que, para os sistemas de retencao de queda, € essencial para
a seguranga que o dispositivo ou o ponto de ancoragem esteja sempre corretamente posicionado
€ que o trabalho seja efetuado de modo a reduzir ao minimo o risco de quedas, altura da queda
e a possibilidade de queda em péndulo. Quando for essencial que o dispositivo ou o ponto de
ancoragem seja colocado acima da posicéo do usuario, o fabricante deve redigir uma clausula
para este efeito;

gq) uma instrugcao de que o cinturdo de seguranca tipo paraquedista é o Unico EPI indicado para
utilizagao dentro de um sistema de retencao de queda;

r) uma adverténcia a fim de destacar que, em um sistema de retengao de quedas, é essencial, por
motivos de seguranca, verificar a ZLQ (zona livre de queda) sob o usuario no local de trabalho
antes de cada utilizacado possivel, de modo que, em caso de queda, ndo haja colisdo com o solo
nem a presenca de outro obstaculo na trajetoria da queda;

s) informagbes relativas aos perigos suscetiveis de afetar o desempenho do dispositivo de
ancoragem, como, por exemplo, temperaturas extremas, arrastar ou enrolar cordas ou cordas
de segurancga sobre cantos vivos, efeitos de reativos quimicos, condutividade elétrica, de corte,
abrasivo, exposicao climatica, quedas pendulares, possivel incompatibilidade com componentes
de unido: trava-queda retratil (ABNT NBR 14628) e/ou travaqueda deslizante para linha flexivel
(ABNT NBR 14626) e as precaucdes de seguranga correspondentes que devem ser observadas;

t) instrucdes, se necessarias, sobre o modo de proteger o equipamento contra qualquer dano
durante o transporte;

u) informacgdes relativas a importancia de qualquer marcacao e/ou simbolo sobre o dispositivo de
ancoragem;

v) uma clausula que descreva o modelo do dispositivo de ancoragem, seu tipo, as marcas de
identificagao;

w) a provavel duracao do dispositivo de ancoragem (obsolescéncia) ou a maneira pela qual pode ser
determinada,

x) orientacdo conforme indicagdo do fabricante e/ou norma especifica de que o dispositivo de
ancoragem deve ser revisado periodicamente (ver anexo A);

y) numero desta Norma e letra do tipo correspondente, por exemplo, ABNT NBR 16325-2 C;

z) as instrugdes para utilizagdo devem incluir a forga maxima permitida nos pontos estruturais
intermediarios e de extremidade,

aa) as instrucdes de instalacdo devem incluir a tensdo adequada de trabalho da linha de vida e
fornecer meio de identificacdo de tensao desta por parte do usuario;

ab) quando o dispositivo de ancoragem for utilizado como parte de um sistema de retengao de queda,
deve haver um meio de limitar a forga dindmica exercida sobre o usuario a um maximo de 6 kN;

ac) o numero maximo de usuarios que podem utilizar o dispositivo de ancoragem simultaneamente.
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ad) para se conectar ao ponto de ancoragem ou ao sistema de trabalho, o trabalhador ndo pode estar
exposto ao risco de queda com diferenca de nivel;

ae) indicar o valor da deflexdo maxima do dispositivo de ancoragem e o deslocamento do ponto
de ancoragem que pode ocorrer durante a utilizagdo no momento da reten¢cado de uma queda;

af) para dispositivos de ancoragem projetados para deformar durante a retengdo de uma queda,
deve ser indicada sua possibilidade de uso com diferentes sistemas de protegéo individual
de queda, por exemplo, acesso por corda, resgate;

ag) para elementos nao metalicos do dispositivo de ancoragem, devem constar informacdes sobre
a matéria prima com a qual sao fabricados;

ah) é recomendado de que a informagao sobre a data para a proxima inspec¢éo seja identificada junto
ao dispositivo de ancoragem;

ai) para dispositivos de ancoragem do Tipo B com pernas, deve ser observada a necessidade
de requisitos para a base adequada para sua instalagao, forma de obtencéo da sua estabilidade
e diferentes tipos de ajustes do dispositivo;

aj) angulo maximo que uma linha de vida horizontal pode chegar/sair de um ponto intermediario, por
exemplo, curva e ancoragens intermediarias.

ak) fornecer o dngulo maximo permitido com relag&o a horizontal para a linha de vida;

al) quando for permitido pelo fabricante a conexao direta na linha de vida sem a necessidade de um
ponto mével de ancoragem, uma indicagao de quais sao as formas de conexao permitidas (por
exemplo, por meio do gancho de um talabarte);

am) quando um ponto moével de ancoragem nao possa passar através de uma ancoragem intermediaria
ou descontinuidade da linha sem se desconectar, uma indicacao da forma segura para esta
passagem deve ser fornecida;

an) documentacéo a ser fornecida depois da instalagao (ver Anexo A);

ao) o dispositivo de ancoragem deve ser utilizado exclusivamente para conexao de sistemas pessoais
de retencado para queda e ndo para equipamentos de icamento de materiais;

ap) se odispositivo de ancoragem possuir um indicador de queda de como este deve ser inspecionado;

aq) os valores maximos e as dire¢gdes das cargas que podem ser transmitidas do dispositivo de
ancoragem para a estrutura.

ar) tensao adequada de trabalho da linha de vida, forma de ajuste e meio de identificacao da tensao.

NOTA Recomenda-se utilizagao de ilustragdes para facilitar o entendimento do usuario quanto ao uso correto
do dispositivo de ancoragem.

8 Instrucoes para instalacao

O fabricante deve fornecer instrugdes para instalacao.

O responsavel pela instalagao deve assegurar a conformidade dos materiais da base na qual os
dispositivos estruturais de ancoragem devem ser afixados.
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Anexo A
(informativo)

Recomendacoes de instalagao, documentacao de instalacao e inspecoes
peridédicas

A.1 Geral

Os dispositivos de ancoragem contemplados por esta Norma séo apropriados para sistemas de
retencdo de queda e também podem ser utilizados para sistemas de restricdo de movimentacao.
Sistemas de uso exclusivo para restricdo de movimentagao nao podem ser utilizados para retencao de
queda, pois pode gerar grave acidente ou morte. Em situacdes onde exista qualquer duvida se pode
ocorrer uma queda com diferenga de nivel, um sistema de retencdo de queda deve obrigatoriamente
ser utilizado.

Onde umdispositivo de ancoragem é planejado para ser utilizado de forma exclusiva para equipamentos
e sistemas de protecdo pessoal contra queda de altura, este deve ser claramente marcado por
pictograma, ou outra forma clara de marcagao e interpretagao, no préprio dispositivo ou perto deste,
indicando que o dispositivo € de uso exclusivo para fixagdo de EPI.

Os dispositivos de ancoragem cobertos por esta Norma sao para uso exclusivo em sistemas de
retencao de queda de pessoas. O sistema pessoal de retencao de queda, o qual inclui EPI e sistema
de ancoragem, deve garantir que nao sejam geradas no trabalhador for¢gas maiores do que 6 kN.

NOTA 1 E recomendado para possiveis estruturas metalicas a serem inseridas entre a estrutura e o dispo-
sitivo de ancoragem que estas sigam os requisitos das: ABNT NBR 8800 e/ou ABNT NBR 14762 ou outras
normas técnicas referentes a outros materiais.

NOTA 2 O projeto de instalagdo pode avaliar a necessidade de sistema de aterramento e de instalagao
de para-raios para o dispositivo de ancoragem em caso de instalagdo externa principalmente em topos
de edificagdes. Pode ser utilizada a ABNT NBR 5419.

NOTA 3 O projeto de instalacéo precisa prever a solidez de fixagdo da ancoragem estrutural que serve para
fixacdo do dispositivo de ancoragem, isto pode ser feito por meio de ensaios ou calculos.

A.2 Informagodes sobre a instalagao a ser fornecida pelo fabricante

Informagdes fornecidas pelo fabricante do dispositivo de ancoragem sobre a instalagdo devem estar
em portugués. Estas devem incluir pelo menos conselho ou informagéo, conforme o caso, como segue:

a) que os dispositivos de ancoragem devem ser instalados sob a responsabilidade de profissional
legalmente habilitado e serem acompanhados de projeto especifico. A instalacdo propriamente
dita deve ser feita por pessoa qualificada para esta finalidade;

b) que ainstalagao deve ser verificada de forma adequada, por exemplo, por calculo ou ensaio;

c) sobre a adequagdo de materiais de base, ancoragem estrutural, ou elemento de fixagéo se for o
caso, tendo em conta as cargas registradas no dispositivo de ancoragem durante os ensaios com
relacdo a resisténcia dindmica e integridade;
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d) que, se a marcagado do dispositivo ancoragem nao € acessivel apds a instalagdo, marcagao
adicional junto do dispositivo de ancoragem é recomendada;

e) informacdes referentes a linha flexivel de ancoragem:

— adistancia causada pela deflexao da linha de ancoragem horizontal flexivel, nas condigbes
de utilizacao, incluindo a retengdo de uma queda ou restricéo;

— um aviso de que dispositivos de ancoragem tipo C devem ser instalados de tal forma que,
em caso de retencdo de queda, a deflexao da linha de ancoragem né&o vai coloca-la em
contato com uma borda afiada ou qualquer outro objeto que possa causar danos a linha de
ancoragem;

— 0 angulo maximo no qual a linha de ancoragem pode chegar ou sair de ancoragens interme-
diarias ou ancoragens de canto.

A.3 Orientagao sobre documentagao a ser fornecida apés a instalagao

A.3.1 Para o usuario, a documentacédo de instalagdo fornece evidéncias de que a instalagao
foi realizada corretamente. Além disso, € a base essencial para a inspecdo futura do dispositivo
de ancoragem, dado que, em muitos casos, a fixagdo dos dispositivos de ancoragem nao
€ visivel ou acessivel.

A.3.2 Apos a instalagao, copias da documentacao de instalagdo devem ser entregues ao usuario.
Esta documentagao deve ser mantida no edificio para fins de inspecdes subsequentes do dispositivo
de ancoragem.

A documentagéao de instalagao deve conter pelo menos as seguintes informacgdes:

a) endereco e localizagao da instalagéo;

b) nome e enderegodaempresa ou do profissional legalmente habilitado responsavel pelainstalagao;
c) nome da pessoa encarregada pela instalagao;

d) identificagdo do produto (fabricante do dispositivo de ancoragem, tipo, modelo);

e) dispositivo de fixagao (fabricante, produto, tensédo permitida e forgas transversais);

f)  plano de instalagdo esquematico, por exemplo, do telhado, e um manual de utilizagéo, sobre,
por exemplo, onde os pontos de ancoragem estéo localizados;

g) projeto de instalagéo.

Este plano de instalagdo esquematico deve ser afixado na edificagdo de modo a ser visivel ou
disponivel para todos (por exemplo, no ponto de acesso ao telhado). Ver Figura A.1.

A.3.3 Asdeclaragbes dadas pelo profissional legalmente habilitado responsavel devem ser assina-
das por este e devem conter pelo menos as informagdes que o dispositivo de ancoragem foi:

a) instalado de acordo com as instru¢des de instalacao do fabricante;
b) realizado de acordo com o plano de instalagado esquematico;

c) fixado ao substrato (base) especificado;
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d) fixado conforme especificado (por exemplo, nimero de parafusos, materiais corretos, posicao/
localizag&o correta etc.);

e) customizado de acordo com informagdes do fabricante;

f) fornecido com informagao fotografica/documentacgao, especialmente onde a fixagao (parafusos,
por exemplo) e o substrato ndo sao mais visiveis apds a conclusao da instalagao.

Figura A.1 apresenta um exemplo de um plano de instalagao esquematico.

A.3.4 Recomenda-se que, onde exista a necessidade de fotografar mais de um ponto de ancoragem,
estes devem ser numerados, e essa numeragdo deve ser incorporada nos registros de inspegao
do dispositivo ancoragem e no plano esquematico de instalacao.
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Plano esquematico de instalagao

Edificacao / estrutura

Endereco: Ordem de servigo:
Tipo de construgao:
Observagoes: Formato do telhado:
Dispositivo de ancoragem:
Cliente
Nome: Pessoa de contato:
Endereco: Fone:
Instalador
Nome: Instalador responsavel:
Endereco: Fone:
Dispositivo de ancoragem
Fabricante:

Identificagdo modelo/tipo:

Componentes da edificagdo

Componente 1: por exemplo, teto de concreto

Espessura minima: por exemplo, 250 mm

Componente 2: por exemplo, colunas de concreto

Espessura minima: por exemplo, 500 mm

Materiais da construgao: por exemplo, concreto reforgado

Qualidade: por exemplo, resisténcia do concreto

Fixagoes/pontos Fabricante
Info_rma(i‘éo Diédmetro do furo: Cx Sx Tipo:
da fixagdo | Profundidade do furo: s ( Material:
Torque: 5 ) Distancia minima da quina (C):
Situagéo Distancia de Cx: Espago axial minimo (S):
real: quina: Cy: %) ° Espessura minima dos componentes:
Espacamento | Sx: o Forca de tensao permitida:
axial: Sy: ~L Forca de cisalhamento permitida:
Comentarios
Método de perfuragéo: ( ) martelo () Limpador de furo | Impacto: ( ) sim; ( ) ndo
() rotativo Sistema: () Molhado; ( ) seco
Dispositivo de ensaio: ( ) torquimetro Dispositivo de ensaio de fixagdo: ( ) sim; ( ) ndo

Lista de conferéncia Planta do telhado

r nform rado: (sem davi r

() ius?ssttéﬁgac;o orme esperado: (sem ddvidas sobre a & i H ;! 4
() | Alinstalagéo confere com as instrugdes do fabricante | '
() | Fixagdes recomendadas foram utilizadas [_ciarasoim | o £
( ) | Todas as fixagdes foram numeradas e fotografadas !
() | As fixagdes ficaram expostas 4 -E?r SHE
() | Oplano de instalagdo foi cumprido no local | ACESSO :
( ) | Fixagédo de parafusos por meio da tecnologia ] AeTRuAe 5

passante . |
() | Informagdes adicionais ﬂ{} £} £ .[i}

Forca de saque requerida (kN) e torque requerido (kN) executados e obtidos? (passou sim/nao e valor)

Ponto 1: Ponto 5: Ponto 9: Ponto 13:

Ponto 2: Ponto 6: Ponto 10: Pontos adicionais:
Ponto 3: Ponto 7: Ponto 11:

Ponto 4: Ponto 8: Ponto 12:

Observacgdes do instalador responsavel:

Data: | Assinatura:

Figura A.1 — Exemplo de plano esquematico de instalagao
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A.4 Orientacao sobre procedimentos de inspecao periédica

A.4.1 Pelo menos uma vez a cada 12 meses, cada dispositivo de ancoragem deve ser submetido
a uma inspecgao perioddica, conforme as instrugdes do fabricante. Na aprovacao da inspegao, a data
da préxima inspegao deve ser marcada na documentagao de controle do dispositivo de ancoragem
e, se possivel, esta data deve também estar marcada junto ao dispositivo de ancoragem.

A.4.2 O dispositivo de ancoragem reprovado para uso deve ser etiquetado para esse efeito até que
qualquer agao corretiva ou de remocao deste seja efetivada e registrada.

Inspecgéo periddica
dos dispositivos de
ancoragem
y
Inspecéo visual de Sim Existe documentagéo Nao E possivel identificar
funcionamento de instalagdo? o fabricante
Sim Nao
Inspecéao de corrosao *
deformacao, trincas, falta de
componentes, falta de
marcagao . I . .
Fixacéao visivel Fixacéo ndo visivel
Resultado da Inspecéo de acordo com os Inspecéao de acordo com as
Inspecéo regulamentos da construgado técnica, | | informagdes do fabricante através
respeitando as especificacdes do de testes (exemplo: ensaio visual
Condicdo Condicdo fabricante, forma de fixagéo e e de funcionamento, ensaio
nao aceita aceita estrutura base dindmico ou estatico)
Resultado | n3o aceita
da inspec¢éo| ou nao viavel
Marcacao e Ty
= - Aceitavel -
Documentagao documentagdo Doc_umentagiao
de instalacao da inspecao de instalacao

Figura A.2 — Exemplo de procedimento para inspecao periodica
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Anexo B
(informativo)

Complexidades de uma linha de vida horizontal flexivel

A bibliografia citada neste Anexo reune pesquisa e analisa informagao técnica a fim de proporcionar
uma maior compreensao sobre a forma como estes sistemas de retencédo de queda sao projetados,
como eles funcionam e como sao controlados. O conteldo inclui: fatores-chave em relagao a selecao,
instalagao, uso e manutengao; recomendagdes para aquelas organizagdes que fabricam e instalam
seus proprios projetos; recomendacdes para o treinamento, e informagéo que possam ser colocadas
como referéncia legal.

Em uma linha de vida instalada, existem dois momentos que devem ser bem diferenciados:

a) o dispositivo de ancoragem, objeto desta Norma; e

b) sua instalagdo na estrutura.

As duas demandas sao de alta complexidade e dependem de calculos de engenharia feitos por
pessoas capacitadas. A diferenciagao entre estes dois pontos € muito importante e deve ser conhecida

para se entender esta Norma.

Ao fornecer calculos sobre o dispositivo de ancoragem, produto, que serao confirmados por ensaios
praticos, o fabricante valida nao apenas o produto, mas também sua capacidade de calcular valores para
configuracdes diferentes, que sejam rastreaveis como sendo do mesmo produto. Este procedimento
visa outorgar ao fabricante de dispositivos de ancoragem tipo C autonomia em fornecer ao mercado
produtos e suas respectivas forgas resultantes e deflexdes das linhas validadas.

Com isto, o instalador tem a responsabilidade de calcular a compatibilidade deste produto com o local
em que sera instalado seguindo as recomendac¢des fornecidas pelo fabricante.
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Anexo C
(informativo)

Como identificar as variaveis referentes ao calculo da ZLQ (zona livre
de queda) com relagao aos dispositivos de ancoragem tipos C quando
utilizados com um talabarte de segurang¢a para retengao de queda

C.1 Termos e definigoes:

Para os efeitos deste Anexo, aplicam-se os seguintes termos e definigbes

CA11
zona livre de queda ZLQ

distancia minima medida desde o dispositivo de ancoragem até o nivel do chao, ou préxima plataforma
inferior real, ou obstaculo significativo mais préoximo

NOTA 1 Asvariaveis para o calculo da ZLQ podem se alterar conforme o tipo e caracteristicas do dispositivo
de ancoragem e do componente de unido. Ver Figura C.1

NOTA 2 Informagbes sobre a minima ZLQ requerida para cada equipamento que compde o sistema
de retencao de queda devem estar contidas no respectivo manual de instrugbes

NOTA 3 Para calculo de ZLQ em sistemas com dispositivos trava-queda deslizantes e trava-queda retrateis,
os parametros e fatores podem ser diferentes. Estes podem ser obtidos com os fabricantes dos equipamentos
e nas normas destes equipamentos: ABNT NBR 14626, ABNT NBR 14627 e ABNT NBR 14628.

C.1.2
distancia de queda livre

distancia vertical total da qual um trabalhador cai desde o comego da queda até o inicio da retengao

C13

fator de queda

razao entre a distancia de queda livre e o comprimento do elemento de conexao entre o dispositivo de
ancoragem e o cinturdo de seguranca tipo paraquedista do trabalhador, ambas as quantidades sendo
expressas nas mesmas unidades de medida.

NOTA O fator de queda varia entre fator 0 (zero) até fator 2 (dois). Um fator de queda o menor possivel
é preferivel buscando proteger o trabalhador. A ZLQ esta diretamente relacionada ao fator de queda e, se
este for um fator 0, representa uma situagdo com boa seguranca, se for um fator préximo a 1, é uma situagao
de atencao, e se for fator préximo a 2 é uma situacéo de alto risco de lesdo em caso de queda.

C14
componente de uniao

componente que faz a unido entre o elemento de engate para retengdo de queda do cinturdo de
seguranga tipo paraquedista e o dispositivo de ancoragem. Pode ser um talabarte de seguranca
ou trava-queda deslizante e seu extensor ou trava-queda retratil e sua linha de ancoragem retratil,
incluindo seus conectores

C.1.5
absorvedor de energia

elemento desenvolvido para absorver energia da queda e para isto utiliza uma distancia de frenagem
ou disténcia de extensado que deve ser incluida no calculo da ZLQ. O absorvedor de energia pode
estar presente: no dispositivo de ancoragem, talabarte de seguranga, extensor do trava-queda e/ou
trava-queda retratil
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C.1.6
distancia de frenagem

distancia vertical que se inicia no final da queda livre (inicio da retengao) e termina quando da parada
(retencédo) completa da queda. Durante a frenagem € que ocorre a absor¢ao da energia da queda pela

deformacéo prevista do absorvedor
\"
//
-5
— 6
7
A+B+C
Y
/ 2

distancia variavel conforme caracteristicas do dispositivo de ancoragem e do talabarte de retencéo de queda

Legenda

ancoragem de extremidade

posi¢do da linha da ancoragem flexivel antes da queda
posi¢ao da linha da ancoragem flexivel depois da queda
nivel de trabalho

ponto mével de ancoragem

talabarte de seguranca

absorvedor de energia estendido

nivel do chéo/obstaculo significativo mais préximo

distancia entre o elemento de engate do cinturéo e os pés — padronizados em 1,5 m
espaco de seguranca — padronizado em 1 m

posigdo do usuario antes da queda

posi¢do do usuario depois da queda

deflexdo da linha flexivel de ancoragem

T < X X O W > 0 NOoO o b~ w N =

deslocamento horizontal do usuario durante a queda
A+B+C = ZLQ

Figura C.1 — Exemplo de zona livre de queda (ZLQ) abaixo da posi¢do da ancoragem para
dispositivo de ancoragem do tipo C, com (esquerda) e sem (direita) a presenca de ancoragens
intermediarias
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CA1.7
distancia do elemento de engate do cinturao de seguranca tipo paraquedista aos pés do
trabalhador

medida fixa padronizada em 1,5 m que sempre entra no calculo da ZLQ somada as outras variaveis.
Representa uma média de tamanho entre o elemento de engate para retengao de queda do cinturao
de seguranga tipo paraquedista (dorsal ou peitoral) e os pés do trabalhador na posigao de pés-queda

C.1.8
distancia de seguranca

medida fixa padronizada em 1 m que sempre entra no calculo da ZLQ somada as outras variaveis.
E a distancia de seguranca minima entre os pés do trabalhador e o solo ou obstaculo mais préximo
em caso de queda

C.1.9
deflexao

deformacao prevista em caso de queda que absorve energia protegendo o trabalhador e o dispositivo
de ancoragem, diminuindo a forga maxima de retengao de queda. Pode ou nao existir e varia conforme
tipo e caracteristicas do dispositivo de ancoragem. Gera um acréscimo na ZLQ e deve ser prevista
no seu calculo

C.2 CalculodaZLQemdispositivos de ancoragem do tipo C—Linhas horizontais
flexiveis

Para realizagdo do calculo da ZLQ, entra na somatdria o espagco de seguranga (1 m), a distancia
entre o elemento de engate do cinturdo e os pés do trabalhador (aproximadamente 1,5 m), a distancia
defrenagem (que varia conforme caracteristicas do dispositivo de uniao), o comprimento do componente
de unido (que varia conforme caracteristicas do dispositivo de uniao), nas linhas horizontais flexiveis,
obrigatoriamente, a deflexdo gerada na linha durante a queda deve ser considerada para o calculo da
ZLQ.

As medidas referentes ao dispositivo de uniao devem ser obtidas no manual de instrugdo do produto.

Podem existir outras variaveis com relacao ao dispositivo de ancoragem e seu comprimento com
relacdo a estrutura e ou possivel deformagao programada para o dispositivo de ancoragem. Estas
informagdes devem ser obtidas com o fabricante dos dispositivos de ancoragem.

NOTA1 E importante identificar que a ZLQ, para sistemas com talabarte de seguranca para retencdo
de queda, é medida a partir do ponto de ancoragem e ndo dos pés do trabalhador.

NOTA2 O fator de queda influi diretamente no tamanho da ZLQ, uma vez que quanto maior a queda

livre maior a abertura (deformacao) de um absorvedor de energia. Esta informacéo pode ser obtida com
o fabricante do equipamento.
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Diferencas entre esta Parte da ABNT NBR 16325 e a EN 795:2012
e a CEN/TS 16415:2013

Ponto relevante

Norma Brasileira

Norma Europeia

Posigao a ser adotada
para equivaléncia por
parte da Norma Europeia

Utilizacdo de grampo
(clipe) para cabo de
aco nas terminacgdes
do cabo

Flexibiliza a
utilizacao

N&o permite a
utilizacao

N&o requer acao

Dispositivo tipo E de
peso proprio

Nao € aceito para
a Norma Brasileira

Possui este tipo
de dispositivo

Nao € aceito para utilizagéo
no Brasil

Multiplos usuarios
tipo A

N&o aceita

Nao impde
limitagcao

Limitar o uso para apenas 1
usuario para tipo A

Normas separadas por
tipo de dispositivo de
ancoragem

Possui norma
para tipos: A, B
e D e outra para
tipo C

Trata todos
os tipos de
dispositivo na
mesma norma

N&o requer acao

Manual de instrucdes

Atende a Secao 7

Atende as Normas
Européias

Deve incluir todos os itens
exigidos por esta Parte da
ABNT NBR 16325
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