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* Evolucao das estruturas: Mais altas e mais leves.

YL

/j * O Problema: Baixo amortecimento intrinseco (0,5% a 2%).

p « Consequéncias: Desconforto humano e fadiga estrutural.
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/,i Vento: Vortex Shedding (Desprendimento de Vortices).

l; Trafego/Pedestres: Ressonancia e Sincronizacao.
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/,i Equacao de Movimento (MDOF):
M - u{t) +C - H[t} + K “Ll',{t:l — F{t:] T Fr.irl:]":pf'.'?“ (t}

l; Objetivo: Maximizar a dissipagao via Fdamper
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/,i TMD (Classico): Massa sintonizada + mola + amortecedor.

/i TMDI (Inovacao): Uso de Inerter.
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1 Amortecedores Magnetorreoldgicos (MR).

/

/I; Mudanca de viscosidade em milissegundos (Liquido <-> Semi-solido).

/i Baixo consumo de energia + Alta confiabilidade.
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/,i ATMD: Atuadores aplicam forca externa.

l; Caso: Edificio Goldin Finance 117 (Aumento de 11x no amortecimento).

/Y Contras: Custo elevado e necessidade de backup de energia.
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/,i Abordagem Hibrida: CFD (Computacional) + Tunel de Vento.

l; Incertezas: Variacao de rigidez e cargas estocasticas.

/Y Otimizacao: Algoritmos Genéticos / PSO.
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Tecnologia/ Tipo Maodo de Aglo Vantagens Principais Limitaghes ¢ Exemplos
Desafios de Notiveis
Viabilidade
TMD Passivo Massa auxiliar Simplicidade Requer massa Taipei 101
sintonizada que oscila conceitual, alta elevada, ocupa {Taiwan): John
e oposicn de fase confiabilidade, espaco sighificativo, | Hancock Towe
O & esirulirL, auséncia de consumo | sensivel aerros de | (Boston, EUA).
dissipando energia e emergia, custo sintomia (perda de
atravis de um relativamente baixo. eficcia se a
amortecedor viscoso ou frequéncia da
friccional, patrutura mudar),
TMDI {com Similar a0 TMD, mas | Maior eficdcia com | Maior complexidade | Aplicaghes em
|neitier) IMCOFPOTA UM iRerler | menor massa fisica, micdmica, custo plésduisd ¢
queé gera uina forga | menor curso (siroke) | superior s TMD projetos de
proporcional & HCE3SAno, MaT passiv, a3 forcas | ponta; estudos de
aceleragho relativa, fobustez a cros de | geradas pelo fmerter | TMDFI para
eriando um efeito de sitonia. devern set arranhia-céus.
“amplificacio de acomodadis pela
nassa”. eatrutura,
Amortecedor MR | Utiliza wn fluido Adaptabilidade a Complexidade do Controle de
(Semi-Ative) | magnetorreobbgico cuja | diferentes condiches | sistema de controle ¢ | cabos em potes
viscosidade ¢ e carga, baixo setisones, possivel | estaiadas (ex:
controlada em tempo | consumo de encegia, | airaso na resposta do | Ponte Dongling,
fical o uim caimipo alta confiabilidade |  controle, custo de China);
magnéfico, ajustando a | (operagho passiva cm ianutenglo ¢ aspensdes
forca de paady di falla), bom foniloameni aUtomodivas,
amortecimento. equilibio entre contifuo,
desempenho ¢ custo.
ATMD (Ative) | Utiliza atusdores para | Miximo desempeaho Alto custo de Arranha-céu de
aplicar uma forga i redugdo de instakaho ¢ GO0 w1 {China) ;
externa controlada & vibraghes, operacho, consumo | Citigroup Center
massa do amortecedor, | adaptabilidade total a | significativo de (Nova lorgue,
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opondi-se atlivamente
a0 fevimento da
calniura.

midangas na estrutura
& na excitacho, eficaz
e ampla faixa de
frequincias,

energia requer
backup). alta
complexidade do
aistema de controle,
risco d falha

ELA).

« Passivo: Confiavel, mas pesado.
« Semi-Ativo: Adaptavel e economico.
« Ativo: Maxima performance, alto custo.

AERODESIGN



/,i Inteligéncia Artificial: Redes Neurais (LSTM) para previsao de vibracao.

l; Energy Harvesting: Amortecedores que geram eletricidade.

/i Projeto Integrado (Arquitetura + Engenharia).
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« Amortecedores nao sao acessorios, Sao essenciais.

* Evolucao: Reativo <-> Adaptativo <->Preditivo.

/4 « Seguranca e Conforto garantidos.
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Obrigado Pela Atencao
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