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Introdução

• Evolução das estruturas: Mais altas e mais leves.

• O Problema: Baixo amortecimento intrínseco (0,5% a 2%).

• Consequências: Desconforto humano e fadiga estrutural.
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Fontes de Excitação e Fenômenos Físicos

Vento: Vortex Shedding (Desprendimento de Vórtices).

Tráfego/Pedestres: Ressonância e Sincronização.
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Modelagem Matemática (Dinâmica Estrutural)
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Equação de Movimento (MDOF):

Objetivo: Maximizar a dissipação via Fdamper



Soluções Passivas: TMD e TMDI

TMD (Clássico): Massa sintonizada + mola + amortecedor.

TMDI (Inovação): Uso de Inerter.
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Soluções Semi-Ativas (Fluido MR)

Amortecedores Magnetorreológicos (MR).

Mudança de viscosidade em milissegundos (Líquido <-> Semi-sólido).

Baixo consumo de energia + Alta confiabilidade.
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Controle Ativo (ATMD)

ATMD: Atuadores aplicam força externa.

Caso: Edifício Goldin Finance 117 (Aumento de 11x no amortecimento).

Contras: Custo elevado e necessidade de backup de energia.
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Metodologia de Projeto Robusto

Abordagem Híbrida: CFD (Computacional) + Túnel de Vento.

Incertezas: Variação de rigidez e cargas estocásticas.

Otimização: Algoritmos Genéticos / PSO.
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Metodologia de Projeto Robusto
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• Passivo: Confiável, mas pesado.
• Semi-Ativo: Adaptável e econômico.
• Ativo: Máxima performance, alto custo.



Tendências Futuras

Inteligência Artificial: Redes Neurais (LSTM) para previsão de vibração.

Energy Harvesting: Amortecedores que geram eletricidade.

Projeto Integrado (Arquitetura + Engenharia).
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Conclusões

• Amortecedores não são acessórios, são essenciais.

• Evolução: Reativo <-> Adaptativo <->Preditivo.

• Segurança e Conforto garantidos.
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Obrigado Pela Atenção
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