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. A engenharia moderna busca duas coisas ao mesmo tempo: Eficiéncia energética (menos
combustivel) e maior seguranca.

/1 A escolha do material correto € a chave para resolver esse dilema.

1 Vamos comparar os dois gigantes: o Aco de Alta Resisténcia (DP980) e as Ligas de Aluminio
(6061 e 707/5).
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FL IndUstria Automotiva (Carros): O foco principal € o baixo custo para producao em massa.

Busca o equilibrio perfeito entre seguranca e preco.
/,i IndUstria Aeronautica (Avioes): O foco principal € a minimizacao do peso.

/1 Cada quilo economizado vale o investimento, pois reduz o consumo de combustivel.
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Este grafico € o "RG" de um material. Mostra como ele se comporta ao ser esticado.

f

/i Rigidez (Modulo E): O quao "duro" é o material. Ea inclinacao da reta.

/,i Limite de Resisténcia: A forca maxima que o material aguenta.
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Diagrama Tensao-Deformacao Comparativo
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1 Aco DP980: Aco "Dual-Phase". Combina uma fase macia (para moldar) e uma fase dura
(para resistir).

/i Aluminio 6061-T6: Liga de média-alta resisténcia. Otima contra corros3o.

/,i Aluminio 7075-T6: O "campeao" do aluminio. Resisténcia altissima, padrao da aviacao.
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I; Olhando apenas os numeros absolutos, sem considerar o peso:

/i Rigidez: O Aco DP980 é 3x mais rigido que os aluminios.

/i Resisténcia: O Aco DP980 é 70% mais resistente que o melhor aluminio (7075).
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Propriedades Unidade Aco DP980 Aluminio 6061-T6  Aluminio 7075-T6

Densidade (p) gfem? 7,85 2,70 281
Modulo de GPa 210 69 71,1
Elasticidade
Limite de MPa ~780 ~276 ~503
Escoamento
Limite de MPa ~980 ~310 ~572
Resisténcia
Alongamento % ~10 ~17 ~11
na Ruptura
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A Nao € justo comparar so a forca, o aco € 3x mais denso (pesado).

/i Precisamos corrigir pelo peso. A métrica correta € a Resisténcia Especifica.

/i A formula € simples: Resisténcia / Peso (Densidade).
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Comparacao de Resisténcia Especifica

Aluminio 7075-T6

Aluminio 6061-T6

Aco DP980
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Ai Se o Aluminio 7075 é tao bom, por que ndo o usamos em carros?

/i Custo: E de 8 a 12 vezes MAIS CARO que o aco.

/i Fabricacao: Unir aluminio é dificil e caro (exige rebites ou soldas especiais).
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Comparacao de Custo Relativo (Brasil, 2025)

N w = un

Custo Relativo (Ago=1)

=

o

Aco DP980 Aluminio 6061-T6  Aluminio 7075-T6
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Nao existe "o melhor material", mas sim o material certo para a aplicacao certa.

f

/i ACO (DP980): E o rei dos Carros. Oferece a maxima seguranca pelo menor custo.

/,i ALUMINIO (7075): E o rei dos Avides. Sua "resisténcia por peso" justifica o custo altissimo.
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