‘ Inclusion and Diversity in STEAM

Intotdeauna vom avea STEM cu noi. Unele
lucruri vor iesi din atentia pubiit:u{ui st vor
dispﬁrea, darvor exista intotdeauna $Hin§a,
ingineria si fehnu{ﬂgia. Si tntotdeauna,

tntotdeauna va exista matematica.

Katherine Johnson: Fata care iubea sa numere.

Matematician NASA, un pionierat in cautarea egalitatii rasiale, o contributie la primele triumfuri
ale SUA in zborul spatial uman si o campioanéa a educatiei STEM, Katherine G. Johnson se

numara printre cele mai inspirate figuri ale NASA.
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Informatii generale:

Katherine Johnson a fost un matematician NASA care a jucat un rol cheie in mai multe misiuni
NASA in timpul Cursei Spatiale, inclusiv in calcularea traiectoriei necesare pentru a duce
misiunea Apollo 11 pe Luna si inapoi. Ca femeie de culoare care lucra pentru NASA in anii
1950 si '60, Katherine Johnson a depasit granitele sociale si discriminarea rasiala.

Johnson s-a nascut in 1918 in White Sulphur Springs, Virginia de Vest, cel mai mic dintre cei
patru copii. De la o varsta foarte frageda, a avut o fascinatie pentru cifre, ceea ce avea sa o
faca sa sfideze toate asteptarile de-a lungul vietii.

Nimeni nu este mai bun decat tine este mesajul calauzitor pe care tatal ei i I-a transmis de la
o varsta frageda, subliniind ca importantul era constientizarea de sine si a fi egal cu toti ceilalti,
indiferent de legi sau obiceiuri.

Parintii si-au respectat intotdeauna angajamentul fatd de educatie, chiar si atunci cand
aceasta a implicat mari sacrificii personale: au renuntat s& mai traiasca la ferma lor iubita si
s-au mutat la 120 de mile (193 de kilometri) pentru ca cei patru copii ai lor sa poata frecventa
singura scoala din zona pentru copiii negrii trecuti de clasa a opta. Curiozitatea ei intensa si
stralucirea cu care lucra cu cifrele au facut-o sa treaca inainte mai multe clase la scoala. Pana
la 13 ani, ea urma deja liceul pentru negrii din campusul Colegiului de Stat din Virginia de
Vest. La 18 ani, s-a inscris la colegiu, unde a lucrat rapid la programa scolii de matematica si
a gasit un mentor in profesorul de matematica William Schieffelin Claytor, al treilea afro-
american care a obtinut un doctorat in matematica. A absolvit cu cele mai mari onoruriin 1937
si si-a luat un loc de munca ca profesor la o scoala publica de negru din Virginia. Dupa ce a
predat cativa ani, Johnson a fost acceptata la programul de matematica al Universitatii West
Virginia, iar n 1939, a devenit prima femeie de culoare care a urmat acesta scoala. Cu toate
acestea, la sfarsitul primei sesiuni, ea a decis sa paraseasca scoala pentru a-si intemeia o
familie cu primul ei sot, James Goble. S-a intors sa predea cand cele trei fiice ale sale au
crescut. Apoi, in 1952, o ruda i-a spus despre o noua oportunitate interesanta: Laboratorul
Langley al Comitetului Consultativ National pentru Aeronautica (NACA), predecesorul NASA,
angaja femei de culoare pentru a rezolva probleme matematicice. Johnson a aplicat imediat.
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In curand a fost angajati ca ,calculator” la Centrul de Cercetare Langley, insarcinata cu
efectuarea si verificarea calculelor pentru testele de zbor.

Pe langa faptul ca excela in munca ei, Johnson a fost exceptional de curioasa si asertiva,
punandu-le mereu intrebari colegii si cerand sa fie inclusa in intalniri importante. Cand a
inceput la NACA, Johnson si colegii ei de culoare au fost obligati sa lucreze, sa manance si
sa foloseasca toaletele separat de angajatii albi. Dar Johnson a ignorat barierele rasiale si de
gen ale vremii si a devenit prima femeie din Divizia de Cercetare a Zborului care a fost
creditata ca autoare a unui raport de cercetare.

in 2015, presedintele Obama i-a acordat lui Johnson Medalia Prezidentiala a Libertatii, cea
mai Tnaltd onoare civila din America. Nu-i rau, pentru o fetitd din Virginia de Vest, care
intdmplator (sau poate nu) s-a nascut pe 26 august: Ziua egalitatii femeilor.

Cariera ei impresionanta a fost subiectul cartii si filmului ,Hidden Figures” din 2016. Lansarea
,=Hidden Figures” a facut din Johnson una dintre cele mai celebre femei de culoare din stiinta
spatiala si un erou pentru cei care cheana la actiune impotriva sexismului si rasismului in
stiinta si inginerie.

Katherine Johnson a murit pe 24 februarie 2020, la varsta de 101 ani. A fost un erou american
si mostenirea ei de pionierat nu va fi niciodata uitata.

in 2021 a fost publicatad ,My Remarkable Journey: A Memoir”, autobiografia femeii care ne-a
dus pe Luna, femeia afro-americana cu o poveste extraordinara care a traversat timpuri
rasiale dificile cu determinarea necesara pentru a realiza un vis si a inspira viitoare generatii.

Script pentru povestea digitala:

,Nu valorezi mai putin decéat oricine altcineva din acest oras, dar nici nu valorezi mai mult.”
in timpul copilariei mele am auzit de mai multe ori cuvintele tatei si m-au influentat profund.
Desi in timpul copilariei mele legea imi cerea sa stau in spatele autobuzelor, sa ma urc intre
porumbeii din teatre si sa folosesc fantanile si baile rezervate persoanelor de culoare, am ales
sa il cred pe tata.
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»,Am numarat totul. Am numarat treptele pana la drum, treptele pana la biserica, numarul de
farfurii si argintarii pe care le spalam tot ce putea fi numarat, am facut”.

,1rebuia sa fim asertive ca femei in acele zile - asertive si agresive - si masura in care trebuia
sa fim astfel depindea de locul in care te aflai. Eu trebuia sa fiu” (Johnson despre perioada in
care a lucrat pentru NACA si mai tarziu pentru NASA, 1999).

Pasiunea mea a fost geometria, utila pentru calcularea traiectoriilor navelor spatiale. Pentru
misiunea Mercury a NASA din 1961, stiam ca traiectoria va fi o parabola, un tip de curba
simetrica. Asa ca atunci cand NASA a vrut ca capsula sa coboare intr-un anumit loc, nu am
fost descurajata. ,Spuneti-mi cand vreti si unde vreti sa aterizeze, iar eu o voi face invers si
va voi spune cand sa decoleze”. ,Am scris propriul nostru manual, pentru ca nu exista niciun
alt text despre spatiu, am pornit de la ceea ce stiam. A trebuit sa ne intoarcem la geometrie
si s& ne dam seama de toate aceste lucruri. In masura in care am fost la inceput, am fost unul
dintre acei oameni norocosi”.

Misiunile orbitale ulterioare au fost mai complicate, cu mai multe variabile care implica pozitia
si rotatia Pamantului, asa ca am folosit un dispozitiv de simulare spatialad pentru a-mi efectua
calculele. Am fost insarcinat sa calculez traiectoria zborului istoric al lui Alan Shepard, in
timpul caruia a devenit primul american care a ajuns in spatiu. De asemenea, am confirmat
traiectoria pentru a trimite primul american pe orbita in jurul Pamantului. Pana atunci, NASA
a inceput sa foloseasca computere electronice pentru a indeplini aceste sarcini, dar masinile
ar putea fi putin temperamentale. Tnainte de misiunea Iui Friendship 7, astronautul John Glenn
mi-a cerut sa verific din nou calculele personal. ,Daca ea spune ca sunt bune, atunci sunt
gata sa plec”, a spus Glenn.

Urmatoarea provocare a fost sa trimit oameni pe Luna, iar calculele mele au ajutat la
sincronizarea modulului lunar Apollo 11 cu modulul de comanda si serviciu, pe orbita
circumlunara pentru a aduce astronautii inapoi pe Pamént. De asemenea, m-am dovedit
nepretuita in misiunea Apollo 13, oferind proceduri de rezerva care au ajutat la asigurarea
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intoarcerii in siguranta a echipajului dupa ce aeronava lor a functionat defectuos. Am ajutat
ulterior la dezvoltarea programului navetei spatiale si a satelitului Earth Resources.

,De fiecare data cand inginerii imi dadeau ecuatiile pentru a le evalua, face mai mult decét ce
mi-au cerut. incercam s& mé& gandesc dincolo de ecuatiile lor. Pentru a ma asigura c& voi
primi raspunsul corect, trebuia sa inteleg gandirea din spatele alegerilor si deciziilor lor”. in
anii 50 ,femeile au facut ceea ce li s-a spus sa faca, nu au pus intrebari sau nu au dus sarcina
mai departe. Am pus intrebari; am vrut sa stiu de ce. S-au obisnuit sa pun intrebari si sa fiu
singura femeie de acolo.” ,Nu am vrut sa fac doar munca, am vrut sa stiu ,cum” si ,de ce” si
apoi ,de ce nu”.

,Nu le-am permis privirilor lor laterale si enervate sa ma intimideze sau sa ma opreasca. De
asemenea, persistam chiar daca credeam ca sunt ignorata. Daca intalnesc ceva ce nu
inteleg, intrebam doar... pur si simplu am ignorat obiceiurile sociale care imi spuneau sa
raman la locul meu

In 1960, eu si inginerul Ted Skopinski am fost coautori la Determinarea unghiului azimutal la
ardere pentru plasarea unui satelit deasupra unei pozitii terestre selectate, un raport care
prezenta ecuatiile care descriu un zbor spatial orbital in care se specifica pozitia de aterizare
a navei spatiale. A fost pentru prima data cand o femeie din cadrul Diviziei de cercetare a
zborurilor a fost creditata ca autor al unui raport de cercetare. Am fost coautoare a 26 de
rapoarte de cercetare inainte de a ma pensiona in 1986, dupa 33 de ani la Langley.

»,Am gasit ceea ce cautam la Langley. Asta facea un matematician cercetator. M-am dus la
muncé in fiecare zi timp de 33 de ani fericita. Imi pl&cea s& merg la munca in fiecare zi’.
Mi-am petrecut urmatorii ani vorbindu-le elevilor despre cariera mea extraordinara,
incurajandu-i sa urmeze o educatie STEM.

,=Unele lucruri vor iesi din atentia publicului si vor disparea. Vor exista intotdeauna stiinta,
ingineria si tehnologia. Si intotdeauna, intotdeauna va exista matematica. Totul este fizica si
matematica.” (Conferinta NASA Trailblazers and Legends STEM din Cape Canaveral,
Florida, 2010).

,Lucrurile trebuie sa fie paralele. Chiar acum vad o imagine care nu este paralela, asa ca ma
duc sa o indrept. Lucrurile trebuie sa fie in ordine.”

,Intotdeauna am fost mandra de munca mea, dar, Doamne, nu am ficut nimic de una singura”
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Noua lectii de la Katherine Johnson:

Lectia 1: Nimeni nu este mai bun decat tine.

Lectia 2: lubeste sa inveti.

Lectia 3: Urmeaza-ti pasiunea.

Lectia 4: Accepta ajutorul care ti se ofera si ajuta-i pe altii atunci cand poti.

Lectia 5: Urmeaza noile piste si nu renunta. Continua sa incerci.

Lectia 6: Puneti intrebari indraznete. Mergeti dincolo de sarcina la indeména; fiti
curiosi. Permiteti-va sa fiti ascultati.

Lectia 7: Faceti ceea ce va place si iubiti ceea ce faceti.

Lectia 8: Nu va pierdeti curajul.

Lectia 9: Da mai departe si incurajeaza generatia tanara.

Cuvinte cheie: Vizionara, Pasionata, Figura inspirationala STEM, Pioniera al egalitatii de
rasa si gen, Pioniera al cetateniei stiintifice.

Contributii selectate despre Katherine Johnson:

Margot Lee Shetterly: “Hidden Figures”, William Morrow and Co., 2016
Katherine Johnson: “Reaching for the Moon”, Atheneum Books for Young Readers, 2019.
Katherine Johnson: “My Remarkable Journey. A Memoir”, Harper Collins Publishers, 2021

Surse:
https://www.nasa.gov/centers-and-facilities/langley/katherine-johnson-biography/
https://www.space.com/katherine-johnson.html
https://www.biography.com/scientists/katherine-g-johnson
https://www.nasa.gov/general/katherine-johnson-a-lifetime-of-stem/
https://wams.nyhistory.org/growth-and-turmoil/cold-war-beginnings/katherine-johnson/
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Intotdeauna vom avea STEM cu noi. Unele
lucruri vor iesi din alentia pub[icu{ui si vor
dispz‘irea, dar vor exista intotdeauna $Hinfa,
ingineria si fehm:l{ogia. Si intotdeauna,

Intoldeauna va exista malemalica.

Katherine Johnson: Fata care iubea sa numere.

intrebari cu raspunsuri multiple

1) Ce a studiat Katherine Johnson la facultate?
a) Informatica
b) Matematica
c) Fizica
d) Inginerie aerospatiala

2) De ce s-au mutat parintii ei din Virginia de Vest?

a) din cauza chiriilor mari
b) pentru ca tatal ei si-a gasit o slujba mai buna in alta parte
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Cc) pentru ca in orasul ei natal era hartuita pentru ca era de culoare
d) pentru a-i permite sa mearga la liceu.

3) Katherine Johnson a spus odata: ,, Totul este fizica si matematica”. Ce ne spune
aceasta afirmatie despre viziunea sa asupra lumii?
a) ea era o persoana rationala si pragmatica.
b) ea credea ca stiinta si matematica sunt baza pentru intelegerea lumii.
C) era o persoana curioasa, mereu in cautare de noi cunostinte.

d) toate cele de mai sus.

4) Ce o face pe Katherine Johnson un model de cetatenie stiintifica?
a) Sa vada recunoscutd munca grupului ei de cercetare si a tuturor femeilor
care au fost informaticiene.
b) Sa fie mandra de munca ei, dar constienta de importanta apartenentei la
o comunitate stiintifica.
c) Sa recunoasca meritul de a-si impartasi competentele si de a fi creat o
comunitate de intentie care supravietuieste duratei cercetarilor efectuate.

d) Sa fie recunoscut ca fiind cel mai capabil din echipa de cercetare.

5) De ce Katherine Johnson poate fi considerata muza pentru generatii de fete si
baieti tineri?

a) Pentru ca a fost o pioniera care a spart barierele etnice si de gen.

b) Pentru ca a aratat generatiilor de tineri ca oricine poate excela in

matematica si in alte stiinte.
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c) Pentru ca pur si simplu si-a facut treaba pentru care fusese angajata.
d) Pentru c3, fiind afro-americana, nu a avut multe oportunitati de angajare,
dar la un moment dat a fost angajaté in agentia care avea sa devina NASA

si a fost inclusa intr-un grup de matematicieni.

Raspuns:
1) b Matematica
2) d pentru a-i permite sa mearga la liceu
3) Toate cele de mai sus
4) b) Sa fie mandra de munca ei, dar constienta de importanta apartenentei la o
comunitate stiintifica.
5) a) Pentru ca a fost o pioniera care a spart barierele etnice si de gen.
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Intotdeauna vom avea STEM cu noi. Unele
lucruri vor iesi din atentia pub{icu{ui si vor
dispf‘irea, dar vor exista intotdeauna gﬁinfa,
ingineria si f:ehnu{cgia. Si intotdeauna,

intoldeauna va exisla matemalica.

Katherine Johnson : Fata care iubea sa numere

intrebari pentru discutie

1. De ce au pus parintii lui Katherine accentul pe educatie? Care era relatia dintre

educatie si cetatenia negrilor in America anilor '30?

2. De ce nu si-a finalizat Katherine studiile universitare de matematica? Ce va spune

acest lucru despre intersectiile dintre educatie, angajare, gen si rasa?

A Co-funded by Erasmus+
RES the European Union Enriching lives, opening minds.



BLOOMING

Inclusion and Diversity in STEAM

3. Cum a gestionat Katherine rasismul si sexismul cu care s-a confruntat la locul de
munca?
4. De ce era Katherine atat de dornica sa lucreze pentru NACA/NASA? Ce a

insemnat slujba pentru ea?

5. in opinia dumneavoastra, care este cea mai importanta lectie pe care ne-a lasat-

o Katherine Johnson si de ce?

6. Katherine Johnson a fost un pionier in lupta pentru egalitatea rasiala si de gen. Ea
a fost cunoscutad pentru determinarea si curajul sdu. Care dintre urmatoarele actiuni
exemplifica cel mai bine aceste calitati?

- A refuzat sa fie segregata de colegii ei albi la locul de munca, chiar daca a fost
amenintata cu concedierea.

- A fost angajata ca ,computer” la Langley Research Center, in ciuda politicii NASA de a
angaja numai barbati albi.

- A fost mentor al tinerelor femei de culoare in domeniile STEM.

- A calculat traiectoriile pentru misiunea Apollo 11, care a dus primii oameni pe Luna.
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Intotdeauna vom avea STEM cu noi. Unele
lucruri vor iesi din atentia pub{icu{ui si vor
dispf‘irea, dar vor exista tntotdeauna $Hinfa,
ingineria si f:ehncr{cgia. Si intotdeauna,

intoldeauna va exisla matemalica.

Katherine Johnson: fata careia ii placea sa numere

Matematiciand NASA, deschizétoare de drumuri in cautarea egalitétii rasiale,
contributoare la primele triumfuri ale SUA in domeniul zborurilor spatiale umane si
campioand a educatiei STEM, Katherine G. Johnson se numara printre cele mai
inspirate figuri ale NASA.

Cititi povestea lui Katherine Johnson si completati harta ei empatica.

Puteti gasi asemanari sau diferente cu harta dvs. de empatie?
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Katherine Johnson
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Incurajare si mentorat:

A primit cuvinte de sustinere
de la mentori si aliati care i-au
recunoscut talentele si au
incurajat-o sd isi depaseasca
limitele.

Discriminare rasiale si
de gen:

Confruntarea cu prejudecati
rasiale si de gen, manifestate
si ascunse, din partea colegilor
si1n normele societatii,

Curiozitate si implicare:

Gandeste si simte

Mentinerea unei curiozitati profunde

cu privire la matematica si spatiu,
mereu dornicd sa invete mai multe si
sd aplice practic cunostintele sale.

Momente istorice:

Participarea la discutii critice
privind traiectoriile de zbor,
misiunile spatiale si
provocarile tehnice care
definesc aeronautica.

Mentorat si leadership:

Oferirea de indrumare si
mentorat generatiilor tinere,
impértésirea experientelor si

intelepciunii sale pentru a inspira

viitorii oameni de stiintd si
ingineri.

Determinare si
perseverenta:

Simtind o determinare ferma de a

excelain calcule in ciuda
provocarilor sociale.

Zice si face

Munca precisa si critica:

Efectuarea de calcule complexe
care au fost esentiale pentru
succesul mai multor misiuni

spatiale, inclusiv aterizarea istorica
pe Lund a navei Apollo 11.

Maéndrie si responsabilitate:

Este mandra de munca sa si simte o
responsabilitate profunda de a-si
dovedi capacitatile, nu doar pentru
eainsasi, ci §i pentru toti cei care o

vor urma.
Vede
Schimbari progresive:
De-a lungul carierei sale, a
observat schimbdri si
Progrese ﬂn—._..o_.om_no ﬂ imbundtatiri progresive in
stiintifice: egalitatea rasiali si de genin

cadrul NASA si al societatii.
Asistarea la evolutiile
revolutionare din domeniul
explordrii spatiului si al
matematicii in timpul cursei

spatiale.

Bariere rasiale si de gen:

Observarea limitérilor
profesionale impuse de societate
$i1n cadrul serviciului, pe baza
rasei si sexului ei.
Pledoarie pentru egalitate

si educatie:

A vorbit despre importanta
educatiei STEM, in special pentru
grupurile subreprezentate, sia
pledat pentru egalitate in domeniul
sdu.
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