BLOOMI NG

Inclusion and Diversity in STEAM

Ne pot oferi liliecii
indicii despre
propria noastra
sanatate?

Evolutie, Ecolocatie

REZUMAT

O cincime din toate mamiferele din lume sunt lilieci, deci de ce sunt
atat de stigmatizati in cultura occidentald? Profesorul Teeling crede
ca aceste creaturi fascinante au multe sa ne invete, cu ratele lor
metabolice deosebit de ridicate si durate de viata surprinzator de
lungi. Profesorul Teeling studiaza filogenetica mamiferelor si
genomica comparativa, cu expertiza in biologia liliecilor si in
semnéturile genetice de supravietuire ale liliecilor. In ciuda faptului
ca folosesc de trei ori mai multa energie decat alte mamifere de
dimensiuni similare, liliecii pot trai de pana la noua ori mai mult decat
era de asteptat pe baza consumului lor de energie si a dimensiunii
corpului. In general, animalele mai mici si animalele cu o rat3
metabolica ridicata au o sperantd de viata mai scurtd decat animalele
cu o rata metabolica mai lenta si animalele mai mari, cum ar fi
elefantii, de exemplu

TERMENI CHEIE
Evolutie, unde sonore,
ecolocatie



Introducere

Liliecii au o capacitate unica de a folosi sunetul
pentru a-si percepe mediul inconjurator. Aceasta se
numeste ecolocatie. Liliecii emit din laringe unde sonore
care se reflectd in obiectele din mediul lor.

Liliecii aud apoi aceste ecouri si le transforma intr-o
imagine acusticd. Acest lucru le permite sa se orienteze
si sa gaseasca hrana in intuneric total.

Unul dintre cele mai unice lucruri pe care le fac liliecii
ca mamifere este ca zboard. De fapt, in timp ce alte
mamifere pot aluneca, liliecii sunt singurele mamifere
capabile de zbor adevdrat si sustinut.

Importanta economica si ecologica a liliecilor.
Aceste mamifere controleaza daunatorii si polenizeaza.

Putem studia liliecii pentru a ne ajuta sa aflam mai
multe despre propria noastrd sandtate. Oamenii de
stiintd s-au uitat la specialistii senzoriali unici, liliecii,
si au analizat genele care permit liliecilor si altor
mamifere sa vada si sa auda. In cazul liliecilor si al
altor mamifere care nu vad atat de bine, oamenii de
stiintd au cautat defectele genetice care pot rupe aceste
gene si ar putea duce la orbire. Ei pot folosi apoi aceste
date pentru a prezice care sunt locurile cele mai
susceptibile de a provoca boli la cameni.

ADN-ul liliecilor ar putea contine secretul tineretii
vesnice. Liliecii pot trdi de pand la 9 ori mai mult decat
era de asteptat, desi au o ratda metabolica ridicata.
Exista 19 specii de mamifere care traiesc mai mult
decat omul, iar 18 dintre acestea sunt lilieci. Prin
urmare, acestea trebuie sa aiba ceva in ADN-ul lor care
sd le permitd sa faca fata stresului metabolic al
imbatranirii, in special al zborului.

Femei ‘I‘n Emma Carole Teeling (MRIA) este un zoolog, genetician si
filogenetica si

genomicist irlandez, specializat in

Metodologie

MOt
Echolocation

Masurati viteza sunetului cu:
Doua blocuri de lemn sau orice
alte obiecte care produc un sunet
puternic si ascutit atunci cand
sunt lovite impreuna.

Un cronometru.Un prieten care sa
va ajute cu exercitiul. O banda de
masurat.

STEM - FaCtS genomica liliecilor. Activitatea sa include intelegerea

about the genomului liliecilor si  studiul modului in care
cunostintele de la alte mamifere, cum ar fi liliecii, ar
aUthor- putea contribui la o mai buna intelegere si gestionare a

imbatranirii si @ mai multor afectiuni, inclusiv surditatea
si orbirea, la oameni.




Instructiuni:

1. Gasiti o zona goala mare, cum ar fi un
camp sau un teren mare.

2. Alegeti doua locuri la capetele opuse ale
zonei unde va sta fiecare persoana.
3. Masurati distanta dintre cele doua locuri

folosind o banda de masurat. Alternativ, puteti
numara pasii masurati intre cele doud locuri.

4, Roaga-ti prietenul sa ia blocurile si sa
stea intr-un singur loc, tinandu-le sus.

5. Luati cronometrul si stati in celalalt loc.
Asigurati-va cd aveti o vedere clard a
blocurilor.

6. Fa-i semn prietenului tdu sa ciocneasca
puternic cele doua blocuri.

7. Porniti cronometrul imediat ce vedeti ca
blocurile se lovesc unul de celalalt.

8. Apasati stop imediat ce auziti sunetul
scos de blocuri.

9. Calculeaza viteza sunetului impartind

distanta dintre tine si prietenul tau la timpul
scurs. Pentru a obtine o mdsurdtoare mai
precisa, repetati pasii de mai sus de cateva ori
si apoi faceti o medie a rezultatelor.

Discutii

Liliecii pot vedea la fel de bine ca
oamenii, dar au dezvoltat o metoda
sofisticata de utilizare a sunetului care
le permite sa navigheze si sa gaseasca
hrana in intuneric, numita ecolocatie.

Liliecii isi percep mediul si gasesc
prada strigand si ascultand ecourile

produse atunci cand sunetele
ricoseaza din obiecte.

Liliecii produc ecolocatia emitand
impulsuri sonore de Tnalta frecventa
prin gura sau nas si ascultand ecoul.

Liliecii folosesc diferite structuri
ale urechii interne pentru a naviga
in lume prin intermediul sunetelor.

- Cum sa folosim ecolocatia pentru
navigarea oamenilor in intuneric?

- Am putea invata din anatomia urechii
interne a liliecilor?

Fapt amuzant: Cuvantul francez
pentru liliac este chauve-souris -
soarece chel!

Fapt amuzant: Exista noud specii de
lilieci care traiesc in Irland. Toate sunt
insectivore.

Fapt amuzant: Denumirea stiintifica
pentru lilieci este Chiroptera. Ce

inseamna aceasta

CO“CIUZ" Majoritatea liliecilor folosesc sunetul pentru a ,vedea” lumea din jurul

lor: Acest sistem ingenios de navigatie se numeste ecolocatie! Liliecii trimit unde sonore din
gura sau nas, care ricoseaza din mediul inconjurator si ajung la urechile lor. Ascultand ecourile,
liliecii isi pot face o imagine exactd a ceea ce se afla in jurul lor - inclusiv a insectelor suculente!
Denumirea stiintifica a liliecilor este Chiroptera, care inseamna ,aripa de mana”.

Cand sunt in zbor, inimile liliecilor bat de 1.000 de ori pe minut!

Liliecii sunt extrem de importanti pentru oameni si pentru planeta.



Resurse:

- https://www.ucd.ie/scienceforschools/BatsTYBookHighQualitySecl.pdf

- https://biologicalsciences.uchicago.edu/news/bat-echolocation-inner-ear-structure

- https://science.howstuffworks.com/how-to-measure-sound-travel-air.htm

- https://www.ucd.ie/scienceforschools/

- http://youtu.be/3BtbS9IC8x8 (great Irish bat clip)

- http://www.eurobats.org

- http://www.csiro.au/Outcomes/Environment/Biodiversity/Spectacled-Flying-Fox/Bat-
facts.aspx

- http://news.nationalgeographic.com/news/2005/01/0127 050127 bats 2.html

- http://www.csiro.au/Portals/Media/2011/Bat-immunity-key-to-controlling-deadly-
viruses.aspx

- http://www.batconservationireland.org/

- http://www.thewildclassroom.com/bats/videos.html

- http://www.arkive.org/daubentons-bat/myotis-daubentonii/video-00.html

- http://www.nhm.ac.uk/nature-online/life/mammals/bats/session2/index.html

- http://www.rte.ie/radio/mooneygoeswild/factsheets/bat/

- http://www.bats.org.uk

- https://www.ted.com/talks/emma teeling the secret of the bat genome?language=

€en



Intrebari de reflectie (raspunsul pentru fiecare intrebare este scris cu bold)

Pentru ce este folosita in principal ecolocatia la lilieci?
Comunicarea

. Navigarea prin mediul inconjurator

Gasirea hranei

. Atragerea partenerilor.

o0 oo

2. Care parte a corpului unui liliac este responsabila de producerea apelurilor
de ecolocatie?

a. Ochii
. Aripile
Nasul
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. Corzi vocale

. Care este scopul apelurilor de ecolocatie ale liliecilor?
Sa localizeze prada

Pentru a comunica cu alti lilieci

Pentru a semnala pericolul

. Toate cele de mai sus
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. Ce tip de unde emit liliecii in timpul ecolocatiei?
Unde radio

. Unde sonore

Undele luminoase

Undele magnetice

Instantaneu, un apel pe milisecunda
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5. Ce avantaj ofera ecolocatia liliecilor atunci cand vaneaza in intuneric
complet?

a. Cresterea temperaturii corpului
b. Imbun3tatirea vederii

c. Imbunatitirea auzului

d. Orientarea spatiala precisa



Plan de lectie Title: Explorarea vitezei sunetului
(legat de capacitatea liliecilor din articolul de mai sus)

Obiectiv:
- Elevii vor intelege conceptul de viteza a sunetului si modul in care acesta se deplaseaza prin diferite medii.
- Elevii vor invata cum sa masoare viteza sunetului folosind un experiment simplu.

Materiale:

- Cronometru

- Rigla sau banda de masurat

- Baloane mici

- Snur

- Metru de masurat

- Bucati mici de hartie

- Bucati mici de banda

- Creioane si hartie pentru fiecare elev
- Tabla alba si markere

Introducere (15 minute):
1. incepeti prin a discuta cu elevii ceea ce stiu ei despre sunet. Puneti intrebdri precum:

- Cum circula sunetul?

- Poate sunetul sa circule prin diferite materiale?
2. Introduceti conceptul de viteza a sunetului. Explicati ca sunetul se deplaseaza cu viteze diferite prin diferite
materiale.
3. Impértésiti exemple din lumea reald in care intelegerea vitezei sunetului este importants, cum ar fi sistemele
de comunicatii sau instrumentele muzicale. Explicati ecolocatia liliecilor.

Activitate - Masurarea vitezei sunetului (30 de minute):

1. Impartiti elevii in grupuri mici.

2. Oferiti fiecarui grup un balon, sfoara, rigla si bucati mici de hartie.

3. Spuneti fiecarui grup sa lege un balon de capatul unei bucati de sfoara, crednd un pendul simplu.

4. Rugati elevii sa foloseasca rigla pentru a masura lungimea sirului si sa inregistreze aceasta lungime in caiete.
5. Apoi, instruiti elevii sa explodeze balonul si sa inregistreze timpul necesar pentru ca sunetul balonului sa se
deplaseze in sus si in jos pe sir.

6. Cereti elevilor sa calculeze viteza sunetului folosind formula: Viteza = Distanta / Timp.

7. Dupa finalizarea experimentului, cereti fiecarui grup sa-si impartaseasca concluziile cu clasa.

Discutie (15 minute):

1. Conduceti o discutie in clasd despre rezultatele experimentului. Discutati orice variatii ale mdsuratorilor intre
grupuri si motivele acestor diferente.

2. Subliniati ca sunetul calatoreste cu viteze diferite prin diferite materiale, iar experimentul sa concentrat pe aer
ca mediu.

3. Introduceti conceptul ca sunetul se deplaseaza mai repede prin solide decat prin gaze.

Concluzie (10 minute):

1. Rezumati punctele cheie ale lectiei: conceptul de viteza a sunetului si modul de mdsurare a acesteia.

2. Discutati despre aplicatiile din lumea reala pentru masurarea vitezei sunetului.

3. Atribuiti o tema simpla legata de viteza sunetului, cum ar fi cercetarea unei inventii sau a unei tehnologii care
se bazeaza pe intelegerea proprietatilor sunetului.

Evaluare:

- Evaluati intelegerea elevilor prin participarea in grup, acuratetea masuratorilor si capacitatea lor de a calcula
viteza sunetului.

- Provocati elevii sa exploreze modul in care viteza sunetului variaza in diferite medii, cum ar fi solide, lichide si
gaze, prin proiectarea de experimente suplimentare.



