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Temperatura
- Termometri a dilatazione (STE-03)

- Catene termometriche (indicatori e trasmettitori) (STE-04)

- Calibratori (misuratori e simulatori) (STE-05)

- Misuratori e termometri per la misura di temperatura dell'aria (STE-08)

- Ambienti termostatici e climatici (misura di temperatura) (STE-10)
Umidita

- Misuratori (SHU-01)

- Generatori dinamici (SHU-02)

Pressione
- Trasduttori di pressione in mezzo liquido in condizione relativa/assoluta (SPR-01)
- Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa/assoluta (SPR-02)
- Trasduttori di pressione in mezzo liquido in condizione relativa negativa (SPR-03)
- Bilance di pressione in mezzo liquido in condizione relativa (SPR-04)
- Bilance di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa (SPR-05)
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Misure elettriche in continua e bassa frequenza A
- Tensione continua (SBF-01)
- Corrente continua (SBF-02)
- Resistenza in continua (SBF-03)
- Tensione alternata (SBF-04)
- Corrente alternata (SBF-05)
- Resistenza in alternata (SBF-07)
- Sicurezza elettrica (SBF-19)

Temperatura In esterno, presso Clienti EXT
- Ambienti termostatici e climatici (misura di temperatura) (STE-10)

Umidita
- Generatori dinamici (SHU-02)

L’incertezza di misura riportata nelle seguenti tabelle e da intendersi come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il
95%. Eventuali deviazioni sono puntualmente indicate.
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Area metrologica Temperatura

Metrological area
Settore / Calibration field (STE-03) Termometri a dilatazione
. L A Incertezza M
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Ad(ditional parameters Measurement range Method / Procedure Location
u1 uz
Metodo interno.
Taratura per confronto con
Termometri strumento di riferimento in

Temperatura n.a. >-80°C <+400 °C 0,5°C Uris mezzo comparatore in A
liquido o al punto fisso
secondario del ghiaccio
fondente (0 °C).

a quadrante

1 Lincertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti uq e u; indicate in tabella con la formula: (2,/u;% + u,?) °C ed & espressa con 2 cifre significative. Con uj; si indica I'incertezza tipo dovuta
alla risoluzione dello strumento in taratura espressa in °C.
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(Continua) Area metrologica “Temperatura”

Settore / Calibration field (STE-04) Catene termometriche (indicatori e trasmettitori)

Incertezza @

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
u1 uz
>-80 °C <0°C 0,06 °C Uris
Indicatori e trasmettitori 0°C 0,05 °C Uris
di temperatura
P , n.a. >0°C <+200 °C 0,06 °C Uris
con termocoppie
a metallo base > 200 °C <300 °C 0,11 °C Uris
> 300 °C <400 °C 0,14 °C Uris
>-80 °C <0°C 0,04 °C Uris Metodo interno.
Indicatori e trasmettitori Taratura per confronto con
di temperatura 0°C 0,01 °C Uris strumento di riferimento in
. Temperatura n.a. mezzo comparatore in A
con teljmometrl >0°C <+300 °C 0,03 °C Uris liquido o al punto fisso
a resistenza secondario del ghiaccio
> 300 °C <400 °C 0,10 °C Uris fondente (0 °C).
>-80°C <0°C 0,04 °C Uris
Indicatori e trasmettitori 0°C 0.01°C Hris
di temperatura n.a. >0°C <+200 °C 0,03 °C Uris
con termistori > 200 °C <300 °C 0,11 °C Uris
> 300 °C <400 °C 0,14 °C Uris

2 )| valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u;? + u,2), dove con uy; si indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione dello strumento in taratura
espressa in °C.
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(Continua) Area metrologica “Temperatura”

Settore / Calibration field (STE-05) Calibratori (misuratori e simulatori)

Incertezza @

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Ad(ditional parameters Measurement range Method / Procedure Location
u1 uz
Con e senza
di termocoppie tipoRe S compensazione >-50°C < +1768 °C
del giunto freddo 0.125 °C Uris
. s Senza compensazione @ o
di termocoppie tipo B del giunto freddo =450 °C <1800 °C
di termocoppie tipo J >-200 °C <+1200 °C
di termocoppie tipo T >-200 °C < +400 °C
o~ Con e senza
206 di termocoppie tipo E compensazione =>-200 °C <+1000 °C 0,10 °C Uris Metodo interno.
g T ) . del giunto freddo . . Taratura per confronto con
g- g di termocoppie tipo K Temperatura 2-200 °C <+1372°C campione di riferimento
L2 di termocoppie tipo N >-200 °C < +1300 °C oppure A
O —
= § Con compensazione 0.21°C ‘ Lo stesso metodo interno
% © . o del giunto freddo , Uris con le condizioni previste
53 di termocoppie tipo C i 20°C <+1300 °C in AMS 2750-H
=€ Senza compensazione 0.10 °C Uris e/o CQI-9 42 Edizione
o~ del giunto freddo ’
Con compensazione °
. 0,21 °C Uris
i-189 del giunto freddo ’
Ni-187% Mo versus . _ >50°C <1400 °C
) enza compensazione 0.10 °C Unis

del giunto freddo

di termoresistenze
Pt-50, Pt-100, Pt-200, Tempel'atura n.a. 2-200 °C <+850 °C 0,02 °C Uris
Pt-500, Pt-1000

3 Lincertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti uq e u; indicate in tabella con la formula: (2,/u;% + u,?) °C ed & espressa con 2 cifre significative. Con uj; si indica I'incertezza tipo dovuta
alla risoluzione dello strumento in taratura espressa in °C.
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(Continua) Area metrologica “Temperatura”
Settore / Calibration field (STE-08) Misuratori e termometri per la misura di temperatura dell'aria

Incertezza 4

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
u1 uz

>-85°C <-40°C 0,30 °C Uris
2-40°C <-20°C 0,09 °C Uris

Misuratori na. >.20°C <+70°C 0,05 °C Uris

con termoresistenza

>70°C <140 °C 0,09 °C Uris
=140 °C <180 °C 0,18 °C Uris
2-85°C <-40°C 0,30 °C Uris
2-40°C <-20°C 0,09 °C Uris Metodo interno.

Misuratori Taratura per confronto

termist Temperatura n.a. >2-20°C <+70°C 0,05°C Uris con campione di riferimento A
con termistore in ambiente termostatico

270°C <140 °C 0,09 °C Uris a secco.
=140 °C <180 °C 0,18 °C Uris
>-85°C <-40°C 0,30 °C Uris
>-40°C <-20°C 0,10 °C Uris

Misuratori na. >-20°C <+70°C 0,07 °C Uris

con termocoppie

>270°C <140 °C 0,10 °C Uris
2140 °C <180 °C 0,19 °C Uris

(continua)

4l valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u;? + u,2), dove con uy; si indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione dello strumento in taratura
espressa in °C.
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(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Misuratori e termometri per la misura di temperatura dell'aria” (STE-08)

Incertezza ©®

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Ad(ditional parameters Measurement range Method / Procedure Location
ur uz2
(continua)
>-85°C <-40°C 0,40 °C Uris Metodo interno.
Misuratori Taratura per confronto
. - Temperatura n.a. 2-40°C <+140 °C 0,26 °C Uris con campione di riferimento A
con sensori meccanicl in ambiente termostatico
=140 °C <180 °C 0,31 °C Uris a secco.
Settore / Calibration field (STE-10) Ambienti termostatici e climatici (misura di temperatura)
L - Incertezza (©
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
ur uz
Ambienti climatici Metodo interno.
_ 3 Temperatura n.a. >-80 °C <+200 °C 0,07 °C uuut Taratura per confronto con A, EXT
Apparecchiature portatili campione di riferimento.

5| valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u;? + u,2), dove con uy; si indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione dello strumento in taratura
espressa in °C.
6 )| valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u,? + u,2), dove con uyyr si indica l'incertezza tipo dovuta all’'ambiente sottoposto a taratura,
espressa in °C.
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Area metrologica Umidita

Settore / Calibration field (SHU-01) Misuratori

Metrological area
Strumento
Instrument
) elettrici
Igrometri

e termoigrometri o
meccanici

Psicrometri elettrici

Igrometri
a specchio condensante

Igrometri
ad ossido di alluminio capacitivo
ceramico

Misurando
Measurand

Umidita relativa

Umidita relativa

Temperatura
di rugiada

Condizioni
Additional parameters

Temperatura dell’aria
(taria):
-5 °C S tgia < +90 °C

Temperatura dell’aria
(taria):
-5 °C S tyia < +90 °C

n.a.

n.a.

Campo di misura

Measurement range
210 %UR <95 %UR
210 %UR <95 %UR

>-30 °C <+70°C
270°C <90°C
2-30 °C <+90°C

7 Incertezza composta estesa derivante dalla propagazione delle incertezze delle grandezze di riferimento (trugiaga € taria)-

8 Lincertezza estesa di misura & ottenuta combinando le due componenti indicate in tabella con la formula (2,/u;% + u,?) ed € espressa in °C con 2 cifre significative. Con uy;s si indica 'incertezza tipo dovuta
alla risoluzione dello strumento in taratura espressa in °C.

Incertezza
Uncertainty

da 0,4 %UR
a1,7 %UR

da 2,0 %UR
a2,6 %UR

da 1,1 %UR
a1,9 %UR

0,05 °C Uris
0,08 °C Uris

0,30 °C Uris

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
con campioni di
riferimento.
(7)
Metodo interno.
Taratura per confronto
con campioni di
riferimento.

Metodo interno.
(8) Taratura per confronto
con campione di
riferimento.

Sede
Location

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 01037LAT/023-ALL

Annex n.

Aggiornato in data 15-12-2025

Updated on
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(Continua) Area metrologica “Umidita”

Settore / Calibration field (SHU-02) Generatori dinamici

Incertezza ©)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
u1 uz
da
i . 0,1 %UR uuuT Metodo interno.
Umidita relativa Temg(irca:t:rta _dingaonf‘c(ta”a)' =210 %UR | <98 %UR Taratura per confronto con
Ambienti climatici C e a campione di riferimento. A EXT
Apparecchiature portatili 0,6 %UR uuut ’
Metodo interno.
Timzzli’z(tjl;ra n.a. da-30°Ca+90 °C 0,14 °C uuut Taratura per confronto con

campione di riferimento

9 )1 valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u,? + u,2), dove con uyyr si indica l'incertezza tipo dovuta all’'ambiente sottoposto a taratura,
espressa in %UR.
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Area metrologica Pressione
Metrological area

Nelle seguenti tabelle, nella formulazione dell'incertezza estesa di misura si indica con p la pressione espressa in Pascal.

Settore / Calibration field (SPR-01) Trasduttori di pressione in mezzo liquido in condizione relativa/assoluta

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
Condizione relativa 2 Patm <120 MPa 1,510% - p EURCZEIfg'W
'I.'rasdut.torl Pressione oppure A
di pressione Metodo interno.
. Taratura per confronto
104 -
Condizione assoluta >0,1 MPa <120 MPa 20Pa+1,510% - p con campioni
Settore / Calibration field (SPR-02) Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa/assoluta
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
2 Patm <25kPa 0,3Pa+1-10*-p
EURAMET cg-17
> 25 kPa <100 kPa 10Pa+7-10%-p ver. 4.1
'I.'rasdut.torl Pressione Condizione relativa > 0,1 MPa <1 MPa 26 Pa+7:10% p oppure A
di pressione Metodo interno.
> 1 MPa < 3,5 MPa 80Pa+7:10% p Taratura per confronto
con campioni
> 3,5 MPa <10 MPa 200 Pa+7-10%-p
(continua)
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(Continua) Area metrologica “Pressione” — Settore “Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa/assoluta” (SPR-02)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Ad(ditional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
(continua)
=1 kPa <200 kPa 10Pa+7-10%-p EURAMET og-17
ver. 4.1
. > 0,2 MPa <1 MPa 26 Pa+7-10%-p
Trasduttori . - oppure
di pressione Pressione Condizione assoluta Metodo interno A
> 1 MPa < 3,5 MPa 80Pa+7:10%°-p )
Taratura per confronto
con campioni
> 3,5 MPa <10 MPa 200 Pa+7-10%-p
Settore / Calibration field (SPR-03) Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa negativa
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza (10) Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
> .25 kPa < Patm 0,3Pa+1:104 - |p| EUR’V*QfEI f9'17
Trasduttori Pressione na oppure A
di pressione h Metodo interno.
> 100 kPa < patn 10Pa+ 7409 [p| | Teralura per confonto
10 e diverse incertezze, a parita di campo di misura, sono determinate dall'utilizzo di diversi campioni di riferimento nella disponibilita del Laboratorio.
ACCREDIA e

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 01037LAT/023-ALL

Annex n.
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(Continua) Area metrologica “Pressione”

Settore / Calibration field (SPR-04) Bilance di pressione in mezzo liquido in condizione relativa

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
= 0,1 MPa <14 MPa 300 Pa + 1,5'10_4 p EURAMET cg-
Bilance di pressione Pressione Condizione relativa v ver. 2 1Cg 3 A
> 14 MPa <40 MPa 3000 Pa + 1,5:10% - p e
Settore / Calibration field (SPR-05) Bilance di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
>1 kPa < 25 kPa 0,3Pa+1:10“-p
> 25 kPa <100 kPa 10Pa+7-10%-p
Bilance di pressione Pressione Condizione relativa > 0,1 MPa <1 MPa 26 Pa+7-10%°-p EUR\Z’:/IEZT1CQ'3 A
> 1 MPa < 3,5 MPa 80Pa+7-10%°-p
> 3,5 MPa <4 MPa 200 Pa+7-10%-p
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Area metrologica Misure elettriche in continua e bassa frequenza

Metrological area

Ove l'incertezza di misura sia espressa nelle seguenti tabelle con le due componenti U, e Uy, l'incertezza estesa di misura si ottiene combinando in quadratura i valori indicati delle due componenti, con la
formula (2,/(U,/2)? + ((U,/2)?) ed e espressa con 2 cifre significative. Nella formulazione della componente di incertezza U,, con U si indica la tensione espressa in Volt, con | la corrente espressa in Ampere,

con R la resistenza espressa in Ohm.

Settore / Calibration field (SBF-01) Tensione continua

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 U2
=20 puv <120 mV 6-10° 0,55 pviu
20,12V <12V 5-10 2 uviu
=212V <12V 5-10¢ 10 pV/U
Metodo interno.
Generatori Tensione n.a. =212V <120V 6,5-10°° 105 pv/iU Taratura per confronto
con multimetro campione
=120V <500V 6,5-10 1,05 mV/U
2500V <800V 6,5-10 2,05 mV/U
=800V <1000V 7,0-10% 3,10 mV/U A
> 1uv <220 mV 9,2-10% 1,6 yvV/U
20,22V <22V 8,2-10° 1,9 yv/U
222V <11V 8,2-10° 4,7 yv/U Metodo interno.
Misuratori Tensione n.a. Taratura per confronto
211V <22V 8,2:10°° 16 uv/U con calibratore DCV
222V <220V 9,2-10° 0,12 mV/U
2220V <1000V 11,2:10® 0,7 mV/U
13/28
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-02) Corrente continua

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 U2
>0 pA <12 pA 21-10° 1 nA/I
=12 pA <120 pA 21-10° 4 nAJI
20,12 mA <1,2mA 21-10° 30 nA/I
21,2 mA <12mA 22:10° 0,1 pA/l )
Metodo interno.
Generatori Corrente n.a. =212 mA <120 mA 30-10¢ 2,0 uA/I Taratura per confronto
con multimetro campione
20,12 A <1,1A 110-106 12 pA/I
211A <3A 36-10° 80 pA/I
>3A <11A 70-10® 80 pA/I A
Z11A <20A 85-10° 250 pA/I
=20 pA <220 pA 6-10° 10 nA/I
20,22 mA <22mA 6-10° 11 nA/I
22,2 mA <22mA 6-10° 110 nA/I Metodo interno.
Misuratori Corrente n.a. Taratura per confronto
=22 mA <220 mA 7-10° 3 pA/l con calibratore DCI
20,22 A <22A 9,5-10°% 30 pA/I
>22A <11A 4-10* 0,6 mA/I
=5 mA <22mA 0,5-10%3 0,04 mA/I
> 22 mA <220 mA 0,7-10°% 0,35 mA/I
Pinze >0,22A <22A 1,5-10°3 2,6 mA/I Metodo interno.
ich Corrente n.a. Taratura per confronto A
amperometriche >22A <11A 2,4-10%° 25 mA/l con calibratore DCI
>11A <110A 3,2:10° 0,31 A/l
>110A <500 A 5,0-10°% 0,48 A/l
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-03) Resistenza in continua

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Ad(ditional parameters Measurement range U U Method / Procedure Location
1 2
=10 mQ <12Q 20-10% 80 uQ /R
2120 <120 Q 19-10% 0,75mQ /R
20,12 kQ <1,2kQ 13-10° 0,8 mQ/R
21,2kQ <12kQ 13-106 12mQ/R Metodo interno.
n.a. Taratura per confronto con
=12 kQ <120 kQ 13-106 160 mQ /R multimetro campione
>0,12 MQ <1,2MQ 17-10° 12Q/R
>1,2 MQ <12 MQ 52-10% 210 Q /R
>1,2 MQ <100 MQ 500-10° 10kQ /R
=1 MQ <10 MQ 50-10®
Tensione applicata > 10 MQ <100 MQ 60-10° Taratmgtgg? clg:ﬁ‘ltggio con
Generatori Resistenza compresa calibratore DCV e A
tra 100 V e 1000 V >0,1GQ <1GQ 180-10® :
multimetro
>1GQ <10 GQ 780-10°
<20 A =21 mQ <10 mQ 60-106 0,07 uQ /R
<10A >10 mQ <50 mQ
<8A > 50 mQ <100 mQ
@ 50-10® .
= <5A > 100 mQ <200 mQ Metodo interno.
2 Taratura con metodo volt-
8 <35A > 200 mQ <500 mQ amperometrico
<2A >0,5Q <1Q
<1A 2Q 60-10°
<1A 30
(continua)
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Resistenza in continua” (SBF-03)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura B,?Ceer,tte;nzt?, Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Ad(ditional parameters Measurement range U; Us Method / Procedure Location
(continua)
=10 mQ <12Q 30-10° 420 uQ /R
>212Q <120 Q 30-10° 411 uQ /R
>0,12 kQ <1,2kQ 25-10% 4,1 mQ/R
- 21,2 kQ <12kQ 25-10° 41 mQ/R Taratmgt;:? clgtﬁf;ggto con
> 12 kQ <120 kQ 25-10° 607 mQ /R res'“ggg;‘o“r:gmetm
0,12 MQ <1,2MQ 30106 6,7Q/R
> 1,2 MQ <12MQ 80-10° 0,24 kQ /R
> 1,2 MQ <100 MQ 710-10% 1,42 kQ /R
Misuratori Resistenza 10 1,2:10% A
10Q 5,2:10°
100 Q 3,3:10°
1kQ 3:10° Metodo interno.
100 kQ 3.0 resistenza
1 MQ 4-10°
10 MQ 7,3-10°%
100 MQ 5,4-10*
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-04) Tensione alternata

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Method / Procedure Location
U1 U2
21 mV <12mV da40 Hza 1 kHz 20-10° 4 uviu
da 40 Hz a 10 kHz 8:10° 4 uviu
212 mV <120 mV
da 1 kHz a 20 kHz 15-10° 4 uviu
da40 Hza 1 kHz 8-10° 25 uviu
da 1 kHz a 20 kHz 15-10° 25 uviu
20,12V <12V
da 20 kHz a 50 kHz 30-10°% 30 pvIiU
da 50 kHz a 100 kHz 80-10° 50 pvIiu
) da40 Hza 1 kHz 8-10° 0,2 mV/U
Valore efficace Metodo interno.
Generatori del segnale di da 1 kHz a 20 kHz 15-10° 0,2 mV/U Taratura per confronto A
tensione sinusoidale 21,2V <12V con multimetro campione
da 20 kHz a 50 kHz 30-10°% 0,22 mV/U
da 50 kHz a 100 kHz 80-10° 0,25 mV/U
da 40 Hz a 20 kHz 20-10° 2,2 mV/IU
212V <120V da 20 kHz a 50 kHz 35-10° 2,5 mV/iU
da 50 kHz a 100 kHz 1,2-10°3 2,5 mV/iU
da40 Hza 1 kHz 40-10° 20 mV/IU
2120V <700V da 1 kHz a 20 kHz 60-10° 20 mV/IU
da 20 kHz a 50 kHz 1,2-10°3 25 mV/iU
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Tensione alternata” (SBF-04)

Strumento Misurando Campo di misura Condizioni D;:er,tt?nzt?/ Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Ad(ditional parameters Method / Procedure Location
U+ U2
z1mV <22mV da 40 Hza 1 kHz 120-10® 6 uv/iU
222 mV <220 mV da40 Hz a 10 kHz 120-10® 11 pvIiu
da 40 Hz a 20 kHz 90-10% 35 pv/iu
20,22V <22V da 20 kHz a 50 kHz 140-10® 50 pVv/U
da 50 kHz a 100 kHz 500-106 81 ViU
da 40 Hz a 20 kHz 90-10% 80 pv/U
Valore efficace 222V <22V da 20 kHz a 50 kHz 140-10® 200 pv/U Metodo interno.
Misuratori del segnale di Taratura per confronto A
tensione sinusoidale da 50 kHz a 100 kHz 500-10¢ 700 pv/iU con calibratore ACV
da 40 Hz a 20 kHz 9110 3,5 mV/iU
222V <220V da 20 kHz a 50 kHz 255-10° 6,0 mV/U
da 50 kHz a 100 kHz 610-10° 12 mViU
da40 Hza1kHz 91-10% 5,56 mV/U
2220V <700V da 1 kHz a 20 kHz 200-10° 8,0 mV/U
da 20 kHz a 50 kHz 601-10° 15 mV/U
18/28

ACCRED

Dipartimento
Laboratori di taratura

1A

Allegato n. 01037LAT/023-ALL

Annex n.

Aggiornato in data 15-12-2025

Updated on



(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-05) Corrente alternata

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Ad(ditional parameters Method / Procedure Location
U1 U2
40 Hz 15-10* 30 nA/I
=25 puA <120 pA
da40Hz a1 kHz 6-10 30 nA/I
40 Hz 15-10* 0,2 uAJI
20,12 mA <1,2mA da 40 Hz a 100 Hz 6,0-10 0,2 pA/l
da 0,1 kHz a 5 kHz 3,0-10% 0,2 pA/l
40 Hz 15-10 0,22 pA/l
da 40 Hz a 100 Hz 6,0-10 0,22 pA/l
21,2 mA <12mA Metodo interno.
da 0,1 kHz a 1 kHz 3,010 0,22 pA/l Taratura per confronto
con multimetro campione
) da 1kHza5kHz 3,0-10% 0,45 pA/l
Valore efficace
Generatori del segnale di 40 Hz 15-104 20 pA/I A
corrente sinusoidale
>12 mA <120 mA da 40 Hz a 100 Hz 6,0-10 20 pA/I
da 0,1 kHz a5 kHz 3,0-10* 20 A/l
40 Hz 16-10* 0,2 mA/I
20,12 A <1A da 40 Hz a 100 Hz 8,0-10* 0,2 mA/I
da 0,1 kHz a 5 kHz 10-10* 0,2 mA/I
21A <3A da40 Hza1kHz 3,2:10* 0,19 mA/I
’ Metodo interno.
>3A <5A da40 Hza 1 kHz 5,310 0,32 mA/I Taratura per confronto
>5A <10A da 40 Hz a 1 kHz 4,210 0,61 mA/  conderivatore di corrente
’ ’ e multimetro
210A <20A da40 Hza 1 kHz 3,7-10* 2,0 mA/I
(continua)
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Corrente alternata” (SBF-05)

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters - 3 Method / Procedure Location
1 2
(continua)
=1 pA <220 pA da40 Hza 1 kHz 2,0-10* 20 nA/I
da40 Hza 1 kHz 2,0-10* 50 nA/I
20,22 mA <2,2mA
da 1 kHz a5 kHz 6,0-10* 405 nA/l
da40 Hza 1 kHz 2,0-10* 0,49 pA/I
22,2mA <22mA
. da1kHza5kHz 6,0-10* 4,2 pA/l
Valore efficace Metodo interno.
Misuratori del segnale di da40Hz a1 kHz 2,0-10* 5 A/l Taratura per confronto
corrente sinusoidale 222 mA <220 mA con calibratore ACI
da1kHza5kHz 6,0-10* 40 pA/l
da40Hz a1 kHz 650-10% 50 pA/I
20,22 A <22A
da1kHza5kHz 750-106 95 pA/I A
da40Hza 1 kHz 480-10 550 pA/I
222A <11A
da1kHza5kHz 950-10% 750 pA/l
20,5 mA <3,3mA da45Hza1kHz 1,1-10%3 16 pA/I
23,3 mA <10,1 mA da45Hza1kHz 0,6-10°% 16 pA/I
) Metodo interno.
Valore efficace 210,1mA = <101 mA da45Hz a1 kHz 0,6-103 0,16 mA/l Taratura mediante
Pinze amperometriche del segnale di misura diretta con
corrente sinusoidale =101 mA <330 mA da45Hza1kHz 0,6-103 1,6 mA/I calibratore campione
dotato di toroide
>20,33A <11A da45Hza1kHz 0,71-10°3 1,6 mA/I
211A <3A da45Hza1kHz 0,78-10°3 16 mA/I
(continua)
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Corrente alternata” (SBF-05)

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters - 3 Method / Procedure Location
1 2
(continua)
da 45 Hz a 100 Hz 0,78:10°3 16 mA/I
23A <11A
da 100 Hz a 1 kHz 1,1-103 16 mA/I
da45Hz a65Hz 2,8-10°3 16 mA/I
211 A <16,5A
da 65 Hz a 440 Hz 7,9-108 16 mA/I
da45Hz a65Hz 3,0-108 17 mA/I )
. >16,5A <549A Metodo interno.
Valore efficace da 65 Hz a 440 Hz 8,1-10°3 17 mA/I Taratura mediante
Pinze amperometriche del segnale di misura diretta con A
corrente sinusoidale = _ 549 A <149.9 A da 45 Hz a 65 Hz 2,910 0,16 A/l cagbratorg cam;:jione
S ’ tato di toroi
da 65 Hz a 440 Hz 7,910 0,16 A/l otato diforoide
da 45 Hz a 65 Hz 2,9-10°3 0,19 A/l
21499 A <5499 A
da 65 Hz a 440 Hz 8,0-103 0,19 A/l
da 45 Hz a 65 Hz 3,1-103 1,6 A/l
>25499 A <1000 A
da 65 Hz a 440 Hz 8,1-103 1,6 A/l
Corrente ingresso:
da 100 mA a 330 mA
Val ffi Tensione uscita: dad5Hza1kHz 1,010 1,1 pviv Metodo intefno.
Trasduttori alore eflicace da 0,1 mV a 0,33 mV Tqratura .med|ante
te/tensione del segnale di - i misura diretta con A
corrente corrente sinusoidale (éc;rgegge)&ngrﬁsz. calibratore.cam.pione
N . da 45 Hz a 65 Hz 1,0:10°3 1,1 uvIu dotato di toroide
Tensione uscita:
da 0,33 mVai1,1mVv
(continua)
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Corrente alternata” (SBF-05)

Strumento
Instrument

(continua)

Trasduttori
corrente/tensione

Misurando
Measurand

Valore efficace
del segnale di
corrente sinusoidale

Campo di misura
Measurement range

Corrente ingresso:
da1,1Aa3A

Tensione uscita:
da1,1mVa30mV

Corrente ingresso:
da3Aal1lA

Tensione uscita:
da3mVaillmVv

Corrente ingresso:
da11Aa165A

Tensione uscita:
da11mVa16,5mV

Corrente ingresso:
da16,5Aa549A

Tensione uscita:
da 16,5 mV a 54,9 mV

Corrente ingresso:
da54,9Aa1499A

Tensione uscita:

da 54,9 mV a 149,9 mV

Corrente ingresso:
da 149,9Aa 5499 A

Tensione uscita:

da 149,9 mV a 549,9 mV

Corrente ingresso:
da 549,9 Aa 1000 A
Tensione uscita:
da 549,9 mV a 1,000 V

Condizioni
Additional parameters

da45Hza1kHz

da45Hza65Hz
da 65 Hz a 1000 Hz
da45Hza65Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da45Hza65Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da45Hza65Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da45Hza65Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da45Hza65Hz

da 65 Hz a 440 Hz

Incertezza
Uncertainty
U+ Uz

1,0-10°3 1,1 uvIU
1,0-10°3 2,3 uviu
1,3:10° 2,3 pviu
2,910 2,2 iU
7,9-10°3 2,2 uyviu
2,9:103 5,4 pviu
7,9-10°3 5,4 pVviu
2,9:103 20,6 ViU
8,0-10%° 20,6 pv/iU
2,9:10°% 102 uvIU
8,0-103 102 uvIU
3,110 251 pv/iu
8,1-10°% 251 uviu

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura mediante
misura diretta con

calibratore campione
dotato di toroide

Sede
Location
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-07) Resistenza in alternata

Strumento Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
<20A 10 mQ
<10A >10 mQ <50 mQ
<8A > 50 mQ <100 mQ
g < i
Resistori dell'impedenza da 4F0rel-cllzuzn4%(?(:) Hz g - o 7 1oome =200 ma 5-10% Taratll\,l/lreat(():((j)(r)\ Ir:[:t?(?é volt- A
8 <35A > 200 mQ <500 mQ amperometrico
<2A 1Q
<1A 20
<1A 30
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-19) Sicurezza elettrica

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Ad(ditional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
=35 mQ <90 mQ 8 % Metodo interno.
Frequenza: 50 Hz Taratura per confronto
=90 mQ <2200 mQ 6 % con impedenze campione
XY e .
L ) 240 <£6Q
w N & Resistenza/lmpedenza >80 <100
=22 dellanello di guasto
= > <
= 22 Resistenza 2150 <170
e =8 globale di terra 246 Q <480Q Metodo int
g2SE Resi p q . etodo interno.
Strumenti per 2T e eSIS’[en;a. mpedenza Frequenza: 50 Hz >290Q <92Q 0,70 % Taratll.Jra per confronto
verifiche S= 5 di linea >170 0 <1740 con calibratore campione
di sicurezza So
> < A
elettrica 24700 <4800
(1) 2880 Q <1000 Q
=>1600 Q <1800 Q
1Q 1-10° + 15 mQ
Frequenza: 103 +
da 50 Hz a 1 kHz 100 0,9:107 + 60 mQ
Resistenza di terra Corrente < 500 mA 100 Q 0,910 +0,6 Q Metodo interno.
3 Taratura per confronto
Resistenza di continuita 1000 Q 0,9-10°+6 Q con resistenze campione
Frequenza: 500 mQ 1,110 + 1,3 mQ
da 50 Hza 1 kHz
Corrente < 10 A 10Q 1,1103 + 2 mQ
(continua)
1 Strumenti multifunzione (limitatamente alle verifiche indicate in tabella) e strumenti dedicati ad una singola verifica.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Sicurezza elettrica” (SBF-19)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
(continua)
Metodo interno.
Frequenza: 50 Hz 20,5mA <30mA 3,510 + 10 pA Taratura per confronto
con resistenze campione
10 A 0,26 %
Corrente di dispersione 25 A 0,15 %
(leakage) 50 pA 0,07 % Metodo interno.
Frequenza: 50 Hz Taratura per confronto
100 pA 0,05 % con multimetro campione
200 pA 0,09 %
Strumenti per 400 pA 0,06 %
verifiche Corrente:
di sicurezza continua / alternata (50, 100, 200, 500) mQ, 115102 + 1.16 mQ . N:etodo lnternfo. t A
lettrica (da 50 Hz 2 400 ) 20,30 | TP con resistonze campione
(12) <25A p
) o =100 mQ <5Q 2,5-10°% + 10 mQ
Misuratori di s
resistenza di terra COff/enltei z5Q <100 2,010+ 10 mQ Metodo interno
continua / alternata } :
Misuratori di (da 50 Hz a 1 kHz), 210 Q <100 Q 2,0-10° + 60 mQ Tnaratll‘Jt;a ;t)er con:rr]orlwt(r)1
resistenza di continuita <700 mA >0,1 kQ <1kQ 20103+ 0,6 Q con callbratore camplone
21kQ <10 kQ 2,0:10%+0,6 Q
Corrente: 1 mQ 1,5 uQ Metodo interno.
- < 2 A Taratura per confronto
continua, < 25 10 mQ 62:10° + 3 pQ con resistenze campione
(continua)
12 Strumenti multifunzione (limitatamente alle verifiche indicate in tabella) e strumenti dedicati ad una singola verifica.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Sicurezza elettrica” (SBF-19)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
(continua)
=1 MQ <10 MQ 0,07 % + 6 kQ
>10 MQ <100 MQ 0,06 % + 60 kQ Metodo inferno
. Mlsurgtprl di Tensione applicata: >0,1GQ <1G0 0,07 % + 0.6 MQ Taratura per confrénto
resistenza di isolamento <1000V con resistenze campione
>1GQ <2GQ 0,3 % + 10 MQ
>2GQ <10 GQ 0,6 % + 60 MQ
210 kQ <100 kQ 0,2 % + 0,007 kQ
Strument per Tensione applicata: > 100 kQ <200 kQ 0,2 % + 0,06 kQ
<2500V
verifiche > 200 kQ <1 MQ 0,2 % + 0,08 kQ
di sicurezza >1MQ <10 MQ 0,3 % + 0,007 MQ A
elettrica
(13) > 10 MQ <20 MQ 0,5 % + 0,06 MQ
Misuratori di >20 MQ <200 MQ 0,5% + 0,2 MQ Metodo interno.
. L Taratura per confronto
resistenza di isolamento > 0,2 GQ <1GQ 0,5% +1,5MQ con resistenze campione
Tensione applicata: >1GQ £2GQ 1% + 0,007 GQ
<5000V >2GQ <10 GQ 1% + 0,057 GQ
>10 GQ <100 GQ 3% +0,4GQ
>0,1TQ <1TQ 2% + 0,43 GQ
>1TQ <10TQ 3% +0,035 TQ
(continua)
13 Strumenti multifunzione (limitatamente alle verifiche indicate in tabella) e strumenti dedicati ad una singola verifica.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Sicurezza elettrica” (SBF-19)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
(continua)
=22 mA <100 mA 13-10° + 0,65 mA
a Corrente di
®) - . > < 103 +
h intervento Frequenza: 50 Hz 100 mA 300 mA 13-10° + 0,90 mA
>20,3A <3A 15:10% + 1,5 mA
Metodo interno.
o Taratura per confronto
=28 con campione di
.9 .% © = T riferimento
n®© o9 i
_ OGS5Ew Tempo di Frequenza: 50 Hz > 20 ms <900 ms 2,010+ 0,9 ms
Strumenti per rxsEg intervento
verifiche o g c
o @
di sicurezza o A
elettrica
(14) Valore efficace Metodo interno.
del segnale Frequenza: 50 Hz o Taratura per confronto
G tori di corrente Tensione: <480 V 22A <55A 1.3% con sistema di riferimento
.enera ol sinusoidale di misura della corrente
di corrente
per la verifica 20,22V <22V 90:10° + 80 uVv
delle tensioni Valore efficace
) .10-6 i
di passo del segnale Frequenza: >22V s22V 90-10° + 35 pvV Metodo interno.
e di contatto di tensione da 40 Hz a 20 kHz Taratura per confronto
; . >22V <220V 91:-10% + 3,5 mV con calibratore ACV
sinusoidale
>220V <700V 91-106 + 5,5 mV
(continua)
14 Strumenti multifunzione (limitatamente alle verifiche indicate in tabella) e strumenti dedicati ad una singola verifica.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Sicurezza elettrica” (SBF-19)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
(continua)
C . . 103 +
Rigidita dielettrica Tensione na 1000 v 410°+1.2V Metodo interno.
d.c. applicata > 1000V <6000V 5103+7V Taratura per confronto
s con campione di
ngldlta dielettrica Tensione Frequenza: 1000V 6,8:10°+1,5V riferime{]to e sonda alta
Strumenti per a.c. applicata da 50 Hz a 60 Hz > 1000V <6000V 9,4-10%+8V ensione
verifiche -3
di sicurezza © Tensione Frequenza: 2500V <1100V 26-10%+15V A
i .Q i
elettrica £ applicata da 50 Hz a 60 Hz 21100V | <5000V 5103+ 5V
(15) % g Metodo interno.
B~ >0,30 mA <3 mA 5,5-103 + 4,0 yA Taratura per confronto
s g Corrente di Tensi ) con calibratore campione
° ensione massima: > .10-3
'nE:» dispersione 5000 V 23 mA <30 mA 55107 + 40 pA
=30 mA <80 mA 5,5-103 + 0,26 mA
Fine della tabella / End of annex
15 Strumenti multifunzione (limitatamente alle verifiche indicate in tabella) e strumenti dedicati ad una singola verifica.
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