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1 ANLASS UND ZIELSTELLUNG

Bis in die Mitte des 20.Jahrhunderts galt die Wiesent als forellenreichster Fluss Europas. Dies
lag in erster Linie in der hohen Eigenreproduktion der Fische begriindet. Daneben war in der
Vergangenheit vor allem das natiirliche Nahrungsangebot des Flusssystems der hauptsdchli-
che populationssichernde bzw. -gefdhrdende Parameter. Dabei war und ist die Wiesent ins-
besondere fiir den Maifliegenschlupf (Ephemera danica) bekannt und erfreut sich bei Flie-
genfischern bereits seit dem 18. Jahrhundert grofler Beliebtheit.

Die Belastung der Gewdsser durch Abwdsser sowie Eintrdge aus der Landwirtschaft war bis
in die 1970er Jahre landesweit eine wesentliche Gefdhrdungsursache fir Fischpopulationen.
Die Wasserqualitdt hat sich jedoch in den vergangenen Jahrzehnten auch an der Wiesent wie-
der erheblich verbessert - dennoch ist der Bestand an Bachforellen (Salmo trutta) merklich
rickldufig.

Die meisten FlieRgewdsserfischarten brauchen im Laufe ihrer Ontogenese verschiedene Teil-
habitate. Dies sind im Wesentlichen Laichpldtze, Nahrungsgriinde, Winterseinstdnde sowie
Refugien bei Extremereignissen (zum Beispiel Hochwasser, Trockenheit).

Die Wiesent bietet der Bachforelle kaum noch hinreichend Méglichkeiten zur Fortpflanzung
und im jetzigen Zustand muss befiirchtet werden, dass sich die Populationen dieser Fischart
in der Wiesent auf Dauer nicht selbstdndig erhalten kénnen. Der Grund liegt im Mangel an
geeigneten Stellen, welche der Bachforelle zum Ablaichen zur Verfiigung stehen. Da Bachfo-
rellen fiir das Ablaichen auch in die Seitengewdsser wandern, haben diese eine grolle Bedeu-
tung fiir den Erhalt bzw. den Wiederaufbau stabiler Populationen im Hauptgewadsser. Es soll
darum hier der Frage nachgegangen werden, wie das Reproduktionspotential dieser Zufliisse
aussieht und welche Rolle sie beim Erhalt der Populationen der Wiesent heute spielen.

Vor diesem Hintergrund sollen innerhalb des LEADER-geférderten Projektes ,Verbesserung
der Laichsituation der Wiesentforelle” sieben Nebenbdche der Wiesent hinsichtlich nachfol-
gender Kriterien beprobt und untersucht werden.

e THEMENSCHWERPUNKT 1: Systematische Untersuchung zum Zustand der Gewdssersoh-
len und zum Grad der Verschlammung der Kiessubstrate

e THEMENSCHWERPUNKT 2: Okomorphologische Untersuchungen und Beurteilungen

e THEMENSCHWERPUNKT 3: Bestandsanalyse durch elektrische Befischung

e THEMENSCHWERPUNKT 4: Zustandsbewertung der Fliefgewdsser tiber die Organismen-
gruppe Makrozoobenthos (Fischndhrtiere)

Nach einer Erstuntersuchung im Jahr 2019 sollen gezielte MakRnahmenvorschldge fiir einen
Grollteil der Bdche erfolgen und durch Baufirmen zeitnah umgesetzt werden. 2022 sollten die-
selben Gewdsserstrecken nochmals hinsichtlich der gleichen Kriterien beprobt und unter-
sucht werden. Aufgrund von Verzdogerungen bei der Mafnahmenumsetzung verlagerte sich
diese zweite Untersuchungskampagne in das Jahr 2023. Die Ergebnisse dienen als Grundlage
fiir eine Beurteilung des Erfolgs der MaRnahmen. Hierzu wird der Giilgraben als Referenzge-
wdsser bestimmt, um Riickschliisse auf den Erfolg der Malnahmen ziehen zu kénnen.

Der vorliegende Bericht stellt den Endbericht dar.
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2 UNTERSUCHUNGSGEBIET

Entlang der Wiesent im Regierungsbezirk Oberfranken, Landkreis Forchheim, wurden die
sechs Nebengewdsser GiiRgraben, Leinleiter, Fischbach (bzw. Diillbach), Wdssergraben,
Trubach (bzw. Miihlbach) und Thosbach untersucht. Diese miinden etwa zwischen Streitberg
und Pretzfeld in die Wiesent. Die insgesamt elf Untersuchungsstellen liegen meist bis unter
einem Kilometer entfernt von ihrer Einmiindung. In einem Einzelfall, dem Thosbach, liegt die
Untersuchungsstelle ca. 7 km von der Einmiindung entfernt (vgl. Abbildung 2-1 und Tabelle
2-1).

Der GlRRgraben stellt aufgrund seiner Naturndhe das Referenzgewdsser fiir die anderen 5 po-
tentiellen MaBRnahmengewdsser dar.

Die Wiesentzufliisse Leinleiter, Trubach und Thosbach werden vom Bayerischen Landesamt
fir Umwelt (STMUV Bayern 2015) als Typ 7 - Grobmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgs-
bdche nach POTTGIESSER & SOMMERHAUSER (2008) eingestuft. Dieser Gewdssertyp wurde auch fiir
die nicht WRRL-berichtspflichtigen, und daher nicht typisierten Gewdsser Giilgraben, Fisch-
bach und die Wassergrdben angenommen. Fiir die Wassergrdben als kiinstliche Ausleitung
der Wiesent kann dabei auch der Gewdssertyp 9.1 der Wiesent - Karbonatische, fein- bis grob-
materialreiche Mittelgebirgsfliisse, angenommen werden kann. Aufgrund der geringen Breite
und des geringen Durchflusses haben die Gewdsser aber eher Bachcharakter. Daher wird im
Weiteren (Kapitel 3) auch lediglich auf den Gewdssertyp 7 eingegangen.

Der Naturraum wird dem Schwébisch-Frankischen Schichtstufenland, Lias und Doggers, zu-
geordnet (BLW 2002).

Tabelle 2-1: Koordinaten der Untersuchungsstellen.

. . Koordinaten (WGS84, Dezimalgrad)
Gewdsser Abschnitt - =
Breitengrad Langengrad
Quelle 49.813327 11.240022
GuRgraben Mitte £49.812800 11.239168
Mindung 49.811903 11.235417
o Ort 49.799892 11.198310
Leinleiter
Mindung 49.792112 11.200425
Mindun 49.765056 11.169498
Fischbach/Diillbach - g 375505
Mitte 49.766295 11.166730
. West 49.760991 11.170624
Wdssergraben
Ost 49.759438 11.170984
Trubach/Miihlbach - 49.757158 11.171481
Thosbach - 49.750420 11.230931
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Abbildung 2-1: Untersuchungsgebiet (Quelle: Dr. Roland Lindacher), der Thosbach ist in der Karte nicht dargestellt
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3 LEITBILD

Die Gewdssersohle des Gewdssertyps 7 besteht im Referenzzustand (UBA 2014) iberwiegend
aus dynamischem Grobmaterial wie Schotter, Steinen und Kalkschutt. In den strémungsdr-
meren Bereichen finden sich mit einem Gesamtanteil von unter 10 % auch feinkérnigere Sub-
strate wie Kies, Sand und Schlamm. Der Totholzanteil liegt bei iber 10 bis 25 %. Bei einigen
Gewdssern tritt Versinterung auf.

Die Gewdsserstruktur wird als sehr variabel angegeben. Beispielsweise kann die Laufkriim-
mung je nach Talform gestreckt bis mdandrierend sein, es liegen wenige bis viele Ldngs- und
Querbdnke vor und die Tiefen- und Tiefenvarianz ist gering bis grofR (UBA 2014). Kiesige, gefdl-
lereiche Bereiche kommen aufgrund des iiberwiegenden Sohlgefdlles der Bdache zwischen 0,2
und 2 % (BLW 2002) vor allem als Rauschen und Furten vor (GRANT et al 1990, in SCHERLE 1999).

Aufgrund dieser sehr vielfdltigen Ausprdgungen sind vor allem regionalspezifische Angaben
zur Konkretisierung, insbesondere der Kolmationsproblematik relevant. Aus BLW (2002) kann
diesbeziiglich entnommen werden, dass der Schwebstoffeintrag in die Gewdsser natiirlicher-
weise hoch ist, da das Ausgangsmaterial des Lias und Doggers meist aus diinnen Schichten
von Kalk-, Sand-, Ton- und Mergelsteinen besteht. Diese verwittern zu feinmaterialreichen,
zum Teil sogar tonigen Boden. Dadurch bedingt ist auch die Schwebstofffithrung, also die
Neigung zur Kolmation in diesen Gewdssern hoch (Abbildung 3-2). Das ldsst sich historisch z.B.
auch vom Namen des Trubachs ableiten (miindl. Information T. Eckert, Forchheim). Neben der
mit anderen Mittelgebirgsbdchen vergleichsweise hohen, natiirlichen Neigung der Untersu-
chungsgewadsser zur Kolmation ist nach BLW (2002) in den Gewadssern des Lias und Doggers
zudem die Neigung zur Dekolmation gering. Das grobe Sediment wird natiirlicherweise von
Feinsediment also nur bedingt wieder freigespiilt. Dies ldsst sich aus Angaben zur Geschiebe-
fihrung herleiten, die bei einem Windungsgrad zwischen 1,2 bis 1,3 gering, und bei einem
Windungsgrad grofler 1,3 sogar sehr gering bis nicht mehr vorhanden ist (Abbildung 3-2).

Beispiele fiir einen Windungsgrad von ca. 1,2 bis 1,3 sind im Leinleiter zwischen Veilbronn
und Unterleinleiter, und fir einen Windungsgrad von ca. 1,6 im Leinleiter zwischen Traindorf
und Veilbronn zu finden (Abbildung 3-1). Hier ldsst auch der aktuelle Verlauf des Gewdssers
noch auf eine anndhernd naturnahe Linienfithrung schlieRen, und erméglicht somit Riick-
schliisse auf die historischen Verhdltnisse der natiirlichen Geschiebefithrung.
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Abbildung 3-1: Historischer Verlauf der Leinleiter um 1860 zwischen Traindorf und Veilbronn mit einem Windungs-
grad von ca. 1,6 (links), und zwischen Veilbronn und Unterleinleiter mit einem Windungsgrad zwischen ca. 1,2 und
1,3 (rechts) (aus: BayernAtlas 2020).

Diese regionalspezifischen Angaben konkretisieren und widersprechen damit auch den An-
gaben aus UBA (2014), laut der von einem iiberwiegend dynamischen Grobmaterialanteil aus-
zugehen ist. Somit ist also fiir die Untersuchungsgewdsser bereits von einer vergleichsweise
erhohten natiirlichen Tendenz zur Kolmation auszugehen, die jedoch durch anthropogene
Stoérungen noch erhéht wird. Zusdtzliche Feinsedimenteintrdge kdnnen die Verschlammung
und Versandung der Gewadssersohle verstdarken. Die FlieRgewdsser sind erosionsanfallig und
flieRen heute fast alle in viel zu tiefen Bachbetten (BLW 2002).

1' Formation 2' Formation 3' Formation
Léngsp{oﬁle/ Stufenshmbachc Langsprofile haufig an “harten® Schichten gestuft 06-10
Ml m O gger 0 -1,
Talgefille in % J0-40 ~———_10-30 03-08 T o
——— e ——
Talformen
S~
\/ —\m/- \qs/f —
Substrat und mﬂ{e_f
Gewadsserbett -_'a;_-g-,;me,gﬁ :j.;%n“y_ S}?j.
Uferlinien SRS AR TE
und Substrat TR TSI RERSEER
Linienfihrung (SI)
—~— —
und Lauftyp 11 1.2 12-14 13->15 13->15
Geschiebefihrung mittel (Steine) mittel (Steinc) gering (Kiese) gering (Kiese, Steinc) sehr gering keine (vereinzelt Kiece)
S i (wenig Kiese)
chwebstoff-
hoch
fahrung ocl hoch hoch hoch hoch hoch
FlieBart stromend turbulent stromend strdmend/turbulent trige stromend trige stromend

Abbildung 3-2: Zusammenhang zwischen hydromorphologischen Parametern in Gewdssern des Lias und Doggers in
Abhdngigkeit des Talgefdlles (aus BLW 2002).
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4 DIE BACHFORELLE

Nachfolgend wird die Bachforelle hinsichtlich der Systematik und der Okologie beschrieben.

4.1 Systematik

Die Bachforelle gehort in die Familie der Salmonidae und ist die dominierende Fischart des
Epi- und Metarhithrals. Von allen heimischen Fischarten hat die Bachforelle gemal! BECKER &
ORTLEPP (2019) die mit Abstand ausgedehnteste Verbreitung im Ldangsverlauf der FlieRgewds-
ser. Selbst kleinste Oberldufe werden von ihr - oft als einzige Fischart - besiedelt. Vom Typ der
kleinen, mit ca. 15 cm Lange fortpflanzungsfdhigen ,Steinforellen” in den Oberldufen (z. B.im
Frankenwald und im Fichtelgebirge), iiber ,typische“ Bachforellen, Fluss- und Seeformen bis
hin zu den groRwiichsigen, iiber besonders lange Distanzen wandernde ,Meerforellen® besie-
delt sie unterschiedlichste Gewdssertypen (BECKER & ORTLEPP 2019).

Dabei ist hervorzuheben, dass die frithere Einteilung in die Unterarten Bachforelle (Salmo
trutta fario), Meerforelle (Salmo trutta trutta) und Seeforelle (Salmo trutta lacustris) inzwi-
schen keinen Bestand mehr hat. Alle drei Formen kommen im gleichen Verbreitungsgebiet
vor, weshalb sie keine Unterarten darstellen. Bach-, See- und Meerforelle sind nur verschie-
dene Formen von ein und derselben Art (vgl. auch KOTTELAT & FREYHOF 2007). Nach SCHREIBER &
DIEFENBACH (2004) sowie KOTTELAT & FREYHOF (2007) handelt es sich bei den friiheren Unterarten
lediglich um verschiedene Lebensstrategien ein und derselben Art Salmo trutta, der Atlanti-
schen Forelle. Ihre Unterschiede im duferen Erscheinungsbild und der Wachstumsleistung
beruhen vornehmlich auf Anpassungen an unterschiedliche Lebensraume und Umweltbedin-
gungen (vgl. auch FERGUSON et al. 2019).

BAER et al. (2007) fithren dariiber hinaus dazu aus, dass die Bachforellenbestdnde in Mitteleu-
ropa zumindest in vier groRe Herkunftslinien unterteilt werden kénnen, ndamlich in eine mo-
nophyletische atlantische, danubische, mediterrane und adriatisch/korsische Gruppe. Dem-
nach ist in Deutschland zumindest eine Unterteilung in eine atlantische (Nord- und Ostsee-
zufliisse) und in eine danubische (Donaueinzugsgebiet) Gruppe erforderlich. Gleichzeitig ist
Praktikern und Wissenschaftlern speziell bei Bachforellen die Ausbildung von regionalen
und standorttypischen Populationen (so genannter ,Okotypen®) seit langem bekannt (BAER et
al. 2007)

4.2 Okologie

4.2.1  Allgemein

Die Bachforelle ist in Oberfranken ein hdufiger Fisch (vgl. KLUPP et al. 2009) und bevorzugt
struktur- und sauerstoffreiche sowie sommerkiihle Gewdsser. Trotz ihrer weiten Verbreitung
ist sie aufgrund fehlender Laichpldtze und einer durch zahlreiche Querbauwerke einge-
schrdankten Migration lokal gefdhrdet. Die optimale Temperatur liegt dabei fiir die Art wie
auch fiir andere Salmoniden, wie in der Abbildung 4-1 dargestellt, im Bereich von 12 bis 16°C.
Die kritische obere Temperaturgrenze liegt bei etwa 25°C. Die Bachforelle laicht in Oberfran-
ken in den Monaten Oktober bis Dezember (KLUPP et al. 2009). Die Reproduktion der Bachfo-
relle erfolgt bei unter 12°C in der Regel in flach {iberstrémten, kiesigen Substraten (lithophile
Art). Die Bachforelle zdhlt dabei zu den sog. Interstitiallaichern, d.h. die Eier werden etwa 5
bis20 cmtief im Sediment vergraben, wofiir eine Laichgrube geschlagen wird. Dabei wird das
grobe Sediment von Feinsediment freigespilt (Dekolmation) (JUNGWIRTH 2003).
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e Abbildung 4-1: Physiologische Anspriiche
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ereich | tur und den Sauerstoffgehalt sowie die
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— \ BAUR et al. 2010).
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Das kiesige Substrat sollte locker sein, mit Korngrofen zwischen 1 und 100 mm, bei einer
mittleren KorngréRe von 10 bis 40 mm und einem Feinsedimentanteil von unter 12 %. Der
Feinsedimentanteil /Fraktion kleiner als 6mm) darf dabei gemall PETER (1986) 25 % nicht iber-
steigen. Der Kies sollte dabei, wie in Abbildung 4-2 dargestellt, als Rausche oder Furt gut an-
gestromt werden (LFVB 2007). Verfestigtes und kompaktes Substrat, wie es z.B. aufgrund star-
ker Versinterung in der Leinleiter im Mindungsbereich vorgefunden wurde, wird nicht oder
allenfalls sehr eingeschrankt angenommen (vgl. JUNGWIRTH 2003) wodurch ein deutlich redu-
zierter Reproduktionserfolg zu prognostizieren ist.

Abbildung 4-2: Schemazeichnung einer
: ] By Kiesflache in einem FlieRgewdsser. Auf-
s St sicht (oben)und Langsschnitt (unten), ge-
o i stonier Gund strichelte Pfeile symbolisieren die Durch-
B85 Kesonk stromung (BECKER & ORTLEPP 2019)
:':’i ,:! Steine ! Blécke
Wz Tothoiz
. Ufergehsiz

Langsschnitt

Die Ei- und Larvalphase stellt aufgrund der hohen Anspriiche an die Sedimentqualitdt oft den
Engpass im Lebenszyklus der Bachforelle dar.

Als Sauerstoffkonzentrationen im Sediment werden im Minimum ca. 5 mg/l angegeben, fiir
die Larvalentwicklung besser 7 mg/l. BEARD & CAROLINE (1991; in JUNGWIRTH 2003) fanden z.B.
auch, dass die Bachforellendichte lediglich mit der Anzahl an Laichpldtzen korrelierte, aber
nicht mit anderen Habitaten wie z.B. Kolken. Wahrend in typischen, kleinen Bachforellenge-
wdssern die genutzten Kieslaichpldtze oft nur wenige Quadratmeter grof8 sind, kénnen sie
dagegen in gréReren Fliissen Ausdehnungen von mehreren hundert Metern Lange aufweisen
(vgl. ORTLEPP & BECKER 2019). Adulte Bachforellen > 25 cm benétigen Wassertiefen von mindes-
tens 25 cm (RIEDL & UNFER 2010). Eine Ausnahme bei leichter Unterschreitung dieses Grenz-
wertes stellen Unterstdnde dar, z.B. Felsblocke, Totholz, iberhdngende Vegetation oder un-
terspiilte Ufer.
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4.2.2 (Teil-)Habitate

Fische bendtigen innerhalb ihres Lebens- und Reproduktionszyklus in Abhdngigkeit von dem
jeweiligen Entwicklungsstadium unterschiedliche (Teil-)Habitate. Dabei ist zu beriicksichti-
gen, dass es sich bei Fischlebensrdumen um 4-dimensionale Systeme handelt (vgl. JUNGWIRTH
et al. 2003), bei denen die Zeit eine wesentliche Komponente darstellt, d.h. bestimmte Teilha-
bitate miissen zu bestimmten Zeiten in einer entsprechenden Qualitdt zur Verfigung stehen
und vor allem erreichbar sein.

Nur wenn alle erforderlichen Teilhabitate in ausreichender Anzahl und Qualitdt vorhanden
sind und untereinander funktional vernetzt sind, kénnen die einzelnen Arten iiberlebens-
fahige, selbstreproduzierende (Teil-)Populationen ausbilden. Die einzelnen Teilpopulationen
sollten dabei im Sinne des Metapopulationskonzeptes in einem Austausch miteinander ste-
hen.

Individuelles Verhalten (aktive Wanderungen) und populationsékologische Prozesse (Verdrif-
tung, Ausléschung, Neu- und Wiederbesiedlung) tragen zu einer rdumlichen und zeitlichen
Fragmentierung von Flussfischpopulationen bei.

Sofern einzelne Schliisselhabitate wie beispielsweise Laichpldtze oder Jungfischhabitate
nicht vorhanden sind, keine ausreichende Qualitdt aufweisen (Kolmation von Kieslaichpldt-
zen) oder fiir die relevanten Entwicklungsstadien nicht erreichbar sind, hat dies Auswirkun-
gen auf die Abundanz sowie die Altersstruktur der Arten und kann dazu fithren, dass be-
stimmte Arten nicht im Gewdsserabschnitt bzw. im Gewdssersystem rezent vorkommen.

So besitzen beispielsweise Kieslaichflichen ohne stromab liegende und fiir die Jungfische
erreichbare Aufwuchshabitate fiir die Reproduktion von Interstitial- und Substratlaichern
nur eine unzureichende ¢kologische Funktionalitdt aufgrund der fehlenden Vernetzung mit
anderen Schliisselhabitaten. Finden die Briitlinge keine geeigneten, unweit unterstrom der
Laichgebiete liegenden Teilhabitate vor, treten meist hohe Verluste bei diesem Lebenssta-
dium auf. In dieser Phase sind Fische zundchst meist nicht in der Lage gegen die Stromung
anzuschwimmen, sondern miissen sich mit der Strémung in weniger stark durchstromte fla-
chere Uferbereiche stromabwadrts der Laichstelle verdriften lassen. Hier ist also nicht nur die
rdumliche Ndhe, sondern auch die relative Lage der Teilhabitate zueinander von entscheiden-
der Bedeutung fiir die Uberlebensraten der Briitlinge (BECKER & ORTLEPP 2019). Auch sollten im
Bereich der Laichpldtze ausreichende Deckungsméglichkeiten fiir adulte Laichtiere vorhan-
den sein.

Die von einer Fischart genutzten Teilhabitate miissen folglich untereinander vernetzt sein,
um als Okotop zusammenwirken zu kénnen. Dazu muss der betrachtete Gewdsserabschnitt
nicht nur durchwanderbar sein, sondern einzelne Teilhabitate miissen sich zudem in raumli-
cher Ndhe und zweckmadRiger rdumlicher Anordnung zu anderen relevanten Teilhabitaten
befinden.
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Abbildung 4-3: Schema eines FlieRge-
wadsserabschnitts (links) mit potentiel-
ler Laichfldche, potentiellen Einstdn-
den fir Adultfische und potentiellen Le-
bensraumen fur Britlinge (grin: er-
reichbar, orange: nicht erreichbar).
& Otetiicial 66 Likbhiers Rechts dargestellt sind Ortswechsel
(oben) und Verdriftung (unten). (BECKER
* Verdriftung der Bratlinge & ORTLEPP 2019)

.~ potentielle Laichflache

Einstande fur Laichtiere

erreichbare, potentielle
Teilhabitate fur Brotlinge

nicht erreichbare, potentielle
Teilhabitate fur Bratlinge

Fischhabitate entstehen, wie in Abbildung 4-4 veranschaulicht, durch das Zusammenspiel
von Prozessen und Strukturen. Sofern als Laichsubstrat geeigneter Kies nicht dort eingebaut
wird, wo auch die erforderlichen hydraulischen Voraussetzungen (Strémungsgeschwindig-
keit und Sohlschubspannung) vorhanden sind, entsteht kein Kieslaichplatz, da die Fische die-
sen Bereich zur Laichzeit nicht aufsuchen bzw. nutzen werden.

Strukturen

Lachs (Satmo saiar}

Nase (Chondrostoma nasus)

r 1k |
Barbe (Bartus barbus) |'!! g \ ! i

Bachfarelle (Saimo trutta) Asche (Thymallus thymallus)

b Bachneunauge (Lampeira planeri) ' Iﬂ Groppe (Cottus gobio)

Abbildung 4-4: Ausbildung von aquatischen Habitaten durch Strukturen in Verbindung mit Prozessen

GemdR JUNGWIRTH et al. (2003) hdngen die vielfdltigen abiotischen Faktoren und damit die
Komplexitdt des Lebensraumes von Flielgewdssern iiberwiegend vom Abflussgeschehen so-
wie den damit verbundenen Strémungen und FlieRkrdften, die die entscheidenden Lebens-
raumgroflen darstellen, in unterschiedlichen rdumlichen und zeitlichen Malistabsebenen ab.
Turbulenz und Strémungsdiversitdt entstehen dabei aus dem Zusammenspiel von Gewdsser-
morphologie als Struktur und der FlieRgeschwindigkeit als Prozess.
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Relevante Prozesse sind u.a.:

» Hydrologisches Regime => Durch- bzw. Abflussverhdltnisse => bettbildende Prozesse (in
der Regel ab 2MQ bzw. bordvollem Abfluss) => regelméRige Uberschwemmung (essentiell
fir die Ausbildung vernetzter Fluss-Auen-Lebensrdume)

» Stromungsgeschwindigkeit (schieRender oder strémender Abfluss)

» Sohlschubspannung bzw. Schleppkraft (die kinetische Energie eines Flusses, die, sofern
sie groll genug ist, anfallendes Lockermaterial abtransportieren kann) => Erosion

» Sedimenttransport bzw. Sedimentverfiigbarkeit

» Eintrag, Weitertransport, Ablagerung und Abbau von Totholz

» Beschattung bzw. Besonnung => Makrophytenwachstum

Es gibt eine Vielzahl an unterschiedlichen Strukturen, die bei der Gewdsserrevitalisierung
genutzt werden kénnen und die an dieser Stelle nicht vollumfanglich dargestellt werden kén-
nen (vgl. hierzu u.a. GEBLER 2005).

Strukturen:

YV YV VYVYVYYVY

Gerinnemorphologie (z.B. Reaktivierung von Mdanderschleifen)

Storsteine (einzeln oder als Gruppe)

Buhnen (inklinant, deklinant, rechtwinklig, Dreieckbuhne), Stromungslenker
Kiesdepots

Totholz sowohl als Strémungslenker als auch als Fischunterstand (vgl. hierzu Abschnitt)
Wasserpflanzen

ufernaher Baumbestand (wertgebend ist hier insbesondere die auf Hohe der Mittelwas-
serlinie wachsende Schwarzerle mit ihren ins Gewdsser reichenden Wurzelbdrten)

In typischen Bachforellenbdchen liegen die Teilhabitate gemalR BECKER & ORTLEPP (2019) mosa-
ikartig und in unmittelbarer Ndhe zueinander vor. In einem Abschnitt von wenigen hundert
Metern finden sich iiblicherweise alle benétigten Teilhabitate.

Tabelle 4-1: Richtwerte fiir die Herstellung eines Okotops fiir die Bachforelle (BECKER & ORTLEPP 2019).

Struktur Teilhabitate | Mindestfla- relative Lage | Flachenan-
fiir che (Einzel- teil
struktur)
1. Uberstromte Kiesflachen Laichplatz 5m? | v.a. oberhalb 10 %
2.
2. flache strémungsberuhigte/-arme Bereiche Briitlinge 4 m€ | nah. unter- 10 %
halb 1.
3. Unterstdnde Adulte, Juve- 4 m? | mosaikartig 20 %
nile verteilt
4. Unterstinde beim Laichplatz Adulte 2m? | <30mzul. 1%
5. Rauschen Juvenile 30 m? 15 %
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Tabelle 4-2: Beschreibung der Teilhabitate (BECKER & ORTLEPP 2019)

Teilhabitate Bachforelle

Wassertiefe:
meist 10-> 80cm
bevorzugt 10- 40 cm

Bachforellen laichen zwischen Oktober und Dezember auf
lockeren Kiesfldchen mit mindestens 20 cm Méachtigkeit.
Hierfiir kénnen kleinflichige Kiesansammlung aber auch
ausgedehnte Kiesbanke benutzt werden.

=]
(8}
=
(5}
s . L
= ~n | FlieBgeschwindigkeit: - . .
Q = 15 - 80 cIm/s Bachforellen schlagen Laichgruben und graben ihre Eier
f ;m bevorzugt 30 - 60 cm/s mehrere cm tief in den Kieskérper ein.
g 2 | Subst tg Die Brut verbleibt bis zum Frithjahr (Mérz bis Ende April) im
0 ,’_," ubstrat: Kiesliickensystem. Uber diesen Zeitraum muss die Sauer-
= >10-80 mm stoffversorgung gewdahrleistet sein.
o bevorzugt 40 - 60 mm Der Feinsedimentanteil im Kieskdrper muss daher gering
3 <10 % Feinsedimentan- | sein.

teil
w Wassertiefe: Da Briitlinge zundchst noch ein eingeschréanktes Schwimm-
E 5-20cm vermoégen haben, sind sie auf flache, strémungsarme Berei-
3 FlieRgeschwindigkeit: che in unmittelbarer Ndhe, unterhalb des Laichplatzes an-
.| g £ - 20 cm/s gewiesen.
szl @ Substrat: Diese Bereiche kénnen sehr kleinrdumig sein und bspw.
Eg| g |>udstrat auch hinter Stromungshindernissen in Flussmitte liegen.
5 g = | untergeordnete Bedeu- | 1dR. finden sich diese Strukturen aber entlang der Ufer, oft
- = tung, meist Feinsub- in Pflanzen- und Wurzelgeflecht.
< strat (Sand - Feinkies) | gachforellen benotigen diese Teilhabitate nicht lange, da
. die Schwimmleistungsfdhigkeit der Briitlinge sehr schnell
b zunimmt.

N Wassertiefe: Bachforellen benétigen am Laichplatz {« 30 m Entfernung)
< ks bevorzugt > 40 cm Ur}terstén@e, um vor, zwischen und nach d“en eigentlichen
= & FlieRgeschwindigkeit: La'uchvorgange:n RuhePhasen gmlegg.n zu kénnen. .

% = bevorzugt 10 - 30 cm/s Diese Unterstande miissen eine groRere Wassertiefe und
o9 Substrat. eine reduzierte ElleBgeschW1nd1gke1t, sowie Sichtschutz
=R= : nach oben aufweisen. Gumpen mit Turbulenz an der Was-
=D untergeordnete Bedeu- | seroberfliche, Totholz, unterspiilte Ufer und Wurzelraum-
© tung kolke sind bspw. sehr geeignet.
4.2.3 Bedeutung von Seitengewdssern

Adulte Bachforellen wechseln in vielen Gewdssersystemen im Herbst aus den grofleren Ge-
wdssern mit ihrem guten Nahrungsangebot in die kleineren Seitengewdsser, um sich dort
fortzupflanzen.In den Seitengewdssern finden sie hdufig Laichpldtze mit einer besseren Sub-
stratqualitdt (SOLOMON & TEMPLETON 1976 in KUTTEL 2001), wodurch der Reproduktionserfolg
gesteigert werden kann. ELLIOTT (1994) stellt fest, dass es grundsdtzlich 2 Typen von Bachfo-
rellen-Populationen in FlieRgewdssern geben kann. Wahrend der eine Teil Zeit seines Lebens
im Geburtsgewdsser bleibt, wandert der andere Teil als 1+ oder 2+ - Fisch in gréere Gewdsser
ab und kehrt erst zum Ablaichen wieder zuriick. Das Abwandern der adulten Fische kann da-
bei einen positiven Einfluss auf das Wachstum der o+Fische haben, da diesen dadurch samt-
liche Ressourcen des Systems zur Verfiigung stehen (ELLIOTT 1994).

So stellte auch KUTTEL (2001) fiir die Rhone fest, dass der vorhandene Bachforellenbestand fir
die Reproduktion nahezu vollstdndig auf die Seitengewdsser angewiesen ist, da im Haupt-
strom nicht die dafiir erforderlichen Bedingungen zur Verfiigung stehen.

Dariiber hinaus ist zu beachten, dass die Qualitdt von geeigneten Mikrohabitattypen fir
o+Bachforellen durch das Vorhandensein von Adultfischen aufgrund von hohem Konkurrenz-
und Prddationsdruck vermindert werden kann. Indem Bachforellen die Seitengewdsser zur
Reproduktion aufsuchen und anschliefend in das Hauptgewadsser zurlickkehren, kann sich
die Uberlebenschance fiir die in den Seitengewdssern verbleibenden Jungfische erhéhen.
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5 SYSTEMATISCHE UNTERSUCHUNG ZUM ZUSTAND DER GEWASSERSOHLE UND
ZUM GRAD DER VERSCHLAMMUNG DER KIESSUBSTRATE (THEMENSCHWER-
PUNKT 1)

5.1 Methoden

Sauerstoffeindringtiefe

Fiir die Bewertung der Sauerstoffeindringtiefe wurden zur Erfassung des Ausgangszustands
am 12. und 13.Juni 2019 25 cm lange und ca. 6 mm starke, rostfdhige Eisenstdbe in das Sedi-
ment eingebracht. Nach einer Verweildauer von ca. 6 Wochen wurden die Eisenstdbe am 25.
und 26. Juli 2019 wieder entnommen und die Ldnge rostiger und schwarz gefarbter Bereiche
mit einem Lineal gemessen. Fiir die Erfassung des Zustands nach Mallnahmenumsetzung
wurden die Eisenstdbe am 14. und 15. April 2023 ausgebracht und am 27 und 28. Mai 2023 wie-
der entnommen.

Bei der Methode zeigen rostige Bereiche oxidative, also sauerstoffhaltige, und schwarz ge-
farbte Bereiche reduktive, also sauerstoffarme Verhdltnisse im Sediment an (Abbildung 5-1).
Die Messung der oxidativen und reduktiven Bereiche erfolgte direkt nach der Entnahme, um
Verfdlschungen durch Nachoxidation zu vermeiden.

‘mpmpw,uumqununwmmpm||||||u| 00
7 @ I’o 1‘1 1‘2 1'.3 ,1l4 : 1J5 J ;,L | 117 | 1 | 119 ' 2 | TJ“JZM glz . w

PN _

Abbildung 5-1: Beispiele der Verfarbungen der Eisenstdbe nach deren Entnahme aus dem Wassergraben West mit oxi-
dativen (rostig) und reduktiven Zonen (schwarze Verfarbung).

Die Verortung der Eisenstdbe waren stets potentielle Laichpldtze der Bachforelle bzw. die po-
tentiell best-durchstromten Bereiche der Sohle. Kriterien dafiir waren die Lage, die Anstroé-
mung sowie die KorngréRe des Sohlmaterials. Die Anordnung der Eisenstdbe entsprach dann
einem Raster entlang des Talwegs. Dabei wurden 10 Eisenstdbe in einer Reihe mit einem Ab-
stand von 0,5 m angeordnet. Lediglich im Miindungsabschnitt der Leinleiter wurde davon ab-
gewichen und eine Bank aus sehr locker gelagertem Geschiebe beprobt, da der restliche Teil
der Sohle aufgrund der starken Versinterung, und damit sehr festen Sohle nicht beprobbar
war. Diese Bank war auch im Jahr 2023 noch aufzufinden, so dass die Probenahme erneut
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erfolgen konnte. Der Abschnitt ,Leinleiter Ort“ konnte aufgrund hoher Wassertiefe in Kombi-
nation mit der vergleichsweise sehr groben und festen Deckschicht im Jahr 2023 nicht be-
probt werden.

Die Sauerstoffeindringtiefe wurde bei der Entnahme der Eisenstdbe zusdtzlich mittels eines
Oxygen Meter (Fibox 4) der Firma PreSens an den einzelnen Probestellen gemessen. Es wurde
genau an der Stelle der Eisenstdbe gemessen, nachdem diese entnommen wurden. Dadurch
sollte auch die Methode der Eisenstdbe validiert werden. Die Einstechsonde wurde 5-10 cm in
das Sediment gesteckt. Nach ca. 15 Minuten hatte sich meist ein zuverldssiger Messwert ein-
gestellt. Da diese Einstellzeit recht lang war, wurden die Messungen beendet sobald die Sauer-
stoffkonzentration unter den fischkritischen Wert von 4 mg/1 gefallen war. Da dies eine wei-
tere statistische Auswertung auf Intervallniveau nicht mehr erméglicht, wurden drei Katego-
rien der Eignung als Laichsubstrat gebildet: 1.) ungeeignet bei < 5 mg/l; 2. kritisch bei 5 bis
7 mg/l und 3.) geeignet bei > 7 mg/l. Diese Werte wurden nach INGENDAHL (2001) fiir Untersu-
chungen des Laichsubstrats fiir die Meerforelle, SOWDEN & POWER (1985) fiir geschliipfte Salmo-
nidenbrut und der Oberfldchengewdsserverordnung (0GewV 2016) abgeleitet.

Sedimentprobenahme

Sediment wurde im Bereich der ausgebrachten Eisenstdbe zur Messung der Sauerstoffein-
dringtiefe am 12. und 13. Juni 2019 fiir die Erfassung des Ausgangszustandes und am 14. und
15. April 2023 zur Erfassung des Zustandes nach Mafnahmenumsetzung entnommen, ohne
aber dabei diese Messungen zu beeinflussen. Zu diesem Zeitpunkt waren die Laich- und Ent-
wicklungsperioden der potenziell vorkommenden Kieslaicher bereits abgeschlossen. Die Pro-
bestelle wurde dabei grofRfldchig mit Hilfe eines Deflektors abgeschirmt. Das Sediment wurde
dann vorsichtig mit einem Spaten bis in eine Tiefe von 10 cm aufgelockert bzw. ausgestochen.
Feinsediment wurde dadurch kaum aufgewirbelt. Das so aufgelockerte Sediment wurde mit
einem PVC-Beutel direkt unter Wasser aufgenommen. Dieses Vorgehen erwies sich bei behut-
samer Arbeit und den zur Verfligung stehenden finanziellen Mitteln als am geeignetsten. Je
nach KorngréRe und Beschaffenheit der Probestellen wurden zwischen 0,5 - 4,5 kg reprasen-
tatives Probematerial entnommen.

Die so entnommenen Proben wurden im Labor bis zur Gewichtskonstanz bei ca. 65°C im Tro-
ckenofen getrocknet und komplett gewogen, um die Siebverluste nach der Siebung zu erfas-
sen. Vor der Siebung wurden die Proben wieder fiir mindestens zwei Stunden mit Wasser
vermengt um das Feinsediment von den gréberen Kérnern zu 16sen. Die anschliefende Nass-
siebung wurde nach DIN 18123-4 in einem Siebturm Modell VE 1000 der Firma Retsch mit un-
ten aufgefiithrten Modifikationen durchgefiihrt (Abbildung 5-2). Es wurden folgende Siebwei-
ten verwendet: 0,063mm, 0,125mm, 0,25mm, 0,5mm, 1,0mm, 2,0mm, 4,0mm, 8,0mm, 14,0mm,
28,o0mm und 40,0mm.

Aus den gewonnenen Daten wurden der Sortierungskoeffizient So, die mittlere Korngrofe als
geometrisches Mittel Dg und darauf basierend der Fredle Index FI berechnet (MULLER, 1964;
LOTSPEICH & EVEREST, 1981). Diese Kennwerte haben sich bisher fiir die Bewertung der Eignung
von Laichsubstraten als am geeignetsten herausgestellt (vgl. SEIDEL et al. 2015).
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Abbildung 5-2: Siebturm zur Nasssiebung (links) und getrocknete Sedimentproben (rechts).

Der Sortierungskoeffizient So berechnet sich wie folgt: So = (d75 / d25) /2. Dabei sind d75 und
d25 die KorngréRen bei 75 % und 25 % Siebdurchgang. Damit ist der Sortierungskoeffizient So
ein Parameter fiir die Gleichférmigkeit von Partikeln, aus der man auf die Durchldssigkeit des
Sediments schlieRen kann. Je héher der Sortierungskoeffizient, umso ungleichférmiger sind
die Partikel, und umso geringer ist die Durchldssigkeit des Substrats. Der niedrigste Wert fiir
den Sortierungskoeffizienten ist 1, dann besteht das Substrat aus nur einer KorngrofRe (LOT-
SPEICH & EVEREST, 1981).

Die mittlere Korngrofie als geometrisches Mittel Dg (LOTSPEICH & EVEREST, 1981) wird berechnet
nach: Dg = diw1 * d2w2 * d3w3 * ... * dnwn. Dabei sind da bis dn die Durchmesser einzelner
Kornfraktionen und wi bis wn die Massenanteile der Gesamtprobe in Zentilen. Dadurch wird
die Sedimentprobe in zwei massegleiche Hdlften eingeteilt (DIRKSMEYER, 2008).

Aus dem Sortierungskoeffizienten geht nicht hervor, welche KorngréRe das Substrat tatsdch-
lich hat. Ein Substrat aus Korngréffen von z.B. 2 mm kann den gleichen Sortierungskoeffizien-
ten wie ein Substrat aus Korngroflen von 20 cm einnehmen. Daher werden der Sortierungs-
koeffizient So und der mittlere Korndurchmesser Dg als Fredle-Index FI miteinander ins Ver-
hdltnis gebracht: FI = Dg / So (LOTSPEICH & EVEREST, 1981). Damit ist der Fredle Index ein sehr
guter Parameter fiir die Ausprdgung des Liickensystems im Sediment. Neben Gleichférmigkeit
bzw. Permeabilitdt sind darin auch die KorngréRe des Substrates und damit der Einfluss von
Permeabilitdt und Porengréfe und auf den Wasseraustausch im Sedimentporenraum bertick-
sichtigt (DIRKSMEYER, 2008). Je gréRer die mittlere KorngréRe des Sediments (Dg) und je gleich-
férmiger die Korngréfen verteilt sind (So), umso héher ist der Fredle - Index. Bei einem Sor-
tierungskoeffizientenvon 1, also der gleichférmigsten Verteilung des Sediments bei nur einer
Korngrofle, entspricht der Wert des Fredle - Index der mittleren KorngréRe (HUBNER, 2003). Der
Fredle Index kann also nie gréRer sein als die mittlere Korngrofle. Damit besitzt der Parameter
auch eine gute Aussagekraft iiber die Eignung von Sedimentfraktionen als Laichsubstrat fiir
Fische.Sosind z.B. sandige Substrate mit KorngrofRen unter 2 mm fir Kieslaicher ungeeignet.
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5.2 Ergebnisse 2019 und 2023

Sauerstoffeindringtiefe

Die Sauerstoffeindringtiefe war tiber die beiden Messungen im Ausgangszustand und nach
Mallnahmenumsetzung unverdndert und wird daher im Folgenden zusammengefasst. Ge-
messen am oxidierten Bereich der Eisenstdbe reichte die Sauerstoffeindringtiefe meist bis ca.
3,5 cm (Median). Der beste Zustand wurde in den beiden Abschnitten der Leinleiter mit einer
Sauerstoffeindringtiefe von etwa 16 cm gemessen. Erwartungsgemadl wurden die geringsten
Werte in den Wdssergrdben mit 1 cm festgestellt. Weniger erwartungsgemadlf lagen auch die
Werte im GiiRgraben iiberwiegend unter 3 cm, und waren nur im Quellbereich etwas héher.
In den anderen Gewdssern Trubach, Fischbach und Thosbach lag der Median der Sauerstoffe-
indringtiefe zwischen ca. 3 und 5 cm (vgl. Tabelle 5-1 und Abbildung 5-3).

Die Messungen mit der Einstichsonde stimmten iberwiegend mit den Messungen der Eisen-
stdbe iberein und ergaben meist eine ungeeignete Sauerstoffkonzentration unter 5 mg/1. Le-
diglich in der Leinleiter wurden auch Werte bis 7 mg/l gemessen.

Da die Bachforelle in einer Sedimenttiefe von im Mittel ca. 10 cm laicht (vgl. Kapitel 4) wurde
die Laichhabitatqualitdt bei einem Median von unter 3 cm Sauerstoffeindringtiefe als ,ge-
ring“, zwischen 3 und 7 cm als ,mdRig“ und tiber 7 cm als hoch eingeschdtzt (vgl. Tabelle 5-1).

Tabelle 5-1: Werte der Sauerstoffeindringtiefe und Einschdtzung der entsprechenden Laichhabitatqualitat
flir die Bachforelle.

" o Mittelwert Median Minimum Maximum o o e
Gewiisser | Abschnitt Jahr [cm] [em] [cm] [cm] Laichhabitatqualitiit
2019 3,6 3,25 0 8 .,
Quelle maRig
2023 4,3 3,53 0 9
GiR- Mitte 2019 2,9 15 0 9
graben 2023 3,7 3 0 8
201 2,2 1 1 10
Miindung 9
2023 3 2,5 0 8
ort 2019 17,9 18 13 20 hoch
r
o 2023 Nicht feststellbar keine Bewertung
Leinleiter 6 g
. 2019 15,2 1 9 1
Mindung hoch
2023 13,7 14 7 20
. 2019 4,9 5 2 10 i
Mitte 2023 A i 1 a malig
Fischbach 2015 5'2 ;5 . ]
" 1 5, 1 i
Miindung mdRig
2023 4,5 3,5 0 12
2019 1,1 1 1 3
Ost
Waisser- 2023 0,9 1 0 2
graben 2019 0,9 1 0 2
West
2023 0,7 1 0 2
2019 3,4 3 1 7 o
Trubach Pretzfeld madRig
2023 4,7 5 3 7
. 2019 5,8 4 0,5 16
Thosbach | Urspring maRig
2023 59 4,5 1 13
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Abbildung 5-3: Boxplots der Sauerstoffeindringtiefe in den elf Untersuchungsgewdssern fiir 2019 und 2023

Sediment

Die Ergebnisse der Sedimentproben unterschieden sich nicht zwischen den beiden Probenah-
men des Ausgangszustands und nach MaRnahmenumsetzung und werden daher im Folgen-
den zusammengefasst.

Der mittlere Korndurchmesser Dg der untersuchten Gewdsserabschnitte war bei beiden Pro-
benahmen tiberwiegend gering mit 2,1 mm (Median). Der Wert lag damit im untersten Bereich
der KorngroRe Feinkies. Die kleinsten mittleren Korngréffen von 1 mm und weniger wurden
in den Wdssergrdaben West und Ost und der Trubach gefunden. Mittlere Korndurchmesser von
ca. 10 mm und mehr hatten lediglich die zwei oberen Abschnitte im GiiRgraben und die Lein-
leiter (Ort 2019). In diesen Abschnitten lag auch eine ausgeprdgte Deckschicht mit grobem,
kantigem Material vor. In den anderen Abschnitten GiiRgraben (Miindung), Leinleiter (Miin-
dung), Fischbach und Thosbach lag der mittlere Korndurchmesser zwischen ca. 2 und 6 mm.
Im Abschnitt Leinleiter (Miindung) war der Korndurchmesser nur aufgrund der Beprobung
der Sedimentbank so gering. Der Abschnitt war durchaus kiesig geprdgt, aber aufgrund der
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Versinterung nicht beprobbar (vgl. Abschnitt 5.1). Insofern ist vermutlich auch die Eignung
als Laichstrecke fiir die Bachforelle auf wenige lockere Kiesbereiche eingeschrankt.

Der Sortierungskoeffizient So entsprach einem Median von 3,5 (Median). Die geringsten Werte
und damit die héchste Durchldssigkeit des Sediments wurden sowohl vor als auch nach MagR-
nahmenumsetzung an der Leinleiter (Miindung) mit 1,5 sowie am Gilgraben (Quelle und
Mitte) mit Werten zwischen 2,3 und 2,7 gefunden (vgl. Abschnitt 5.1). Die geringste Durchlds-
sigkeit des Sediments mit Werten zwischen ca. 4 und 13 wiesen der Fischbach (Mitte und
Miindung), die Wassergrdben und die Trubach auf.

Der Fredle-Index, und damit auch die indizierte Eignung des Sediments als Laichsubstrat, war
iiberwiegend gering mit einem Median von 0,8. Sowohl vor als auch nach Mafnahmenumset-
zung unterschritt der Fredle-Index Werte unter 1,5. In den Gewdssern Glillgraben (Miindung),
Leinleiter (Miindung), Fischbach, Wassergrdben, Trubach und Thosbach. Die Sedimentqualitat
konnte nur in den oberen Abschnitten des Referenzgewdssers GliRgraben (Quelle und Mitte)
und in der Leinleiter (Ort 2019) als maRig und hoch bewertet werden. Eine Ubersicht mit allen
Werten zeigt Tabelle 5-2.

Tabelle 5-2: Werte der KorngréRenanalyse fiir den mittleren Korndurchmesser Dg, den Sortierungskoeffizienten So und

den aus beiden Werten resultierenden Fredle-Index FI. Die dreistufige Einschatzung der Laichhabitatqualitat fir die
Bachforelle basiert auf dem Fredle Index.

Gewiisser | Abschnitt Jahr So[] Dg [mm] Fi[] Laichhabitatqualitiit
201 2, 12, A
Quelle 9 3 7 > gut
2023 2,7 12,3 4,6
iR- ) 2019 2,3 9,5 4,1 -
Guk Mitte maRig
graben 2023 2,3 10,2 4,5
. 2019 3,1 2,0 0,7
2023 3,3 2,0 0,6
ort 2019 3,5 12,3 3,5 gut
r
o 2023 Nicht beprobbar keine Bewertung
Leinleiter
201 1, 1, 1,
Miindung 9 > 9 3
2023 1,5 1,8 1,2
, 2019 13,3 4,1 0,3
Mitte P o 5 -
Fischbach 2019 Io 6’; '4
1 2 7 1/
Mindung >
2023 54 5,6 10
2019 5,4 0,5 0,1
Ost
Waisser- 2023 6,5 0,4 0,1
graben 2019 b 0,5 01
West
2023 4,4 0,6 0,1
201 ,8 1,1 0,2
Trubach Pretzfeld 9 >
2023 3,7 0,4 0,1
, 2019 2,7 2,1 0,8
Thosbach | Urspring
2023 2,3 2,3 1,0

Die Bewertung des Fredle-Index deckt sich gut mit dem Anteil an Feinsediment, zu dem je
nach Literatur die Fraktionen Ton, Schluff und Sand gezdhlt werden. Der Feinsedimentanteil
ist wesentlich fir die Durchldssigkeit des Sediments. Die Gewdsser mit dem geringsten
Feinsedimentanteil von unter 20 % Ton, Schluff und Sand waren der Giffgraben (Quelle und
Mitte) und die Leinleiter (Ort). In allen anderen Gewdssern lag der Anteil deutlich dariiber, in
den Wdssergrdben sogar iiber 60 %. Besonders hohe Anteile an den sehr feinen Fraktionen
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Ton und Schluff wurden mit ca. 5 % und mehr in den Gewdssern Fischbach (Mitte), Wisser-
grdben, Trubach und Thosbach gefunden (Tabelle 5-3, Abbildung 5-4). Insbesondere diese sehr
feinen Fraktionen beeintrdchtigen die Sedimentqualitat.

Der hohe Sandanteil im Abschnitt Leinleiter Miindung ergab sich aus der erforderlichen Be-
probung der Sedimentbank (vgl. Abschnitt 5.1), die ilberwiegend aus versintertem Material
der Fraktion Sand-Feinkies bestand. Zu erkennen ist hier ein ebenso duRerst geringer Wert
beim Feinstsediment (Ton, Schluff) von 0,3 %.

Einen guten visuellen Eindruck vom Sedimentzustand und den Unterschieden zwischen den
Gewdssern vermittelt Abbildung 5-5.
Tabelle 5-3: Werte der KorngréRenanalyse flir den Anteil an Feinsediment (< 0,063 mm - Ton und Schluff; < 2

mm -Ton, Schluff und Sand). Die dreistufige Einschdtzung der Laichhabitatqualitdt fir die Bachforelle ba-
siert auf dem Ton-, Schluff- und Sandanteil.

Gewiisser | Abschnitt Jahr < 0,063 mm [%] <2mm [%] Laichhabitatqualitiit
201 1, )
Quelle 9 3 97 gut
2023 1,7 9,6
i . 201 2,0 15, .
guﬁgra Mitte 9 >3 maRig
en 2023 2,1 12,0
201 3 29,2
2023 4,2 27,6
ort 2019 1,3 8,3 gut
o 2023 Nicht beprobbar keine Bewertung
Leinleiter 2019 03 8o
Miindung d ’ gut
2023 0,6 10,7
201 . 2,
Mite | — s o0
Fischbach 2013 2'5 i§'7
Miindung d !
2023 2,8 23,5
201 g 69,6
Ost 9 7,9 9
Wadsser- 2023 10,8 71,0
graben 2019 10,1 68,7
West
2023 8,8 66,2
201 8, ,2
Trubach Pretzfeld 9 4 45
2023 7,2 48,9
201 g 25,2
Thosbach | Urspring 9 74 >
2023 8,9 22,3
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Abbildung 5-4: Gewichtsanteil des Feinsediments fiir die einzelnen Gewdsserabschnitte (< 0,063 mm - Ton und
Schluff, <2 mm -Ton, Schluff und Sand).
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Abbildung 5-5: beprobtes Sediment aus der Probenahme nach Malnahmenumsetzungim Jahr 2023.
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6 OKOMORPHOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN (THEMENSCHWERPUNKT 2)

Die 6komorphologischen Untersuchungen beziehen sich auf die Erfassung der Gewds-
serstrukturgiite, der vorhandenen Mesohabitate, der Identifikation von Quellen bzw. Ein-
tragspfaden sowie die Vermessung der Restkolktiefe.

6.1 Gewdsserstrukturgiite

6.1.1 Methoden

Die Erfassung der Gewdsserstrukturgiite wurde am 03.04. bzw. 04.04.2019 mit dem Wasserwirt-
schaftsamt Kronach abgestimmt. Die angewandte Methodik entspricht dem Handbuch der
»~Gewdsserstrukturgiitekartierung von Fliefgewdssern in Bayern - Erlduterungen und Bewer-
tung” (2018). Dabei wurde die Gewdsserstrukturgiite in 100-m-Abschnitte entsprechend des
Kartierbogens aufgenommen. Die Einteilung in 100-m-Abschnitte und deren Nummerierung
wurden vom Landesamt fiir Umwelt zur Verfigung gestellt. Entsprechend der Nummerie-
rung wurde mit der Kartierung von der Miindung begonnen. Die Kartierabschnitte wurden
in ein mobiles, tablettgestiitztes Geoinformationssystem mit GPS-Empfanger Uiberfiihrt, wel-
ches im Geldnde mitgefithrt wurde. Dadurch konnten jeweils Beginn und Ende eines Ab-
schnittes sicher im Geldnde identifiziert werden.

Die Unterpunkte der Hauptparameter Linienfithrung, Verlagerungspotenzial, Entwicklungs-
anzeichen, Strukturausstattung, Retentionsraum, Uferstreifenfunktion und Entwicklungspo-
tenzial wurden einzeln bewertet. Im ndchsten Schritt wurden diese Unterpunkte fiir die bes-
sere Vergleichbarkeit gemittelt und im letzten Schritt der Mittelwert fiir alle Gewdsserab-
schnitte errechnet. Aullerdem wurden fir jeden Gewdsserabschnitt die Bewertungen in Sohle,
Ufer und Gewadsserumfeld / Land gesplittet und die Differenz zu den Werten der Gewds-
serstrukturgiiterkartierung von 2006 bestimmt.

Tabelle 6-1: Parameter Gewdasserstrukturgiite

Unterparametern Hauptparameter Teilsysteme ‘(’iv:sr:um::e-

Laufkrimmung Linienfithrung

Sohlverbau, Uferverbau, Querbauwerke, Durchlass/Ver-

rohrung/Briicke, Ausleitung, Strémungsbild, Querprofil, | Verlagerungspotenzial

Profiltiefe Gewdsser-

ngdeélr\lrgé;ablhtét, Breitenvariabilitit, Ufererosion, An- Entwicklungsanzeichen bettstruktur Sewsser.
- " ; struktur

Hochwasserschutzanlagen, Ausuferungsvermégen Retentionsraum

ufernahe Ausprdagung der Nutzung Uferstreifenfunktion Auestruktur

Auennutzung Entwicklungspotenzial

Die Bewertung erfolgte anhand der siebenstufigen Skala des LAWA-Bewertungssystems.

Tabelle 6-2: Klassen der Gewadsserstruktur

Gewiisserstrukturklassen Farben der Klassen Beschreibung der Gewisserstruktur

unverandert

gering verdndert

madfig verdndert

deutlich verdandert

v |~ W N

stark verdandert
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Gewdsserstrukturklassen Farben der Klassen Beschreibung der Gewdsserstruktur
6 sehr stark verdndert

Da fiir den Leinleiterbach und den Thosbach bereits eine offizielle Gewdsserstrukturgiitekar-
tierung vom Land Bayern vorliegt, wurden diese vor Ort iiberpriift. Die vorhandene Ab-
schnittsnummerierung wurde entsprechend ibernommen.

Tabelle 6-3: Datum der Gewdsserstrukturgiitekartierung

Name Datum Abschnitte
GlRgraben 15.05.2019 15.05.2023 1-6
Thosbach 16.05.2019 15.05.2023 17-20
Wadssergraben West 16.05.2019 16.05.2023 1-3
Wadssergraben Ost 16.05. 2019 16.05.2023 1-4
Fischbach/Diillbach 16.05.2019 16.05.2023 13
Leinleiter Ort 17.05.2019 17.05.2023 13-14
Miihlkanal 17.05.2019 17.05.2023 1-3
Leinleiter Miindung 17.05.2019 16.05.2023 1-3
Trubach 17.05.2019 16.05.2023 1-4

6.1.2 Ergebnisse 2019 und 2023

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Gewdsserstrukturgiite fiir jedes Gewdsser aufgefiihrt.
Die Fotodokumentation ist der Anlage 1 zu entnehmen.

Der GiiRgraben als Referenzgewadsser weist eine unverdnderte bis mallig verdnderte Gewds-
serstruktur im untersuchten Gewdsserverlauf auf. Vor allem der 6. Abschnitt im Oberlauf
stellt sich als unverdndert dar. Die Gewdasserstrukturgiitekartierung 2023 ergab keine Ande-
rungen.

Tabelle 6-4: Gewdsserstrukturglite GliRgraben (2019/2023)

Hauptparameter Abschnitt Teilsysteme Abschnitt Gesamtbewertung | Abschnitt
1/2(3|4|5/|6

Linienfithrung

Verlagerungspotenzial 5 5 Gewasserbett-

Entwicklungsanzeich. struktur

Strukturausstattung Gewadsserstruktur

Retentionsraum

Uferstreifenfunktion 6(5(5|5 Auestruktur

Entwicklungspotenzial |5|5 |2
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GSK - Gesémtbewertung
e 1 - unverandert

2 - gering verandert

e 3 - mafig verandert

‘s 4 - deutlich verandert ‘:ig'-\
5 - stark verandert {

s 6 - sehr stark veréndert i

e 7 - vollstandig verandert Y
x

J
‘o 75 150 300
[ ——— Gy
© OpensStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Abbildung 6-1: Gewasserstrukturgiite GliRgraben (2019/2023)

Der Leinleiter Miindung weist hinsichtlich der Strukturausstattung eine 1 (unverandert) auf.
Die Gewdsserbett- und Auestruktur sind jedoch insgesamt nur als deutlich bis stark verdndert
zu bewerten, sodass die Gewdsserstruktur insgesamt deutlich verdndert erscheint. Die Ge-

wdasserstrukturgiitekartierung 2023 ergab keine Anderungen.

Tabelle 6-5: Gewdsserstrukturgiite Leinleiter Mindung (2019/2023)
Abschnitt Gesamtbewertung Abschnitt
1 | 2|3

Hauptparameter Abschnitt Teilsysteme

Linienfithrung
Verlagerungspotenzial [ 5 | Gewasserbett-
Entwicklungsanzeich. struktur
Strukturausstattung
Retentionsraum
Uferstreifenfunktion
Entwicklungspotenzial

Gewadsserstruktur
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GSK - Gesamtbewertung

e 1 - unverandert
2 - gering verandert

e 3 - malig verandert

| “@mmmmmmsw 4 - deutlich verandert
5 - stark verandert
6 - sehr stark verandert
e 7 - vollstandig verandert - H
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N S Veter
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Abbildung 6-2: Gewdsserstrukturgiite Leinleiter Mindung (2019/2023)

Der Leinleiter Ort weist ist vor allem anthropogen gepragt, sodass im 13. Abschnitt das Ent-
wicklungspotential, die Strukturausstattung sowie die Uferstreifenfunktion als vollstdndig
verdndert gelten. Der 14. Abschnitt ist geringfiigig besser ausgestattet. Die Gewdsserstruktur

kann in diesen beiden Abschnitten jedoch nur als deutlich bis

sehr stark verandert bewertet

werden. Die Gewdsserstrukturgiitekartierung 2023 ergab keine Anderungen.

Tabelle 6-6: Gewdsserstrukturgiite Leinleiter Ort (2019/2023)

Hauptparameter Abschnitt Teilsysteme Abschnitt Gesamtbewertung Abschnitt
13 14

Linienfithrung

Verlagerungspotenzial Gewisserbett-

Entwicklungsanzeich. struktur

Strukturausstattung Gewadsserstruktur 6

Retentionsraum

Uferstreifenfunktion Auestruktur

Entwicklungspotenzial
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GSK - Geéamtbewenung

e 1 - unverandert
2 - gering verandert
e 3 - malig verandert
Smmmm— 4 - deutlich verandert
5 - stark verandert

6 - sehr stark verandert

©OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Abbildung 6-3: Gewdsserstrukturgiite Leinleiter Ort (links) (2019/2023)

Der Fischbach weist durchgehend eine mdRig verdnderte Gewdsserstruktur auf. Limitierend
wirkt vor allem in allen Abschnitten die Auestruktur, die insbesondere durch die Uferstrei-
fenfunktion und das Entwicklungspotential gemindert wird. Des Weiteren sind das Entwick-
lungspotential und die Strukturausstattung mit Ausnahme des ersten Abschnittes in allen

Abschnitten deutlich verdndert. Die Gewdsserstrukturgiitekartierung 2023 ergab keine Ande-
rungen.

Tabelle 6-7: Gewdsserstrukturgite Fischbach (2019/2023)

Hauptparameter Abschnitt Teilsysteme Abschnitt Gesamtbewertung Abschnitt

1 2 | 3

Linienfithrung
Verlagerungspotenzial Gewasserbett-
Entwicklungsanzeich. struktur
Strukturausstattung
Retentionsraum
Uferstreifenfunktion
Entwicklungspotenzial

Gewadsserstruktur
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Abbildung 6-4: Gewdsserstrukturgiite Fischbach (2019/2023)

Der Wassergraben West stellt sich im kartierten Bereich als heterogen dar. Die Gewds-
serstruktur reicht von mdRig bis stark verdndert. Dabei sind vor allem das Verlagerungs- und
Entwicklungsanzeichen, die Strukturausstattung sowie im 1. Abschnitt die Uferstreifenfunk-

tion ausschlaggebend.

Tabelle 6-8: Gewdsserstrukturgiite Wassergraben West (2019)

Hauptparameter Abschnitt Teilsysteme Abschnitt Gesamtbewertung Abschnitt
1| 2 3 1 2 1 2 | 3

Linienfiihrung ‘

Verlagerungspotenzial 5 ‘ Gewaisserbett-

Entwicklungsanzeich. struktur

Strukturausstattung ‘ Gewasserstruktur 5

Retentionsraum

Uferstreifenfunktion Auestruktur

Entwicklungspotenzial

- GSK - Gesamtbewertung

e 1 - unverandert
2 - gering verandert
| c— 3 maRig verandert
@ 4 - deutlich verandert
5 - stark verandert
6 - sehr stark verandert
e 7 - vollstandig verandert

0 75 150 _.-7300
I Saaaaa— |V eter

Schlossgarten
Pretzfeld

4

© OpensStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Abbildung 6-5: Gewdsserstrukturgiite Wassergraben West (links) (2019}
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Die Gewdsserstrukturgiite hat sich nur im 1. Abschnitt des Wassergraben West gedndert. Die
Verbesserung von 7 auf 4 betrifft die Strukturausstattung. Dies wirkt sich jedoch nicht auf die
Gesamtbewertung aus.

Tabelle 6-9: Gewasserstrukturgiite Wassergraben West (2023)

Hauptparameter Abschnitt Teilsysteme Abschnitt Gesamtbewertung Abschnitt
1 2 | 3

Linienfithrung

Verlagerungspotenzial EmvSsaeT et
Entwicklungsanzeich. - struktur

Strukturausstattung

Gewadsserstruktur 5

Retentionsraum

Uferstreifenfunktion

Entwicklungspotenzial

Der Wassergraben Ost stellt sich im kartierten Bereich ebenfalls als heterogen dar. Die Ge-
wadsserstruktur reicht von maRig bis stark verdndert. Dabei sind vor allem das Verlagerungs-
und Entwicklungsanzeichen und die Strukturausstattung im 4. Abschnitt limitierend. Die Ge-
wasserstrukturgiitekartierung 2023 ergab keine Anderungen.

Tabelle 6-10: Gewdsserstrukturglite Wdssergraben Ost (2019/2023)

Hauptparameter Abschnitt Teilsysteme Abschnitt Gesamtbewertung Abschnitt

1|2 3|4

Linienfiihrung

Verlagerungspotenzial

Gewadsserbett-

Entwicklungsanzeich. struktur

Strukturausstattung Gewasserstruktur
Retentionsraum

Uferstreifenfunktion Auestruktur

Entwicklungspotenzial

" GSK - Gesamtbewertung

e 1 - unverandert
2 - gering verandert
| c— maRig verandert
s 4 - deutlich verandert
5 - stark verandert = \ S
6 - sehr stark verandert

e 7 - vollstandig verandert

Schlossgarten
/ Pretzfeld

0 75 150 7300 e 77’1\ ~_ 4
[ e——JLOC
© OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Abbildung 6-6: Gewdsserstrukturgiite Wdssergraben Ost (rechts) (2019/2023)
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Die Trubach weist durchgehend eine vollstandig verdnderte Auestruktur auf Grund der in-
nerstddtischen Lage auf. Die Gewdsserbettstruktur reicht von deutlich bis ebenfalls vollstdn-

dig verdndert. Insgesamt ist die Gewdsserstruktur stark bis vollstdndig verdndert. Die Gewds-
serstrukturgiitekartierung 2023 ergab keine Anderungen.

Tabelle 6-11: Gewdsserstrukturglite Trubach (2019/2023)

Hauptparameter Abschnitt

Teilsysteme Abschnitt Gesamtbewertung

12|34 1|2 3|4 1|2 (3|4
Linienfithrung 5|5

Abschnitt

Verlagerungspotenzial | 5 | 5 Gewisserbett- 5
Entwicklungsanzeich. struktur >
Strukturausstattung

Gewadsserstruktur 5|5 6
Retentionsraum

Uferstreifenfunktion

Auestruktur

Entwicklungspotenzial | 1

= s 7 Pretzjeld =
. 4 L &
GSK - Gesamtbewertung /. “\ 7 '
¢ - o \ " ," =
e 1 - unverandert /7
2 - gering verandert
e 3 - mafig verandert
@ 4 - deutlich verandert / e

5 - stark verandert

6 - sehr stark verandert

e 7 - vollstandig verandert g =2 -

0 75¢" 15%P = 300 -

- Meter
P L)

Trattse,. s
£%3
3

© OpenStregMap (and) contributors, C@'-}}Y-S‘A

rale

Abbildung 6-7: Gewdsserstrukturglite Trubach (2019/2023)

Der Thosbach weist im 17. und 18. Abschnitt eine mdRig verdnderte Gewdsserstruktur auf. Die

beiden folgenden Abschnitte sind deutlich bis stark verdndert. Die Gewdsserstrukturgiitekar-
tierung 2023 ergab keine Anderungen.

Tabelle 6-12: Gewdsserstrukturglite Thosbach (2019/2023)

Hauptparameter Abschnitt

Teilsysteme Abschnitt Gesamtbewertung Abschnitt

17 | 18 |19 | 20

Linienfithrung

Verlagerungspotenzial Gewasserbett-

Entwicklungsanzeich. struktur >

Strukturausstattung Gewasserstruktur 5

Retentionsraum

Uferstreifenfunktion Auestruktur

Entwicklungspotenz.
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Abbildung 6-8: Gewdsserstrukturgiite Thosbach (2019/2023)

Der Miihlkanal ist im kartierten Bereich deutlich verdndert. Vor allem das Verlagerungspo-
tential ist im 1. und 3. Abschnitt als vollstdndig verdndert zu bewerten. Die Gewdsserstruk-

turgiitekartierung 2023 ergab keine Anderungen.

Tabelle 6-13: Gewdsserstrukturgtite Mihlkanal (2019/2023)

Abschnitt Abschnitt Abschnitt

Hauptparameter Teilsysteme Gesamtbewertung
1 2 | 3

Linienfiihrung
Verlagerungspotenzial Gewaisserbett-
Entwicklungsanzeich. struktur
Strukturausstattung Gewadsserstruktur
Retentionsraum
Uferstreifenfunktion Auestruktur
Entwicklungspotenzial
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Abbildung 6-9: Gewdasserstrukturgiite Mithlkanal (rechts) (2019/2023)

Zusammenfassung

Die nachfolgende Tabelle zeigt fiir jeden untersuchten Gewdsserabschnitt den limitierenden
Parameter der Gewdsserstrukturgiite. Dabei werden die Werte ab 4 (deutlich verdndert) farb-
lich hervorgerufen.

Tabelle 6-14: Zusammenfassung Gewadsserstrukturgiite 2019/2023

Gewidsser b0 . ] .
- v “w 5 3 . v
3 (2 |2_|38 |8 » o & 5 =
= =
- £ 28|28 w36 |5c|2®| £ | 2
c Y= N | vS| 2| w3 | & =0 | U'N = n =
£ c e =8| 3| A |t s || = -5
] 9 | Bg| 3T |  SE|S=Z|0E | 2X | 29 w (‘S48
2 = |88|ES| 55|38 87 €528 £ |8%
< 3 ([ >alwe| 08|08 | 28 | D88 | wa| <« |0Q
1 (2019/2023) 3 1 2 1 6 5 g 3
200920 | 1 | 5 1 [ s | s [T 3
. 2019/2023) 1 1 1 2 2 2
GuRgraben el >
4 (2019/2023) 1 5 1 5 1 2 3
5 (2019/2023) 1 1 1 1 1 1 2
6 (2019/2023) 1 1 1 1 1 1 1
1 (2019/2023) 3 6 5
Leinleiter Min-
dung 2 (2019/2023) 3 5
3 (2019/2023) 5 5
. . 13 (2019/202
Leinleiter Ort o (o) B
14 (2019/2023) 3
1 (2019/2023) 1
Fischbach 2 (2019/2023) 1
3 (2019/2023) 1
1 (2019) 1
Wdssergraben
West 1 (2023) 1
2 (2019/2023) 1
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Gewdsser

Entwicklungs-

anzeichen
Gewiisserbett-

struktur
Entwicklungs-

Uferstreifen-
potenzial

Abschnitt
Verlagerungs-
potenzial
Strukturaus-
stattung
Retentions-
funktion
serstruktur

~ | Auestruktur

3 (2019/2023)

1 (2019/2023)

Wdssergraben 2 (2019/2023)
Ost 3 (2019/2023)

w || w|w

4 (2019/2023)
1 (2019/2023)

2 (2019/2023)

Trubach
3 (2019/2023)

4 (2019/2023)
17 (2019/2023)

18 (2019/2023)

Thosbach
19 (2019/2023)

20 (2019/2023)

1 (2019/2023)
Mithlkanal 2 (2019/2023)

Rlwln| wlwirirFlno|lw|lw|lw|lw|lw|lw|w Linienfi.ihrung

3 (2019/2023)

6.2 Erfassung der Mesohabitate

6.2.1 Methoden

Ein FlieRgewdsserabschnitt besteht aus einer Abfolge untereinander verbundener Einheiten,
sogenannter Mesohabitate. Es handelt sich um relativ homogene Bereiche des Gewdsserbetts,
die sich vor allem in der Tiefe, der Fliefgeschwindigkeit und der Korngrofle des Sohlenmate-
rials unterscheiden. Es gibt etwa 15 verschiedene Mesohabitattypen (HAWKINS et al. 1993). Ein
langerer Fliefgewdsserabschnitt setzt sich aus mehreren Mesohabitaten zusammen. Ihre Ver-
teilung ist nicht zufdllig, sondern abhdngig von der Gerinneform. Ein solches Set von Meso-
habitaten nennt man Mesohabitatsequenz. Typische Mesohabitatsequenzen sind: Kaskade,
Stufe-Kolk-Sequenz, Schnelle- Furt-Gleite-Sequenz, Furt-Kolk-Sequenz u. a. (nach MONTGOMERY
& BUFINGTON 1997). In Fliegewdssern werden die lokalen Bedingungen der Mikrohabitate wie-
derum vornehmlich durch die Kornzusammensetzung, Wassertiefe, Strémungsbedingungen
und das Angebot an Nahrungsressourcen definiert (BRUNKEN 2008), welche im Wesentlichen
wiederum durch die Gibergeordneten Mesohabitate beeinflusst werden. Deshalb ist es ziel-
fiihrend bei der Planung von Gewdsserrenaturierungen vor dem Einbau lokaler Strukturen
zu priifen, ob und inwieweit essentielle Mesohabitate, die hdufig aufgrund von Gewdsseraus-
bau und intensiver Unterhaltung verloren gegangen sind, wiederhergestellt werden kénnen.

»sUnter Mesohabitaten oder hydraulischen Habitaten sind Strukturen mit begrenzter rdumli-
cher Ausdehnung zu verstehen, die sich voneinander durch unterschiedliches Gefdlle, unter-
schiedliche Flielgeschwindigkeiten und Tiefen unterscheiden” (Perer 1992). Sie bringen somit
die gewdssermorphologischen Verhdltnisse zum Ausdruck. Aufgrund der Kleinrdumigkeit der
projektrelevanten Gewdsserabschnitte werden die Typen Kolk, Schnelle, Gleitrinne, Rinne
und Unterstand verwendet.
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e Kolk: relativ tiefer Gewdsserbereich mit langsamen Fliefgeschwindigkeiten und feinkér-
nigem Substrat

e Schnelle: verhdltnismdRig seichte, turbulente Gewdsserbereiche mit hohen FlieRge-
schwindigkeiten und gréoberem Substrat

e Gleitrinne: homogenes Stromungsbild, weitgehend ohne Turbulenzen und geringe bis
mittlere Tiefen

e Rinne: raschflieBende, tiefere ,Rinnen”

e Unterstand: Versteckmoglichkeit

Die Erfassung der Mesohabitate wurde im Zuge der Gewdsserstrukturgiitekartierung vorge-
nommen. Dabei wurden die genannten Mesohabitattypen an jedem Gewdsserabschnitt foto-
grafiert und kategorisiert. Anschliefend wurden die mit GPS-Koordinaten aufgenommenen
Fotos in ein GIS iibertragen und daraus ein Punktshape generiert, sodass genau verortet wer-
den kann wo sich die einzelnen Mesohabitate innerhalb des Gewd&ssers befinden.

Wdhrend die Mesohabitatausstattung vor allem fiir adulte Forellen von Bedeutung ist, gehen
RIEDL & UNFER (2010) davon aus, dass zur Eruierung von Habitatanspriichen und der Habitat-
eignung juveniler Bachforellen v. a. die Mikrohabitatebene entscheidend ist, da Jungfische
aufgrund ihrer GréRe nur eine geringe Fldche innerhalb des Gewdssers aktiv nutzen. dabei ist
zu beriicksichtigen, dass sich innerhalb eines einzelnen Mesohabitates zahlreiche heterogen
verteilte Mikrohabitate befinden kénnen.

6.2.2 Ergebnisse 2019 und 2023

Die Ausprdgung der Mesohabitate hat sich nicht gravierend gedndert. Die Einbauten haben
allenfalls lokale Kolkbildungen an den Buhnenkdpfen bewirkt.

Der GiiRgraben weist als Referenzgewdsser zahlreiche Mesohabiate hinsichtlich der Typen
und Anzahl auf.
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Abbildung 6-10: Mesohabitate Giikgraben (2019)
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Die Mesohabitatverteilung im stidlichen Leinleiter (Miindung) ist sehr heterogen hinsicht-
lich der Mesohabitatypen sowie der Haufigkeit. Diese gute Ausprdgung spiegelt sich auch in

der Gewdsserstrukturgiite wider.
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Abbildung 6-11: Mesohabitate Leinleiter Miindung (2019)

Das Vorkommen von Mesohabitaten beschrankt sich im Leinleiter Ort auf Schnellen und
Gleitrinnen sowie einem Unterstand. Der Mithlkanal weist neben Schnellen und Gleitrinnen

auch drei Unterstdnde, ein Kolk, eine Rinne auf.
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Abbildung 6-12: Mesohabitate Leinleiter Ort (links) und Miihlkanal (rechts) (2019}

Im Fischbach kommen vier der fiinf definierten Mesohabitattypen vor. Wdhrend Gleitrinnen
gdnzlich fehlen ist auf dem untersuchten Abschnitt nur ein Kolk und eine Rinne vorhanden.
Jeweils drei Unterstdnde sowie Schnellen sind iiber den gesamten Gewdsserverlauf verteilt.
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Abbildung 6-13: Mesohabitate Fischbach (2019)

Insgesamt weist der Wassergraben West im Vergleich zum Wassergraben Ost eine hohere
Vielfalt an Mesohabitattypen hinsichtlich der Anzahl und Art auf. Wahrend in dem Waésser-
graben Ost bis auf eine Rinne ausschlieflich Gleitrinnen vorkommen sind im Wéassergraben
neben Gleitrinnen auch ein Kolk, zwei Schnellen, drei Rinnen und zwei Unterstdnde vorhan-
den.
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Abbildung 6-14: Mesohabitate Wdssergraben Ost (rechts) und West (links) (2019)

Die Mesohabitatverteilung innerhalb der Trubach ist sehr heterogen. Wahrend am Min-
dungsbereich in die Wiesent eine relativ hohe Vielfalt an unterschiedlichen Mesohabitaten
auf einen kleinen Abschnitt vorhanden ist, ist auf dem eigentlich zu beplanenden Bereich
Ostlich der Bahnschiene das Vorkommen von Mesohabitaten ausschlieflich auf Gleitrinnen
beschrdnkt.
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Abbildung 6-15: Mesohabitate Trubach (2019)

Der Thosbach weist im untersuchten Abschnitt eine Vielfalt an Mesohabitaten hinsichtlich
der Anzahl und Habitattypen auf.
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Abbildung 6-16: Mesohabitate Thosbach (2019)

6.3 Identifikation Quellen/Eintragspfade

Bei den Feinsedimentquellen fluvialer Systeme ist zwischen Quellen innerhalb des FlieRge-
wdssers selbst und Quellen aullerhalb des Fliefgewdssers zu unterscheiden (W00OD & ARMITAGE,
1997). Der Anteil an FS aus Quellen im Flielgewdsser selbst ist meist deutlich geringer als der
aus dem Einzugsgebiet ins Gewdsser gelangende Anteil (MUNLYV, 2006). Vegetationslose oder
landwirtschaftlich genutzte Flachen sind die wichtigsten Feinsedimentquellen im Einzugs-
gebiet. Hier wird Feinsediment entweder durch Rillen- oder flachenhafte Erosion mobilisiert
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und mit dem Oberfldchenabfluss wahrend Starkniederschlagsereignissen ins Fliegewdsser
eingetragen (DVWK, 1997).

Mogliche Ursachen fiir Feinsediment- bzw. Sandeintrag kénnen u.a. sein:

Wassererosion,

Winderosion,

gewdsserinterne Erosion 8hydraulische Uberlastung, lineare Erosion)
Siedlungsflachen,

Trennkanalisation,

(defekte) Dranagen,

unbefestigte Wege,

Wild- und Viehtritt,

Baumafnahmen und

Renaturierungen.

YVVVVVVVYVYVYY

6.3.1 Methoden

Die Identifikation méglicher Quellen bzw. Eintragspfade erfolgte einerseits durch die Aus-
wertung der ATKIS-Daten in einem 5-km-UmkKkreis und andererseits durch die Kartierung von
direkten Eintragspfaden, die im Rahmen der Gewdsserstrukturkartierung aufgenommen
wurden.

ATKIS-Daten

Zundchst wurden die Gewdsserabschnitte mit einem 5-km-Umkreis gepuffert und anschlie-
Rend mit dem ATKIS-Datensatz verschnitten. Anschliefend wurden die Objektarten hinsicht-
lich der méglichen Eintragsquelle bewertet. Diejenigen Flachen, von denen eine Quelle aus-
gehen kann wurden abschlieBend entweder als natiirlich (Eintrdge aus natiirlichen/naturna-
hen Fldachen) oder anthropogen (Eintrdge aus anthropogen genutzten Fldchen) kategorisiert.

Tabelle 6-15: Eintragspfade (ATKIS-Datensatz) 2019

Objektart Eintrag moglich Kategorie
Bahnverkehr ja anthropogen
Bahnverkehrsanlage ja anthropogen
Bauwerk im Gewdsserbereich/Verkehrsbereich irrelevant
Bauwerk oder Anlage fiir Industrie und Gewerbe irrelevant
Bauwerk oder Anlage fiir Sport, Freizeit und Erholung irrelevant
Flache Besonderer Funktionaler Pragung ja anthropogen
Flache Gemischter Nutzung ja anthropogen
FlieRgewasser irrelevant
Flugverkehr ja anthropogen
Friedhof irrelevant
Geholz ja natiirlich
Halde ja anthropogen
Historisches Bauwerk oder Historische Einrichtung irrelevant
Industrie und Gewerbefldache ja anthropogen
Landwirtschaft ja anthropogen
Natur, Umwelt oder Bodenschutzrecht ja natiirlich
Platz ja anthropogen
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Objektart Eintrag moglich Kategorie
Sport, Freizeit und Erholungsfldche irrelevant
Stehendes Gewdsser irrelevant
StraBenverkehr ja anthropogen
Tagebau, Grube, Steinbruch ja anthropogen
Vegetationsmerkmal ja natiirlich
Wald ja natiirlich
Wohnbaufldche ja anthropogen

Die Auswertung des ATKIS-Datensatzes (Stand 05/2023) ergab teilweise andere Objektarten.
Widhrend ,Bahnverkehrsanlagen® (anthropogen), Bauwerke (irrelevant) und ,Natur, Umwelt
und Bodenschutz“ sowie ,Vegetationsmerkmal“ (beides: natirlich) 2023 keine Kategorien
mehr bilden, sind ,Heide“, ,Moor“ und ,Sumpf“ (alle: natiirlich), Unland/Vegetationslose Fla-
chen (irrelevant) und ,Weg“ (anthropogen) hinzugekommen.

Tabelle 6-16: Eintragspfade (ATKIS-Datensatz) 2023

Objektart Eintrag moglich Kategorie
Bahnverkehr ja anthropogen
Flache Besonderer Funktionaler Pragung ja anthropogen
Flache Gemischter Nutzung ja anthropogen
FlieBgewdsser irrelevant
Flugverkehr ja natiirlich
Friedhof irrelevant
Geholz ja natiirlich
Halde ja anthropogen
Heide ja natiirlich
Industrie und Gewerbeflache ja anthropogen
Landwirtschaft ja anthropogen
Moor ja natirlich
Platz ja anthropogen
Sport, Freizeit und Erholungsfldache irrelevant
Stehendes Gewdsser irrelevant
StraRenverkehr ja anthropogen
Sumpf ja natirlich
Tagebau, Grube, Steinbruch ja anthropogen
Unland/Vegetationslose Flachen irrelevant
Wald ja natiirlich
Weg ja anthropogen
Wohnbaufldche ja anthropogen

Durch Addition der jeweiligen Flachengroflen kann auf den Umfang der im 5-km-UmkKkreis vor-
handenen Fldchen ohne Eintrag, Flachen mit natiirlichen Quellen und Fldchen mit anthropo-
gen bedingten Eintrdgen geschlossen werden.
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Unmittelbare Eintragspfade

Im Rahmen der Gewdsserstrukturglitekartierung erfolgte eine Aufnahme der unmittelbaren
Eintragspfade. Diese wurden mittels eine GPS-Kamera dokumentiert und kénnen ebenfalls in
anthropogen und natiirlich unterschieden werden.

Tabelle 6-17: punktuelle Eintragspfade

Kategorie
Uferabbruch natiirlich
Direkteinleiter anthropogen

Die Dokumentation der unmittelbaren Eintragspfade kann der Anlage 1 (Fotodokumentation)
entnommen werden.

6.3.2 Ergebnisse 2019 und 2023

Die Auswertung der ATKIS-Daten mit Stand 2019 zeigt deutlich, dass im Durchschnitt 40,2 %
der Flache in einem 5-km-Umkreis natiirliche Einleitungen in Gewdsser verursachen kénnen.
Der Anteil der Flichen von denen anthropogene Einleitungen ausgehen kénnen liegt mit
durchschnittlich 59,8 % deutlich héher.

Tabelle 6-18: Auswertung der ATKIS-Daten und Punktquellen (Stand: 2019)

Gewdssername Eintragspfade
natiirlich anthropogen
ATKIS-Daten | Punktquellen ATKIS-Daten | Punktquellen
{in %]} {in %}
GlURgraben 43,2 - 56,8 Fischzuchtanlage
Thosbach 41,1 Uferabbriiche 58,9 Direkteinleiter, Wehr
Wadssergraben West 38,3 Uferabbriiche 61,7 Wehr (funktionslos)
Wadssergraben Ost 38,4 Uferabbriiche 61,6 Direkteinleiter
Fischbach 38,9 Uferabbriiche 61,0
Leinleiter Ort 40,2 Uferabbriiche 59,8 Direkteinleiter
Leinleiter Miindung 41,7 Uferabbriiche 58,3 Direkteinleiter
Miihlkanal 41,7 Uferabbriiche 58,3 Direkteinleiter, Wehr
Trubach/Mihlbach 37,9 Uferabbriiche 62,1 Direkteinleiter, Wehr
Durchschnitt 40,2 - 59,8

Bis auf den GiiRgraben sind bei allen Gewdssern Uferabbriiche wahrzunehmen. Diese verur-
sachen den direkten Eintrag anstehenden Bodenmaterials in das Gewdsser. Die anthropogen
verursachten Eintragspfade beziehen sich auf Direkteinleiter, Wehre (erhdhte Sedimentati-
onsgefahr im Stauraum) sowie eine Fischzuchtanlage.

Die Auswertung der ATKIS-Daten mit Stand 2023 zeigt deutlich, dass im Durchschnitt 34,1 %
der Fldche in einem 5-km-Umkreis natiirliche Einleitungen in Gewdsser verursachen kénnen.
Dieser Wert kann nicht unmittelbar mit dem Wert von 2019 verglichen werden, da sich die
Kategorien der ATKIS-Daten leicht gedndert haben. Der Anteil der Fldchen von denen anthro-
pogene Einleitungen ausgehen kénnen liegen mit durchschnittlich 60,5 % deutlich hoher.
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Tabelle 6-19: Auswertung der ATKIS-Daten und Punktquellen (Stand: 2023)
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Gewadssername Eintragspfade
natiirlich anthropogen
ATKIS-Daten | Punktquellen ATKIS-Daten | Punktquellen
{in %} {in %}
GlRgraben 37,7 58,6 Fischzuchtanlage
Thosbach 38,3 Uferabbriiche 58,3 Direkteinleiter, Wehr
Wadssergraben West 33,9 Uferabbriiche 61,4 Wehr (funktionslos),
Direkteinleiter

Wadssergraben Ost 33,8 Uferabbriiche 61,5 Direkteinleiter
Fischbach 35,0 Uferabbriiche 60,6
Leinleiter Ort 38,2 Uferabbriiche 57,6 Direkteinleiter
Leinleiter Miindung 36,9 Uferabbriiche 58,9 Direkteinleiter
Mihlkanal 19,3 Uferabbriiche 65,8 Direkteinleiter, Wehr
Trubach/Miihlbach 33,5 Uferabbriiche 61,8 Direkteinleiter, Wehr
Durchschnitt 34,1 - 60,5 -

6.4 Vermessung und Bestimmung der Restkolktiefe

6.4.1 Methoden

Fiir die Aufnahme der Gewdsserldngsprofile zur Bestimmung der Restkolktiefen wurde ein
Differentielles GPS (Leica GS15 RTK-GNSS mit GPS und GLONASS, Korrekturdaten Leica
SmartNet) sowie eine Totalstation (Leica TS1203+) verwendet. Offene Bereiche wurden mit
demdifferentiellen GPS vermessen, fiir die bewachsenen Strecken wurde die Totalstation ver-
wendet. Die Stationierung der Totalstation erfolgte mittels differentiellem GPS. Die Ermitt-
lung der Restkolktiefen erfolgte im Anschluss wobei fiir einen Kolk die Mindesttiefe von 0,1 m

definiert wurde.

Abbildung 6-17: Differentielles GPS (Foto: Christian Haas)

Tabelle 6-20: vermessene Gewdsserabschnittsldnge und Héhendifferenz

Abbildung 6-18: Vermessung (Foto: Philipp Thumser)

Name Léange des Gewisserabschnittes [m] Hohendifferenz [m]
GuRgraben 331 11,49
Thosbach 276 3,23
Wdssergraben West 276 0,83
Wdssergraben Ost 323 0,39
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Name Linge des Gewdsserabschnittes [m] Ho6hendifferenz [m]
Fischbach 289 3,08
Leinleiter Ort 211 1,25
Leinleiter Miindung 310 2,44
Mithlkanal 156 2,68
Trubach 214 1,36

6.4.2 Ergebnisse 2019 und 2023

Die Vermessung wurde am 13. und 14.05.2019 sowie am 30. und 31.08.2023 durchgefiihrt. Die
nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick iber die in den Gewasserabschnitten vorhandene

minimale, maximale und mediane Restkolktiefe.

Tabelle 6-21: Restkolktiefe 2019

team faroX

Name Restkolktiefe [m] 2019 Restkolktiefe [m] 2023
min max Median min max Median

Giikgraben 0,10 0,54 0,16 0,10 0,75 0,15
Thosbach 0,10 0,48 0,22 0,12 0,43 0,23
Wadssergraben West 0,13 0,44 0,23 0,10 0,38 0,18
Waéssergraben Ost 0,16 0,22 0,21 0,11 0,38 0,17
Fischbach 0,11 0,45 0,19 0,11 0,53 0,21
Leinleiter Ort 0,11 0,21 0,15 0,10 0,28 0,14
Leinleiter Miindung 0,11 1,07 0,23 keine Anderung
Mithlkanal 0,10 1,29 0,14 keine Anderung
Trubach 0,11 0,27 0,18 keine Anderung

Es haben sich Anderungen bei der Vermessung der Restkolktiefe ergeben. Die nachfolgenden

Abbildungen verdeutlichen die Anderungen in der Sohltiefe von 2019 zu 2023.
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Abbildung 6-19: Verdnderung der Sohltiefe GiikRgraben

bach Ort und Mihlkanal

Abbildung 6-20: Verdnderung der Sohltiefe Leinleiter-
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Abbildung 6-21: Verdnderung der Sohltiefe Leinleiter-

bach Miindung
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Abbildung 6-22: Verdanderung der Sohltiefe Fischbach
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Abbildung 6-23: Verdnderung der Sohltiefe Wassergra-

ben und Trubach/Mihlbach 2019

Abbildung 6-24: Veranderung der Sohltiefe Thosbach
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7 BESTANDSANALYSE DURCH ELEKTRISCHE BEFISCHUNGEN (THEMENSCHWER-
PUNKT 3 - NACHRICHTLICHE UBERNAHME VGL. HORN, 2023)

7.1 Methoden

Im Vorfeld der Elektro-Befischung erfolgte am 11.4.2019 eine Geldndebegehung bei der samt-
liche Untersuchungsgewdsser abgegangen und die zu befischenden Abschnitte festgelegt
wurden. Die zu befischenden Streckenldngen richten sich dabei nach der durchschnittlichen
Gewdsserbreite und miissen gemadll DUSSLING (2009) mindestens das Vierzigfache dieser betra-
gen. Eine Ubersicht der fir die Untersuchung festgelegten Streckenlangen gibt Tabelle 7-1.
Fiir den GiiRgraben und die Leinleiter wurden jeweils zwei zu befischende Abschnitte ausge-
wadhlt.

Zum Einsatz kam sowohl 2019 als auch 2023 ein Modell mit einem 1-Zylinder 4-Takt-Motor und
einer Ausgangsleistung von 1500 Watt vom Typ FEG 1500 der Firma EFKO in Leutkirch. Die
beiden Wiesentwdssergrdben bei Pretzfeld konnten wegen massiver Schlammablagerungen
nicht watend befischt werden. Hier kam ein stationdres Gerdt mit einem 1-Zylinder 4-Takt-
Motor und einer Ausgangsleistung von 8000 Watt vom Typ FEG 8000 der Firma EFKO und ei-
nem 100 m langem Anodenkabel zum Einsatz. Um eine moéglichst groRe Reichweite vom Ufer
aus zu haben, wurde eine 2,5 m lange Anodenstange verwendet. Neben dem Elektrofischer
(Anodenfiihrer) erfolgten die Befischungen stets mit Unterstiitzung einer 2. Person, die pri-
mar fiir das Abkeschern zustdndig war.

Tabelle 7-1: Ubersicht (iber die zu befischenden Strecken in den einzelnen Untersuchungsgewdssern. Unter-
suchungsgewadsser

Untersuchungsgewdsser Breite [m] | errechnete Mindest- zu befischende Strecken-
Streckenlinge [m] linge [m]
GlRgraben (GG) 1,5 60 100
Leinleiter (LL) 6,0 240 300
Fischbach (FB) 1,0 40 100
Wadssergraben-W (WG W) 2,5 100 100
Wadssergraben-O (WG 0) 2,5 100 100
Trubach-N (Tb) 3.0 120 100
Thosbach (ThB) 1,0 40 100

Obwohl dies fiir eine Verwendung im Bewertungsverfahren fiBS nicht vorausgesetzt wird
(DUSSLING 2009), erfolgte im Rahmen der Probennahme eine Erfassung der Langenklassen aller
gefangenen Fischarten und Rundmduler. Hierdurch lassen sich wichtige Informationen zur
Altersstruktur eines Fischbestandes erhalten und Aussagen zur natirlichen Reproduktion
treffen.

Tabelle 7-2: Verwendete Langenklassen

bei der Probennahme zu erfassende Lingenklassen [cm]
<5 >5-10 [ >10-15 | >15-20 | >20-25 | >25-30 | >30-40 | >40-50 | >50-60 | >60
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7.2 Ergebnisse 2019 und 2023

Insgesamt konnten im Jahr 2019 im Rahmen der Elektro-Befischung mit Asche (Thymallus
thymallus), Bachforelle (Salmo trutta fario), Bachneunauge (Lampetra planeri), Débel (Leuci-
scus cephalus'), Dreistachligem Stichling (Gasterosteus aculeatus), Elritze (Phoxinus phoxi-
nus), Mihlkoppe (Cottus gobio), Nase (Chondrostoma nasus), Regenbogenforelle (Onco-
rynchus mykiss) und Schmerle (Barbatula barbatula) 10 Arten (Fische und Rundmaduler) nach-
gewiesen werden. Die Verteilung auf die einzelnen Untersuchungsgewdsser/Probenstrecken
und die jeweilige Anzahl der gefangenen Tiere ist in Tabelle 7-3 zusammengestellt. Die mit
Abstand hdufigste Art (> 455 Tiere) war die Elritze, gefolgt von Bachforelle (218 Tiere), Schmerle,
Regenbogenforelle, Asche, Mithlkoppe, Dreistachligem Stichling und Débel. Die seltensten Ar-
ten waren Bachneunauge und Nase.

Insgesamt vier Arten der in der Roten Liste der gefdhrdeten Fische und Rundmaduler Bayerns
(BOHL et al. 2003) in den Gefahrdungskategorien 1 und 2 gefithrten Taxa (Asche, Bachneunauge,
Elritze, Nase) und vier Arten der Vorwarnliste (Bachforelle, Dreistachliger Stichling, Miihl-
koppe, Schmerle) konnten nachgewiesen werden (vgl. Tabelle 7-3). Zwei Arten (Asche, RL 2;
Nase, Vorwarnliste) gelten auch bundesweit als in ihrem Bestand bedroht (FREYHOF 2009, er-
gdnzt: FREYHOF et al. 2023).

Erganzung:

Die Forelle wurde 2009 noch als bundesweit ungefdhrdet eingestuft (FREYHOF 2009), u. a. da
ihr kurzfristiger Bestandstrend als stabil eingeschdtzt wurde. Dieser Trend wird nun gemafR
FREYHOF et al. (2023) in fiinf Landern, u. a. Bayern und Baden-Wiirttemberg, zwei Landern
mit sehr groflen Bestdnden, als riickldufig eingeschdtzt. Dies filhrt gemdR den Autoren zu-
sammen mit der Anderung des langfristigen Bestandstrends (durch Gewésserausbau) ins-
gesamt zu einer Kategoriednderung zur RL-Kategorie ,Gefihrdet”. Dieser Wechsel der Ein-
schdtzung von stabilen zu iiberwiegend riickldufigen Bestdnden dieser in Deutschland so
weit verbreiteten und hdufigen Art ist nach FREYHOF et al. (2023) sicher als ein erstes, deut-
liches Warnsignal fiir groere, klimabedingte Biodiversitdtsverdnderungen in FlieRgewds-
sern einzustufen.

Tabelle 7-3: nachgewiesene Fischarten und deren Anzahl 2019

2 | . £
@ :3_, E —_ - E v a .§’2 \ %
| S |E% 3 |8E| £ | 8| 8 | w%|tE
G 2 | & @3 8 |68 | = | & | 2 | 28| &%
GuRgraben, ob. Abschnitt - 91
GuRgraben, un. Abschnitt - 16
Leinleiter, ob. Abschnitt 18 41 1 - - 43 3 11 19
Leinleiter, un. Abschnitt 3 11 - 2 - 22 1 6 5
Fischbach - - g 9 - 96 2 13
Wassergraben West 2 4 1 - 12 35 5
Wassergraben Ost 1 3 - - - 59 - - - 2
Trubach 5 31 - - - >200 3 21-
Thosbach - 21 4

*Ergdnzung: Squalius cephalus (KOTTELAT & FREYHOF 2007)
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= = - = [ 9 7] )
7] [ [ — 7= N (-8 D = '
= = < o o 2.c o a (] o5 | £ E
7] ] vy D oY o= ] “ oo L s
|7 -] g 3 0 A ) — e (] L) © "o
Gewdsser £ [ am| O own w [C) 2 o | B w
gesamt 29 218 7 11 12 >455 18 6 32 39

Im Untersuchungsjahr 2023 wurden im Rahmen der Elektrobefischungen mit Asche (Thymal-
lus thymallus), Bachforelle (Salmo trutta fario), Bachneunauge (Lampetra planeri), Bachsaib-
ling (Salvelinus fontinalis), Débel (Leuciscus cephalus), Dreistachligem Stichling (Gas-
terosteus aculeatus), Elritze (Phoxinus phoxinus), Miithlkoppe (Cottus gobio), Regenbogenfo-
relle (Oncorynchus mykiss) und Schmerle (Barbatula barbatula) ebenfalls 10 Arten (Fische
und Rundmaduler) nachgewiesen. Die Verteilung auf die einzelnen Untersuchungsgewds-
ser/Probenstrecken und die jeweilige Anzahl der gefangenen Tiere ist in Tabelle 7-4 zusam-
mengestellt. Die mit Abstand hdufigste Art (> 516 Tiere) war die Elritze, gefolgt von Bachforelle
(203 Tiere), Schmerle (>128 Tiere), Asche (77 Tiere), Mithlkoppe, Débel, Regenbogenforelle und
Dreistachligem Stichling. Die seltensten Arten waren Bachneunauge und Bachsaibling.

Tabelle 7-4: nachgewiesene Fischarten und deren Anzahl 2023

-]
9 . & £
9 S o @ 5
s E — - Iéo 9 g _Iéo (] Ti "
= = < o [ we|l N a ) 9T £ E 2
) ] v by 2 o9 = ) ] wd| el v
" [ s 3 0 ] = - (] 95 [ ]
Gewisser <L (-1 (-] (=] Qwn wl (C) = ue| 0O n| M
GlRgraben, ob. Abschnitt - 79
GlRgraben, un. Abschnitt - 20
Leinleiter, ob. Abschnitt 13 20 - - 1 10 1 5 14
Leinleiter, un. Abschnitt - 20 1 19 4 - - 16
Fischbach - 2 2 9 31 2 - - 34
Wassergraben West 16 14 - 4 7 >160 - - - 8
Wassergraben Ost 4 2 4 >125 - - - 345
Trubach YA 36 1 - - »>170 2 - 7 11 1
Thosbach - 10 - - 1 23 - 2
gesamt 77 203 3 18 14 83 9 2 12 83 2

Insgesamt zwei Arten der in der Roten Liste der gefdhrdeten Fische und Rundmaduler Bayerns
(EFFENBERGER et al. 2021) in den Gefdhrdungskategorien 2 und 3 gefithrten Taxa (Asche, Nase)
und drei Arten der Vorwarnliste (Bachforelle, Bachneunauge, Elritze) konnten nachgewiesen
werden (Tabelle 7-4). Zwei Arten (Asche, RL 2; Nase, Vorwarnliste) gelten auch bundesweit als
in ihrem Bestand bedroht? (FREYHOF et al. 2023).

Ergdnzung:

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Langenfrequenzdiagramme der Bachforelle an-
hand der Befischungsergebnisse fiir beide Erfassungsjahre. Hiervon ausgenommen ist der
Fischbach, da hier lediglich 2023 zwei o+Individuen der Bachforelle dokumentiert wurden.

> Erganzung: Die Bachforelle ist bundesweit inzwischen ebenfalls als ,gefdahrdet” eingestuft (vgl
FREYHOF et al. 2023). Bei der Elritze sind inzwischen mehrere Unterarten bekannt, von denen Phoxinus
csikii und Phoxinus marsilii in der Vorwarnliste gefiihrt werden.
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Tabelle 7-5: Anderungen in der Gesamtindividuenzahl sowie der o+-Kohorte (orange: Gesamtindividuenzahl/o+-Ko-
horte hat abgenommen, griin: Gesamtindividuenzahl/o+-Kohorte hat zugenommen)

GiiBgra- | GiiBgra- | Wésser- |Wisser- |Trubach | Thosbach | Leinlei- | Leinlei-
ben, oben | ben, un- | graben graben ter ter Miin-
ten West Ost ort dung
subadult/
adult (2023) 79 20 14 2 36 10 20 20
subadult/
adult (2019) 91 16 4 3 31 21 41 11
Differenz -12 4 10 -1 5 -11 -21 9
Prozent -15,2 20,0 71,4 -50,0 13,9 -110,0 -105,0 45,0
o+ Kohorte
(2023) 55 20 2 1 4 3 0 4
o+ Kohorte
(2019) 47 14 2 1 10 4 4 4
Differenz 8 6 0 0 -6 1 -4 0
Prozent 14,5 30 0,0 0,0 -150,0 25,0 -400,0 0,0

Eine natiirlich reproduzierende Fischpopulation setzt sich im Allgemeinen aus mehreren
Kohorten (Altersklassen) zusammen. Die 0+ Kohorte als Basis der Population reprdsentiert
in diesem Zusammenhang bei einer idealen Auspragung den individuenstdrksten Jahrgang,
da sich die Anzahl zu der jeweils ndchsten Altersgruppe aufgrund der natiirlichen Mortali-
tdt reduziert. Zwischen den einzelnen Kohorten kénnen dabei Sterblichkeitsraten von bis
zu 70% festgestellt werden. Eine Einschdtzung hinsichtlich der natiirlichen Reproduktion
erfolgt anhand des o+- Anteils an der Gesamtpopulation sowie gegebenenfalls anhand der
Dichte der o+Individuen. Bei einer intakten Bachforellenpopulation betrdgt der Anteil der
Jungfische des ersten Jahrganges mindestens 50% des Gesamtbestandes (vgl. HOLZER et al.
2003). Flir den nachhaltigen Fortbestand einer Population ist neben dem Verhdltnis zwi-
schen den Kohorten auch deren jeweilige Haufigkeit von Bedeutung.

Der Anteil der Jungfische des ersten
Jahrganges betrdgt mindestens 50%
des Gesamtbestandes

ol =~
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Abbildung 7-9: Aufbau einer intakten Bachforellenpopulation (HoLzer et al. 2003)
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Bis auf den GiiRgraben als Referenzgewdsser, weist keiner der untersuchten Gewdsserab-
schnitte weder im Jahr 2019 noch im Jahr 2023 einen intakten Populationsaufbau hinsicht-
lich der Bachforelle auf. Im Vergleich zum GiiRgraben, bei dem es sich um ein sehr kleines
Gewdsser handelt, weisen alle Gewdsserabschnitte nur eine sehr geringe Bachforellena-
bundanz auf. Dabei ist die o+-Kohorte an allen diesen Gewdssern deutlich unterreprdsen-

tiert, so dass an dieser Stelle nicht von einer intakten Reproduktion ausgegangen werden
kann.
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8 ZUSTANDSBEWERTUNG DER FLIERGEWASSER UBER DIE ORGANISMENGRUPPE
MAKROZOOBENTHOS (THEMENSCHWERPUNKT 4)

8.1 Methoden

Die Makrozoobenthos-Probenahmen erfolgten gemdR Perlodes nach dem Freilandverfahren
(MEIER et al. 2006) Ende Mdrz 2019 zur Erfassung des Ausgangszustandes und Mitte April 2023
zur Erfassung des Zustandes nach MaRnahmenumsetzung. Die Bestimmung erfolgte durch
Hr. Prof. Lideritz von der Hochschule Magdeburg-Stendal. Die Zustandsbewertung wurde fiir
beide Erfassungszeitrdume in Asterics 5.0.9 (Wwww.gewaesser-bewertung.de, 06.11.2023) durch-
gefithrt. Dafiir wurden die Ergebnisse der Probenahme des Ausgangszustandes erneut berech-
net, da das Verfahren technisch fortwdhrend weiterentwickelt wird und meist geringe Ver-
dnderungen von Bewertungsergebnissen auftreten kénnen. Dadurch ergeben sich auch Ab-
weichungen zu den Ergebnissen aus dem Zwischenbericht. Die auffdlligste Verdnderung ist
eine bessere Zustandsbewertung in den beiden Wdssergrdben von maRig zu gut. Durch die
Bewertung beider Erfassungen mit der gleichen Software-Version sind diese Anderungen
aber irrelevant. Wichtiger ist die Bewertung beider Jahre mit der gleichen Software-Version.

Zusdtzlich wurde der DFSI (deposited fine sediment index) nach GIESWEIN et al. (2019) berech-
net. Dieser ist eine Ergdnzung zur Standardbewertung nach Perlodes. Der DFSI basiert auf 95
Indikatortaxa, die in direkten Zusammenhang zur Feinsedimentmenge in g/m? Sohlfldche ge-
bracht werden konnten. Damit kann iiber den DFSI direkt die Belastung durch Feinsediment
indiziert werden. Geeicht wurde der Index bislang nur in Mittelgebirgsbdchen des Gewadsser-
typs 5, eine gewisse Ubertragbarkeit fiir den Gewéssertyp 7 ist aufgrund vergleichbarer Be-
siedlung der Organismen des Makrozoobenthos aber gegeben.

8.2 Ergebnisse 2019 und 2023

Die untersuchten Abschnitte sind nicht reprdsentativ fiir die Wasserkérper, in denen sie lie-
gen. Eine Bewertung nach Verfahren der EG-Wasserrahmenrichtlinie lassen somit keine
Riickschliisse auf den Zustand des Wasserkorpers zu, ermoglichen aber eine Abschdtzung des
Zustands im untersuchten Bereich.

Die 6kologische Zustandsklasse fiir das Makrozoobenthos errechnet sich aus den Bewer-
tungsmodulen Saprobie und Allgemeine Degradation. Die dkologische Zustandsklasse ent-
spricht dabei nach dem Pessimal-Prinzip der am schlechtesten bewerteten Qualitdtskompo-
nente.

Okologischer Zustand

Fiir den Ausgangszustand im Jahr 2019 ergab die Zustandsbewertung in den drei Abschnitten
des Referenzgewdssers Giillgraben einen sehr guten 6kologischen Zustand und in sieben der
elf Abschnitte (Leinleiter Ort & Miindung, Fischbach Mitte, Wdssergraben Ost & West, Trubach,
Thosbach) einen guten ékologischer Zustand. Am schlechtesten, mit unbefriedigend, wurde
der Abschnitt Fischbach Miindung bewertet.

Die Bewertung des Zustands nach Mallnahmenumsetzung im Jahr 2023 ergab ein sehr dhnli-
ches Bild mit zwei Verbesserungen und zwei Verschlechterungen. Die Verschlechterungen
ergaben sich am GiiRgraben Miindung von sehr gut auf gut. Die Ursache dafiir war die Bewer-
tung der Saprobie. Im Fischbach Mitte verschlechterte sich die Bewertung von gut auf mdfig
wegen der nur mdfligen Bewertung der Allgemeinen Degradation. Verbesserungen traten am
Thosbach von gut zu sehr gut auf, wegen besserer Bewertung der Saprobie. Die auffdlligste
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Verbesserung trat im Fischbach Mindung auf, da sich sowohl die Saprobie als auch die Allge-
meine Degradation verbesserten (Tabelle 8-1).

Die Saprobie, also iiberwiegend die Belastung durch Abwasser, wurde bis auf den Abschnitt
Fischbach Miindung im Ausgangszustand durchgehend als gut bis sehr gut bewertet (Tabelle
8-1). Limitierend war vielmehr das Bewertungsmodul Allgemeine Degradation, also struktu-
relle Defizite, aber auch die Belastung durch z.B. Feinsediment. Lediglich in den Gewadssern
GlRgraben Miindung (2023), Leinleiter Ort und Thosbach (2019) war die Saprobie limitierend,
also das Modul Allgemeine Degradation besser bewertet als die Saprobie. Hier wurde die All-
gemeine Degradation als sehr gut bewertet. Diese Gewdsser zeigten damit eine weitgehend
typspezifische und naturnahe Makrozoobenthosgemeinschaft.

Tabelle 8-1: Okologische Zustandsklasse und die beiden Bewertungsmodule Saprobie und Allgemeine Degradation fir
die Bewertungskomponente Makrozoobenthos.

Core Metrics

Gewiisser Jahr Okologische
Zustandsklasse
2019
GlRgraben Quelle
2023
) 2019
GlRgraben Mitte
2023
2019
GlRgraben Miindung
2023
o 2019
Leinleiter Ort
2023
2019
Leinleiter Miindung
2023
2019
Fischbach Mitte -
2023 mdRig
. 2019 unbefriedigend
Fischbach Mindung -
2023 mdRig
2019
Wdssergraben Ost
2023
2019
Wdssergraben West
2023
2019
Trubach
2023
2019
Thosbach
2023

Saprobie

mdRig

Allgemeine
Degradation

mdRig

unbefriedigend

mdRig

Das Bewertungsmodul Allgemeine Degradation wird fiir den Gewdssertyp 7 aus den vier so-
genannten Core Metrics Deutscher Fauna Index, dem prozentualen Anteil von Epirhithral-
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Besiedlern, dem Rheoindex und dem prozentualen Anteil von Eintags-, Stein- und Kécherflie-
gen (EPT) berechnet (Tabelle 8-2). Defizite in diesem Bewertungsmodul Allgemeine Degrada-
tion kénnen also differenzierter betrachtet werden.

Die Bewertung des Deutschen FaunaIndex war der Bewertung durch den prozentualen Anteil
der Eintags-, Stein- und Kocherfliegen (EPT {%]) recht dhnlich. Dieser Metrik indiziert ebenso
strukturelle Defizite im Gewdsser und zeigte in 9 der 11 Gewdsserabschnitte einen sehr guten
und guten Zustand an. Lediglich im Fischbach (Mitte 2023 und Miindung) wurde der Zustand
iiber den Deutschen Fauna Index als mdRig und unbefriedigend bewertet. Fiir den Fischbach
Mitte war dies eine Verschlechterung um zwei Klassen, fiir den Fischbach Miindung eine Ver-
besserung um eine Klasse.

Die groRten Defizite zeigte der prozentuale Anteil von Epirhithralbesiedlern an. Dieser rea-
giert dhnlich wie der Rheoindex vor allem auf potamalisierende Effekte, also zum Beispiel
Feinsedimenteintrag. MdRig und unbefriedigend wurden die Leinleiter (Miindung), Fischbach
(Mitte und Miindung), die Wdssergraben (West und Ost) und die Trubach bewertet.

Ahnliche Beeintrachtigungen zeigte auch der Rheoindex an, der vor allem Defizite in der
FlieRgeschwindigkeit oder auch durch Feinsedimentbelastung widerspiegelt. Hier wurden
der Leinleiter (Miindung), der Fischbach (Mitte 2019, Miindung) und die Wdassergrdaben (West,
Ost 2019) als mdRig und schlecht bewertet. Hervorzuheben ist die Verbesserung im Fischbach
Miindung um zwei Klassen von schlecht auf maRig zwischen 2019 und 2023.

Als nicht defizitdr zeigte sich der prozentuale Anteil der Eintags-, Stein- und Kécherfliegen
(EPT {%}), der iiberwiegend sehr gut und gut bewertet wurde. Eintags-, Stein- und Kécherflie-
gen umfassen iiberwiegend belastungsintolerante Arten mit relativ hohen Habitatanspri-
chen. Die hohen Werte indizieren damit wenig gestorte, iberwiegend strukturreiche Gewds-
ser.Verbesserungen zwischen 2019 und 2023 um ein bis zwei Klassen waren in drei Gewdssern
festzustellen (Leinleiter Miindung, Fischbach Mitte und Miindung). Eine Ubersicht zeigt die
nachfolgende Tabelle 8-2.

Tabelle 8-2: Core Metrics des Bewertungsmoduls Allgemeine Degradation aus. Fiir die Wdssergrdben wurde zusdtzlich
zum Gewdssertyp 7 noch die Bewertung iiber den Gewdssertyp 9.1 der Wiesent durchgefiihrt (graue Schrift). Hier sind

andere Core Metrics bewertungsrelevant als fiir Typ 7, weshalb in manchen Felder keine Bewertung angezeigt wird (n.b.
- nicht bewertungsrelevant).

Gewiisser Jahr Deutscher Epirhithral [%] Rheoindex EPT [%]
Fauna Index
201 maRi
Giilgraben Quelle 9 2
2023
201
GiiRgraben Mitte 9
2023
2019
GiRgraben Miindung
2023
201
Leinleiter Ort 9
2023
L . 2019 maRig .
Leinleiter Miindung madRig
2023 unbefr.
201 maRi
Fischbach Mitte 9 s & 0
2023 madRig unbefr. madRig
) } 2019 unbefr. unbefr. madRig
Fischbach Miindung — — Y
2023 maRig maRig maRig

Wadssergraben West 2019 _ maRig maRig
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Gewiisser Jahr Deutscher Epirhithral [%] Rheoindex EPT [%]
Fauna Index

2023 unbefr.

201 maRi
Waéssergraben Ost 9 unbefr. 2

2023

201
Trubach 9 unbefr.

2023

201
Thosbach 9

2023

Feinsedimentbelastung DFSI

Die Berechnung der Feinsedimentbelastung tiber den nicht nach EG WRRL bewertungsrele-
vanten Feinsedimentindex DFSI zeigte entgegen der Uiberwiegend guten Bewertung eine
starke Belastung der Gewdsser an. Der Zustand war iiberwiegend unbefriedigend und
schlecht (Tabelle 8-3). Lediglich der GiiRgraben (Quelle, Mitte; Miindung 2023) war sehr gut und
gut. Dabei wurde auch ein Zusammenhang der Ergebnisse mit der Bewertung des Gewdsser-
zustands gefunden. Der DFSI korrelierte stark (r » 0,75, Spearman Rangkorrelation) mit den
Bewertungsmodulen Saprobie und Allgemeine Degradation (hier Deutscher Fauna Index,
Epirhithtal {%} und Rheo-Index), und damit auch der Gesamtzustandsklasse.

Unterschiede zwischen den Untersuchungen vor und nach MafRnahmenumsetzung waren le-
diglich festzustellen im GiiRgraben Miindung (Verbesserung von unbefriedigend zu gut) und
im Leinleiter Ort (Verschlechterung von unbefriedigend auf schlecht). Diese Unterschiede
konnen auf Grundlage der vorliegenden Daten nicht erkldrt werden und scheinen eher als
zufdllige Fluktuation interpretierbar.

Auch bei den Untersuchungen von GIESWEIN et al. (2019) war der DFSI im Testdatensatz teil-
weise mit anderen Standardmetrics korreliert. Dies wurde u.a. dadurch erklart, dass die
feinsedimentsensitiven Indikator-Taxa ebenfalls auf z.B. morphologische Degradation oder
beeintrdchtigte Stromungsverhdltnisse reagieren kénnen, wie es hier z.B. iiber den Zusam-
menhang mit dem Rheo-Index auch gefunden wurde. Allerdings zeigte der DFSI im Testdaten-
satz von GIESWEIN et al. (2019) im Vergleich zu den Core Metrics die stdrkste Korrelation mit
der Feinsedimentmasse. Die anderen Core Metrics korrelierten entweder gar nicht oder nur
schwach mit der Feinsedimentmasse. Die starke Korrelation des DFSI mit fast allen Core Met-
rics kann daher auch als ein Indiz dafiir gesehen werden, dass die Feinsedimentbelastung
einer der wesentlichen Stressoren in den Untersuchungsgewdssern sein kann.
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Tabelle 8-3: Berechnung der Feinsedimentbelastung anhand des DFSI nach GiesweIN et al. (2019) und Zustandsbewer-
tungin Klassen nach GIEsweIN (2020). Der Wert des DFSl ist als Median der Feinsedimentmenge in g/m?Sohlfliche inter-
pretierbar.

Gewdsser Jahr Wert DFSI Klasse
201 11
Gulgraben Quelle 9 37
2023 1129
) , 2019 1218
Gulgraben Mitte gut
2023 1168
201 1 unbefriedigend
Gulgraben Miindung 9 347 E
2023 1159 gut
2019 1391 unbefriedigend
Leinleiter Ort 39 &
2023 1651
o ) 2019 1623
Leinleiter Miindung
2023 1483
201 1
Fischbach Mitte 9 259
2023 1780
i ) 2019 1860
Fischbach Miindung
2023 1566
201 1520
Waéssergraben Ost 9 >
2023 1935
201 1
Wadssergraben West 9 759
2023 2047
201 16
Trubach Pretzfeld 9 93
2023 1594
) 2019 1359 .
Thosbach Urspring unbefriedigend
2023 1416
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9 DEFIZITANALYSE

Die Defizitanalyse wird anhand der beplanbaren Gewdsser hinsichtlich der Parameter Sedi-
mentverhdltnisse, der Gewdsserstrukturgiite, vorkommender Mesohabitate und vorhande-
ner Quellen bzw. Eintragspfade sowie des Fisch- und MZB-Bestandes vorgenommen. Bachfo-
rellen profitieren gemdRk BECKER & ORTLEPP (2019) in besonderem Maf von einer hohen Gewds-
serstrukturdiversitdt, also eng beieinanderliegenden, unterschiedlichen Strukturauspragun-
gen. Dies ist sowohl bei der Defizitanalyse als auch bei der Mafnahmenplanung zu beriick-
sichtigen.

Grundsdtzlich kann der Bachforellenbestand durch die nachfolgenden Faktoren beeinflusst
werden (FISCHNETZ 2004). Ein Fischriickgang kann demnach das Resultat sein von:

einer Fortpflanzungsschwdche,

zu wenigen nachwachsenden Fischen,

einer Beeintrdchtigung der Gesundheit der Fische und somit ihrer Fitness,
Gesundheitsschdden, welche zum vorzeitigen Tod von Fischen fiihren,
einer Belastung der Gewdsser durch Chemikalien,

einer ungeniigenden morphologischen Qualitdt der Gewdsser,

einem erhoéhten Feinsedimentanteil,

einer zu geringen Verfiigbarkeit an Fischndhrtieren,

einer zu wenig angepassten fischereilichen Bewirtschaftung,

einer gesteigerten Fischentnahme durch Fisch fressende Végel,

einer gesteigerten Fischentnahme durch Fisch fressende Végel oder
einem verdnderten Abflussregimes und einer verdnderten Geschiebefiihrung.

VVVYVYVYVYVYVYVYVYVVYVYYVY

9.1 Ausschluss nicht beplanbarer Gewdsser

Der Giilgraben als Referenzgewdsser, der Thosbach mit einer nichtdurchgidngigen Kaskade
(Tabelle 9-1) sowie der Mithlkanal (Abbildung 9-2), in dem ein nicht durchgdngiges Wehr vor-
handen ist, kénnen vorab als geeignete Gewdsser fiir kurzfristige, und innerhalb der Projekt-
laufzeit priifbare MaRnahmen ausgeschlossen werden, sodass sie nicht weiter beriicksichtigt
werden.

Abbildung 9-1: Kaskade im Thosbach (D. Schmidt) Abbildung 9-2: Wehr im Miihlkanal (D. Schmidt)

Seite 62 von 92



LEADER-Projekt ,Verbesserung der Laichsituation der Wiesentforelle“ Bﬂ
Zustandserfassung - ENDBERICHT _

team faroX¥

9.2 Themenschwerpunkt 1 (Sediment)

Der Sedimentqualitdt spielt innerhalb des Reproduktionszykluses der Bachforelle eine we-
sentliche Rolle, da sich die Eier und die Briitlinge in diesem Teilhabitat iiber einen ldngeren
Zeitraum hinweg befinden. So verbleiben die geschliipften Briitlinge vorerst fiir weitere finf
bis sechs Wochen im Interstitial. Wahrend der Inkubationszeit sind die Eier relativ gut gegen
dullere Einfliisse geschiitzt. Geschiebeumlagerungen kénnen jedoch ein erhebliches Risiko
fiir die Eier darstellen. In der Literatur werden allerdings unterschiedliche Uberlebensraten
bei Geschiebebewegungen genannt: Die Angaben schwanken zwischen 10 und 90% (FISCHNETZ
2004). Dabei nimmt die Mortalitdt mit zunehmender Eingrabungstiefe ab. CRISP (1989) zeigte,
dass 15 cm tief eingegrabene Eier durch Hochwasser, wie sie jadhrlich mehrmals auftreten,
nur unwesentlich ausgewaschen werden. Ein starkes, nur etwa alle 10 -20 Jahre vorkommen-
des Hochwasser wdscht praktisch alle in einer Tiefe von 10 cm eingegrabenen Eier aus. Bei
einer Eingrabungstiefe von 15 cm betrdgt die Auswaschrate iber 40%. MASSA (2000) wies nach,
dass bereits relativ kleine Hochwasserfithrungen die Eier schddigen kénnen.

Der Zustand des Sediments war hinsichtlich der Eignung als Laichhabitat bis auf die oberen
Abschnitte des Referenzgewadssers Giillgraben und die beiden Abschnitte des Leinleiters in
allen Gewdssern durchgehend gering. Die Ursache ist der hohe Anteil an Feinsediment und
das Fehlen von Bereichen aus grobem, unsortiertem und dynamischem Kies. Dieser dynami-
sche Kies fehlte auch in der sonst strukturell herausragenden Strecke Leinleiter (Miindung),
deren Sediment aber stark versintert war. Dadurch kénnen die Eier der Bachforelle nicht
mehr im Interstitial, also dem Sedimentliickenraum abgelegt werden bzw. der Reprodukti-
onserfolg wird eingeschrankt.

9.3 Themenschwerpunkt 2 (Okomorphologie)

9.3.1 Gewisserstrukturgiite

Anhand der Gewdsserstrukturgiite konnen die hydromorphologischen Defizite eines Gewaés-
sers analysiert werden. Die grau markierten Werte der Linienfithrung, des Verlagerungs- so-
wie des Retentionsraumpotentials spielen fiir die Mafnahmenplanung keine Rolle.

Alle Werte zwischen 4 (deutlich verdndert) und 7 (vollstandig verdndert) sind fiir eine MaR-
nahmenplanung geeignet und sind orange markiert. Es wird deutlich, dass alle Gewdsser De-
fizite innerhalb der Gewdsserstruktur aufweisen. Eine Ausnahme bildet der Leinleiter Miin-
dung, der sich zumindest hinsichtlich der Strukturausstattung unverdndert darstellt.

Tabelle 9-1: Defizitanalyse anhand der Gewdsserstrukturgiite (orange markiert sind die Werte die fiir eine Malnahmen-
planung geeignet sind)

Gewiissername Teilkomponente
Entwick- | Struktur- Uferstrei- | Entwick-
lungsan- ausstat- fenfunk- | lungspo-
zeichen tung tion tential
Wassergraben West 5 4-7 3-6 3-4
Wassergraben Ost 4-7 1-7 3 35
Fischbach 4 1-4 37
Leinleiter Ort 5-7 4-7 6-7
Leinleiter Miindung 4-5 1 6-7 45
Trubach 3-7 4-7 7 1-7

Hinsichtlich der Gewdsserstrukturgite sind alle in der Tabelle 9-1 aufgefiihrten Gewdsser fiir

eine MaRnahmenplanung geeignet.

S
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9.3.2 Mesohabitate

Bis auf den Leinleiter weisen alle untersuchten Gewdsserabschnitte Defizite hinsichtlich der
verschiedenen Mesohabitattypen auf.

Tabelle 9-2: Defizitanalyse anhand der Mesohabitate (orange markiert sind die Werte die fiir eine MaRnahmenplanung
geeignet sind)

Gewdssername Defizite

Wassergraben West Kolke, Unterstande

Wassergraben Ost Kolke, Unterstande, Schnellen, Rinnen
Fischbach Kolke, Rinnen

Leinleiter Ort Kolke, Unterstande, Rinnen

Leinleiter Miindung

Trubach Kolke, Unterstande, Schnellen, Rinnen

Hinsichtlich des Vorkommens von Mesohabitaten sind bis auf den Leinleiter Miindung alle
in der Tabelle 9-2 aufgefithrten Gewdsser fiir eine MaRnahmenplanung geeignet.

9.3.3 Eintragspfade/Quellen

Bis auf den Fischbach weisen alle Gewdsser Uferabbriiche auf, sodass natiirliche Eintrdge aus
dem unmittelbar anstehenden Boden erfolgen. Bis auf den Wassergraben West sind in allen
Gewdsserabschnitten Direkteinleiter vorhanden. Diese sind jedoch nicht ndher definiert.

Tabelle 9-3: Defizitanalyse anhand der Eintragspfade/Quellen (orange markiert sind die Werte die flir eine MaRnahmen-
planung geeignet sind)

Gewdssername Eintragspfade/Quellen
natiirlich Direkteinleiter
Wassergraben West X
Wassergraben Ost X
Fischbach

Leinleiter Ort

Leinleiter Miindung
Trubach

b I B I

Hinsichtlich der Eintragspfade/Quellen sind alle in der Tabelle 9-3 aufgefiithrten Gewdsser fir
eine Mallnahmenplanung geeignet.

9.4 Themenschwerpunkt 3 (Fische)

Der geringe Anteil an o+_Individuen der Bachforelle in allen Gewdssern bis auf den Giiligra-
ben ldsst in Verbindung mit der unglnstigen Sedimentqualitdt auf deutliche Einschrdankun-
gen bei der Reproduktion in den entsprechenden Gewdssern schlieRen. Der Bachforellenbe-
stand ist insgesamt als gering einzustufen, was wiederum auch mit dem Fehlen von geeigne-
ten Strukturen (Mikrohabitaten) in Zusammenhang gebracht werden kann.

Erstaunlich ist hingegen die vergleichsweise hohe Abundanz der Elritze, deren Larven nach
dem Schlupf mehr als 30 cm tief in das Interstitial eindringen (BLESS 1992). Angaben zum An-
teil der o+-Individuen bei der Elritze liegen nicht vor und kénnen aus den verwendeten Ldn-
genklassen auch nicht abgeleitet werden. Eine mdégliche Ursache fiir diese Diskrepanz kann
in den unterschiedlichen Laichzeiten der beiden Arten begriindet sein. Die Bachforelle ist die
einzige lithophile Arte deren Laichzeit im Herbst liegt. Gemall KLUPP et al. (2009) laicht die Art
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in Oberfranken in den Monaten von Oktober bis Dezember, wahrend die Elritze in dem Zeit-
raum von Mai bis Juni laicht. Beide Arten kénnen dabei entsprechende Laichwanderungen
ausfithren.

Der unerwartet hohe Anteil an Elritzen ist ein méglicher Indikator dafiir, dass die Reproduk-
tion in den Gewdsserabschnitten fiir kieslaichende Arten grundsatzlich méglich sein kann,
was somit jedoch im Widerspruch zu den Ergebnissen der Sedimentbeprobung steht, die
iiberwiegend eine geringe Eignung des Sediments als Laichhabitat ergab. Eine Ursache dieser
Diskrepanz kénnte die Jahreszeit der Sedimentprobenahme in Verbindung mit der jahreszeit-
lich bedingten Abflussdynamik sein. So ist fiir die Gewdsser einschlieRlich der Wiesent davon
auszugehen, dass die hochsten Abfliisse im zeitigen Frithjahr vorhanden sind. Dabei kann es
einerseits zu einer Dekolmation des Interstitials kommen, andererseits werden dabei vermut-
lich aber auch groRere Sedimentfrachten mobilisiert und abgelagert.

Ein entsprechender Handlungsbedarf kann somit insbesondere hinsichtlich der Strukturaus-
stattung und der Sedimentqualitdt abgeleitet werden.

9.5 Themenschwerpunkt 4 (Makrozoobenthos)

Der Zustand des Makrozoobenthos war iberwiegend gut bis sehr gut. Defizite lagen vor allem
in der Gewdsserstruktur bzw. im Modul Allgemeine Degradation. Die Sedimentqualitdt, ge-
nauer ein hoher Anteil von Feinsediment, schien dabei einer der wesentlichen Belastungs-
faktoren zu sein. Das zeigte vor allem die Bewertung iiber den Feinsedimentindex DFSI, der
iiberwiegend einen unbefriedigenden und schlechten Zustand indizierte. Dabei geht
Feinsedimentbelastung aber oft einher mit reduzierter FlieRgeschwindigkeit und erhohter
Wassertemperatur, also insgesamt Belastungsfaktoren, die der Potamalisierung zugeordnet
werden kénnen. Eine Verbesserung der Gewdsserstruktur, der Beschattung und vor allem die
Verringerung des Feinsedimenteintrags sowie die Redynamisierung der Gewdssersohle schei-
nen auf Grundlage der Ergebnisse geeignete Malnahmen zur Zustandsverbesserung zu sein.

9.6 Zusammenfassung

Die nachfolgende Tabelle gibt einen zusammenfassenden Uberblick tiber die vorhandenen
Defizite in den zu beplanenden Gewdssern.

Tabelle 9-4: Zusammenfassende Defizitanalyse (TSi=Themenschwerpunkt Sediment, TS2=Themenschwerpunkt
Okomorphologie, TS3= Themenschwerpunkt Fische, TS4=Themenschwerpunkt MZB)

Gewidssername TS1 TS 2 T3 T4
Sediment GSGK Mesohabi- | Eintrags- Fische MZB
tate pfade/Que
llen
Wdssergraben West X X X X (x)
Wdssergraben Ost X X X X X X
Fischbach X X X X X X
Leinleiter Ort (x) X X X X
Leinleiter Miindung (x) X X X
Trubach X X X X
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10 MARNAHMENVORSCHLAGE

Die folgenden Mallnahmenvorschldge wurden nach den Erhebungen 2019 abgeleitet und be-
ziehen sich auf die Gewdsser Leinleiter Ort/Mindung, Fischbach, die Wdssergraben und den
Trubach. Ausgenommen sind aufgrund von Defiziten in der Langsdurchgangigkeit der Thos-
bach und der Mithlkanal in der Leinleiter. Hier erscheinen diese MaRnahmen aufgrund feh-
lender Langsdurchgdangigkeit nicht sinnvoll. Im GiiRgraben sind keine MaRfnahmen erforder-
lich, da das Gewdsser die Referenz im Projekt darstellt und als einziges Gewadsser auch iiber
einen anndhernd intakten Populationsaufbau hinsichtlich des Bachforellenbestandes ver-
figt.

Besonders geeignet erschienen die vorgeschlagenen Mallnahmen in den Wdssergrdben, da
diese mit den vorhandenen Mitteln noch innerhalb der Projektlaufzeit im Rahmen der Ge-
wadsserunterhaltung umgesetzt werden kénnten.

Grundsdtzlich ist noch zu erwdhnen, dass die folgenden MaRnahmenvorschldge lediglich
Mallnahmen auf Skalenebene des Gewadsserabschnitts darstellen. Belastungen auf héherer
Skalenebene, z.B. durch diffuse Einleitungen von Ndhrstoffen und vor allem auch Feinsedi-
ment, konnen die Wirkung dieser ortlich sehr eingeschrankten MaRnahmen iiberlagern.

Verstdrkte Kolmation scheint in den Projektgewdssern geogen bedingt zu sein. Dennoch
sollte flankierend zu den nachfolgend vorgeschlagenen MaRnahmen vorrangig die anthropo-
gen verstdrkte Kolmation, verursacht durch z.B. Uferabbriiche infolge der Begradigung der
Gewdsser, Bodenerosion aus anliegender Landnutzung und erhéhte Ndhrstoffeintrdge, redu-
ziert werden. Ein reduzierter Feinsedimenteintrag wiirde auch die Funktionsfihigkeit von
MafRnahmen verldngern. Zudem sollte die Sohldynamik wiederhergestellt werden.

Insbesondere bei Uferabbriichen in den durch Begradigung eingetieften Gewdssern kann
durch die geogen bedingt sehr feinmaterialhaltigen Bdden unnatiirlich viel Feinsediment
eingetragen werden. Hier besteht durchaus auch ein Konflikt mit dem Ziel der eigendynami-
schen Entwicklung. Daher sind bei den MaBnahmen stets auch Abwagungen erforderlich, z.B.
die Eigendynamik in Bereichen mit hohen Béschungsoberkanten und daher potentiell sehr
viel Feinmaterialeintrag nicht zu {érdern.

10.1 Gewissersohle

Die Einlagerung von Feinsediment im Grobliickensystem ist ein natiirlicher Prozess (Kolma-
tion). Dadurch wird die Durchstrémung des Sohlsubstrates verringert, was auch eine verrin-
gerte Sauerstoffzufuhr oder letztlich sogar Sauerstoffzehrung bedeutet. Dies setzt die Eig-
nung des Sedimentliickenraums als Lebensraum und Laichsubstrat deutlich herab. Durch
Hochwasserereignisse oder biogene Vorgdnge, beispielsweise das Schlagen von Laichgruben
durch Salmoniden, wird das Feinsediment wieder aus dem Sediment gespiilt (Dekolmation).
Dieser Wechsel zwischen Kolmation und Dekolmation kann sich innerhalb eines Jahres voll-
ziehen und ist auch von der Abflussdynamik des Gewdssers abhdngig.

Durch erhéhten, anthropogen bedingten Feinsedimenteintrag tiberwiegt jedoch der Prozess
der Kolmation, also der Einlagerung von Feinsediment, in extremen Fdllen bis zur Verschlam-
mung. Dies fiihrt zu Beeintrdchtigungen wichtiger Prozesse im FlieRgewdsser und deren Le-
bensgemeinschaften, z.B. durch die Stérung der Reproduktion der Bachforelle. Die Wiederher-
stellung der natiirlichen Funktionsfdhigkeit des Sedimentliickenraums ist daher von wesent-
licher Bedeutung.
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10.1.1 Restaurierung von Kieslaichpldtzen

Die Einbringung von Kies ist eine der zentralen MaRnahmen zur Verbesserung der Gewdsser-
sohle in natiirlicherweise kiesreichen Gewédssern. Eine sehr gute Ubersicht iiber ,Die Restau-
rierung von Kieslaichpldtzen® gibt der Landesfischereiverband Bayern (LFVB 2007). Darauf,
und auf eigenen Erfahrungen, werden im Wesentlichen die folgenden Vorschldge bezogen.
Abweichungen sind gekennzeichnet.

Wdhrend Substratlaicher, wie z.B. die Barbe, lediglich oberfldchlich kiesiges und steiniges Ma-
terial flir die Eiablage bendtigen, brauchen Interstitiallaicher, wie z.B. die Bachforelle oder
die Elritze, ein bis zu 30 cm tief durchstromtes Kiesliickensystem. Weitere Anforderungen an
die Sedimentqualitdt bzw. die Laichpldtze sind eingangs im Kapitel 4 genannt. Diese geben
letztlich die Ausprdgung der Mallnahmen vor und sind in Tabelle 10-1 gelistet.

Tabelle 10-1: Parameter zur Restaurierung von Kieslaichplatzen (nach LFVB 2007).

Parameter Ausprigung

FlieRgeschwindigkeit | v' 0,3 bis 1 m/s zur Laichzeit
v' ggf. herzustellen in Kombination mit strukturverbessernden MaRnah-
men (Totholz, Lenkungssteine, siehe Abschnitt 10.1.3)

Sohlform und Struk- v' Errichtung als hochliegender Sohlbereich (Rausche) iiber das gesamte
tur Querprofil oder auch nur teilweise

v' Méglichst ungleichmdRig geformt

v' Einstadnde in unmittelbarer Nahe (z.B. Kolk im Unterwasser, méglichst

mit Totholz)
0,1 m in kleinen Gewdssern bis 1,5 m in grofen Gewdssern

\

Wassertiefe
KorngroRe Kies

KorngroRe 1 bis 100 mm, feinsedimentfrei
Empfehlenswert sind 1:1 Mischungen ,16/32 & 32/64“ oder ,gemischter
Grubenkies“

AR

Kiesmenge Schichtstarke mindestens 0,3 m; steigend mit Gewadssergrofe
Pro Laichplatz zwanzigfache Menge des Abflusses bei Mittelwasser

(MQ) (Beispiel fiir MQ von 0,1 m3/s: 20 * 0,1 = 2 m?® Kies pro Laichplatz)

Ehemalige Laichpldtze

Bereiche mit passenden hydraulischen Bedingungen (hohe Fliefige-
schwindigkeit)

Platze, an denen sich Laichfische sammeln

Anfahrt moéglich

AR

Verortung

ANENEEENEN

Zeitraum v' Flr Bachforelle vor Laichzeit im Juli/August, ggf. noch im September

Moglichkeiten zur Umsetzung sind im Folgenden erldutert. Alle MaRnahmen kénnen einzeln
und in Kombination durchgefiithrt werden.

a) Hydraulische Anpassung durch Einengungen
Es werden geeignete Stromungsbedingungen hergestellt. Die Einengungen koénnen
durch Einbringen von z.B. Totholz oder Lenkungssteinen (Abschnitt 10.2) geschaffen wer-
den.

b) Umlagerung und Lockerung von Kies
Dadurch wird der Austrag von Feinsediment aus kiesigen Substraten geférdert (Dekolma-
tion). Diese Maflnahme beeintrdchtigt allerdings in starkem Mafe unterliegende Gewds-
serabschnitte, fithrt also zu einer Verlagerung des Problems. PANDER et al. (2015) fanden
z.B. einen mittleren Eintrag von 17 kg Feinsediment pro m? unterhalb von MaRnahmen
zur Substratlockerung. Diese Untersuchungen fanden auch im Einzugsgebiet der Wie-
sent statt.
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c)

Kieszugabe

Insbesondere zu empfehlen, wenn geeignetes Substrat fehlt. Bei einem Vergleich der drei
genannten MaRnahmen zur Substratrestaurierung war die Kieszugabe die geeignetste
(PANDER et al. 2015).

Bei Anlage als Rausche ist ein mittlerer Abstand der ca. 5 bis 7-fachen bordvollen Breite
in Bezug zum mittleren Hochwasserereignis (MHQ) zu beriicksichtigen. Andernfalls wird
die natiirliche Abfolge zwischen Rausche und Kolk gestort. Die Ldnge der Rausche sollten
dann ca. dem 2,5-fachen der Breite entsprechen (SCHERLE 1999). Bei der Auswahl der Korn-
grofle sollte eine gewisse Beweglichkeit ermdglicht werden, um den natirlichen Prozess
der Umlagerung und Dekolmation zu fordern.

Der Kies kann daher auch als Geschiebedepot eingebracht werden. Dazu wird vor allem
feinkorniger Kies, der bei MHQ noch verlagert wird, an Engstellen bis etwa in die Bach-
mitte geschiittet. Der Kies wird dann eigendynamisch verlagert und bildet bachab Kies-
laichpldtze aus. Dies entspricht auch am ehesten des Vorzugsvariante zur Wiederherstel-
lung einer natiirlichen Sohldynamik.

Hydraulische Anpassung Umlagerung Kieszugabe

777777777777

Abbildung 10-1: Drei Moglichkeiten der Laichplatzrestaurierung (verdndert nach LFVB 2007).

Die genannten Malknahmen kénnen mit Zustimmung der Gewdsserunterhaltungspflichtigen
(Wasserwirtschaftsamt oder Kommune) iberwiegend im Rahmen der Gewdsserunterhaltung
durchgefiihrt werden, da Belange Dritter meist nicht beriithrt sind.

Die Funktionsfdhigkeit der Kieslaichpldtze betrdgt ca. 1 bis 10 Jahre (siehe auch PANDER et al.
2015) und ist bei hoher Schwebstofffihrung und geringer Umlagerung durch Hochwasser am
geringsten. In den Maknahmengewdssern ist die Schwebstofffihrung naturgemdR hoch und
die Geschiebefiihrung gering (Kapitel 3), was also eine eher kurze Funktionsfdhigkeit vermu-
ten ldsst. Daher sind neben Mallnahmen zur Restaurierung von Kieslaichpldtzen auch wei-
tere Maflnahmen erforderlich, z.B. zur Strukturanreicherung (vgl. Abschnitt 10.2) und der Re-
duzierung von Feinsedimenteintrag durch z.B. Sandfdnge (vgl. Abschnitt 10.1.3) und Gewds-
serrandstreifen (vgl. Abschnitt 10.3).

vorbereitende Arbeiten

hydraulische Aspekte prifen (ausreichende Fliefgeschwindigkeit und Sohlschubspan-
nung, addquate Wassertiefe)

Erfordernis ggf. notwendiger Planungsunterlagen und Genehmigungen priifen
Erfordernis Umweltbaubegleitung priifen
Bestandsbergung (Muscheln und ggf. Fische und Neunaugen))
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10.1.2 Entschlammung

Eine Entschlammung bzw. eine Reprofilierung stellt einen umfangreichen Eingriff in das Ge-
wdsser dar, der in der Regel einer gesonderten Planung und Genehmigung bedarf. Neben hyd-
raulischen Aspekten sind insbesondere auch artenschutzrechtliche Belange zu berticksichti-
gen.

Bevor eine Entschlammung umgesetzt werden kann, miissen Absatzbecken (vgl. Abbildung
10-2) hergestellt werden in die der Schlamm voriiber gehend eingesetzt werden kann (vgl. Ab-
bildung 10-3). Der Schlamm wird anschliefend mit schwerer Technik (vgl. Abbildung 10-4) ent-
nommen.

Abbildung10-2: beispielhafterAbsetzbecken (D.Schmidt) Abbildung 10-3: beispielhafte Schlammentnahme (D.
Schmidt)

Abbildung 10-4: GroRtechnik {D. Schmidt) Abbildung 10-5: Gewadsserprofil einengen (D. Schmidt)

Grundsdtzlich beseitigt das Entfernen von Feinsedimenten nicht die Ursachen fiir die Kolma-
tion und die Sedimentation. Vielmehr ist die Schaffung der erforderlichen hydraulischen
Standortbedingungen (Fliefgeschwindigkeit, Sohlschubspannung, Abflussdynamik, Geschie-
betrieb => bettbildende Prozesse = in der Regel bordvoller Abfluss/MHQ) entscheidend. Um
lokal die Flielgeschwindigkeit zu erhéhen und eine schnelle Wiederverschlammung zu ver-
hindern, kann die Einengung des Gewdsserprofils (vgl. Abbildung 10-5) in Erwdgung gezogen
werden. Die Einengung des Gewdsserprofils ist dabei grundsdtzlich gut geeignet um den An-
teil der gewdssertypischen, stromungsliebenden Arten zu erhéhen (vgl. VONLANTHEN et al.
2015). Gewdsserbetteinengungen fordern die gewdssertypische Fischfauna in einem héheren
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Mal als dies Gewdsserbettaufweitungen zu tun vermdégen. Befischungen konnten zeigen,
dass die Biomasse der fiir die Allaine typischen Fischarten wie Bachforelle, Asche, Stromer,
Elritze, Groppe, Bachneunauge in der Verengung deutlich starker zugenommen hat als in der
Aufweitung (VONLANTHEN et al. 2015).

Dennoch kann eine Entschlammung in Kombination mit dem Einbau von Kies eine Initial-
mafnahme darstellen.

vorbereitende Arbeiten

o hydraulische Aspekte und artenschutzrechtliche Sachverhalte priifen
Erfordernis notwendiger Planungsunterlagen und Genehmigungen priifen

e entnommenes Material inkl. mégliche Aufbringungsflachen miissen auf Schadstoffbe-
lastung gepriift werden (friithzeitige Kontaktaufnahme mit Boden- und Abfallbehérde
empfohlen)

e Sicherstellen von ausreichend grofen Fldchen fiir die Anlage von Absetzbecken oder
fir die Errichtung von geotextilen Schlduchen zur Entwdsserung des Materials (Fla-
chenverfiigbarkeit)

e Sicherstellen der Erreichbarkeit der zu entschlammenden Gewdsserabschnittes durch
schwere Bautechnik (Flachenverfiigbarkeit)

e Erfordernis Umweltbaubegleitung priifen

e Bestandsbergung (aquatisch gebundene Arten)

10.1.3 Anlage von 6kologisch durchgingigen Sandfiangen im Nebenschluss

Grundsdtzlich besteht fiir vereinzelte Gewdsser im Untersuchungsraum wie z. B. den Dill-
bach auch die Méglichkeit die Feinsedimentfracht durch den Bau von Sandfdngen zu redu-
zieren. Der Biologe Bent Nielsen hat vor diesem Hintergrund in Ddnemark untersucht, ob
Sandfdnge die Sandverstopfung von Laichpldtzen verhindern kénnen. Dabei konnte festge-
stellt werden, dass der Sandeintrag um bis zu 75 % verringert wurde. Daraus resultierten viel
hohere Uberlebensraten der Eier von Kieslaichern und ein besserer Schlupferfolg der
Fischlarven. Es zeigte sich, dass Sandfange Sand so zuriickhalten, dass das Uberleben von Fo-
relleneiern und -jungen in den Laichgruben erheblich verbessert ist. Bachaufwdrts der Sand-
fange starben alle Eier in den Netzbehdltern aber bachabwadrts lebten die Forellenlarven bis
in eine Tiefe von 16 cm in der Laichbank. Es konnten gute Sauerstoffverhdltnisse im Porenli-
ckenraum gesichert werden. Eine Untersuchung an 36 Sedimentfallen, die tiber 2,2 km ab-
wadrts eines Sandfangs exponiert wurden, ergab, dass der Effekt hinsichtlich Sandriickhalt
tiber 1,3 km wirkte (www.salmonidenfreund.de)

Sandfdnge kénnen gemdR DICKHAUT (2005) den unterwasserseitigen Sandtransport im Gewds-
ser bei entsprechender Funktionalitdt und konsequenter Wartung weitgehend reduzieren,
erfordern jedoch einen regelmdRigen Unterhaltungs- und Kostenaufwand. Sie stellen in den
meisten Fillen Ubergangslésungen dar.

Alle Arten von Sandfdngen greifen auf das Prinzip der QuerschnittsvergréfRerung und einer
damit verbundenen Absenkung der Fliefgeschwindigkeit zuriick. Dies fiihrt zu einer Erho-
hung der Sedimentationsrate. Problematisch werden kann bei Sandfdngen die flussauf- und
abwdrts gerichtete Wanderung sowie die Drift von Gewdsserorganismen durch diese Anlagen.
Wdhrend im freien Wasserkorper keine Barrierewirkung auftritt, konnen Sandfdange, oder
vielmehr die dort enthaltenen Sandablagerungen, ein erhebliches Wanderhindernis fiir eine
Vielzahl benthischer Organismen darstellen (DICKHAUT 2005). Dariiber hinaus besteht die Még-
lichkeit, dass die Substrate innerhalb der Sandfdnge von Neunaugenquerdern besiedelt wer-
den, was bei der Raumung der Sandfdnge beriicksichtigt werden muss (vgl. PURPS & LEMCKE
2009)
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Ein Losungsansatz, der den naturschutzfachlichen Anforderungen entspricht, ist die Anlage
eines Sandfanges im Nebenschluss. Bei dieser Konstruktion wird ein naturnah angelegtes Ge-
rinne bei Niedrig- und Mittelwasser durchstromt, welches eine permanente Passage der Ge-
wdsserorganismen gewdhrleistet und in dem flieRgewdssertypische Temperaturverhdltnisse
herrschen. Parallel zu diesem Gerinne wird der eigentliche Sandfang angelegt, der iiber eine
oberwasserseitige Uberlaufschwelle mit dem Gewdsser verbunden ist. Der Sandfang springt
erstim Hochwasserfall an und nimmt einen wesentlichen Teil der Abflussmengen auf. Mobile
Feinsande, die zum GroRteil erst bei Hochwasser transportiert werden, kénnen auf diese
Weise im Sandfang sedimentieren und beeintrdchtigen nicht das eigentliche Gerinne (DICK-
HAUT 2005, vgl. auch TENT 2002).

Abbildung 10-6: blau: Der Bach fliet bei Niedrig-und Mit-  Abbildung 10-7: Der fiir wandernde Organismen passier-
telwasser in einem naturnahen Bett mit Geholzsaum. bare Sandfang. Das Bachwasser soll (iber den Bach
rot: Der Sand-Entnahmebereich muss Riicksicht nehmen  rechts flieBen (TENT 2005)

auf die Elemente Trenndamm zum eigentlichen Bach-

lauf, Ein- und Auslauf-Rauschen sowie die Béschungen

(www.salmonidenfreund.de)

Sandfdnge sollen eine Lange der 20-25-fachen Gewdsserbreite aufweisen. Die Breite soll der 3-
4-fachen Gewdsserbreite entsprechen, die Tiefe 1 m unter Grund betragen. Zu kleine Sand-
fange haben keine Wirkung (www.salmonidenfreund.de, TENT 2002).

Soweit moglich wird der Sandfang an einer Stelle mit geringem Gefdlle angelegt. Sie muss fir
die Maschinen gut erreichbar sein und eine Fldche fiir voriibergehende Sandlagerung erhal-
ten (TENT 2002).
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Abbildung 10-8: Grundriss Sandfang an der Fuhlau (Ing.-Biiro Heuer-Jungemann). Entnommen aus DICKHAUT (2005)
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Wichtig ist es gemdR Tent (2002), dass der Sandfang oft genug geleert wird und auch bei hoher
Wasserfithrung funktioniert. So wird sichergestellt, dass kein Sand abwaérts auf wichtige Stre-
cken mit Laichbetten usw. gelangt. Ein falsch angelegter Sandfang ist ein ernstes Wanderhin-
dernis flir Gewdsserorganismen. Zu- und Ablauf werden zweckmafRigerweise mit Einengung
und Rausche ausgestattet. Diese lenkt Niedrig- und Mittelwasser an ein Ufer, das mit Bdaumen
und festem Gewdssergrund ein dauerhaft durchwanderbares Element des Sandfangs bietet.
Zum Schutz dieser wichtigen Bestandteile ist der Entnahmebereich fiir Sand deutlich erkenn-
bar zu begrenzen (TENT 2002).

vorbereitende Arbeiten
e Fldchenverfiigbarkeit priifen
e Erfordernis notwendiger Planungsunterlagen und Genehmigungen priifen
e Umweltbelange priifen

10.2 Strukturverbessernde MaBnahmen

10.2.1 Totholz

Totholz ist ein wichtiger Bestandteil naturnaher FlieRgewdsser und beeinflusst die Morpho-
logie, Hydraulik und die 6kologischen Wechselbeziehungen. Im unmittelbaren Einflussbe-
reich einer Totholzstruktur wird die FlieRgeschwindigkeit 6rtlich beschleunigt, aber auch
verringert, und damit stark diversifiziert. Dies erhoht die Substratvielfalt und Tiefenvarianz.
Dadurch bilden sich z.B. verstdrkt kiesige Bereiche und Kolke aus, die als Lebensraum fiir die
Bachforelle bedeutend sind. Zudem wird durch die erhéhte Strukturvielfalt und Tiefenvari-
anz auch der Wasseraustausch im Sediment gesteigert.

Neben den strukturbildenden Funktionen trdgt Totholz in FlieRgewdssern auch maRkgeblich
zur Retention von organischem Material wie driftenden Asten, Zweigen und Laub bei. Insbe-
sondere Laub ist eine wesentliche Nahrungsgrundlage fiir das Makrozoobenthos, das wiede-
rum eine Nahrungsgrundlage der Bachforelle ist. Die héhere Hiufigkeit von Organismen des
Makrozoobenthos macht sich auch insgesamt in arten- und individuenreicheren Fischlebens-
gemeinschaften bemerkbar.

Totholz mindert zudem durch die Bildung von Sichtschutz die inter- und intraspezifische
Konkurrenz zwischen revierbildenden Fischarten wie der Bachforelle und kann insgesamt
zu einem hdéheren Bachforellenbestand fithren, wie in verschiedenen Projekten mit Totholz
bereits nachgewiesen wurde (LFVB 2009). Bei den vermehrt in den letzten Jahren aufgetrete-
nen Niedrigwasserereignissen kann Totholz auch ein wichtiges Riickzugshabitat fiir Fische
durch die Bildung von Kolken oder als Unterstand sein.

Aufgrund dieser vielfdltigen Funktionen von Totholz in FlieRgewdssern wird empfohlen,
Holzstrukturen in die Gewdsser einzubringen. Die Mdglichkeiten dazu sind sehr vielfdltig
und reichen von einfachen Dreiecksbuhnen aus Holz iiber Stromungslenker aus Raubdumen
bis hin zu komplexen, naturnahen Holzstrukturen. Eine gute Ubersicht iiber die Moéglichkei-
ten des Holzeinbaus in Bayern gibt die Broschiire ,, Totholz bringt Leben in Flisse und Ba-
che“ vom Landesfischereiverband (LFVB 2009). Darin werden auch die besonders empfehlens-
werten, naturnahen, komplexen Totholzstrukturen aufgezeigt, die strukturbildend sind und
gleichzeitig Unterstand bieten. Aufgrund der vielfdltigen Moglichkeiten des Holzeinbaus und
der Abhdngigkeit von den drtlichen Gegebenheiten wird auf eine detailliertere Beschreibung
des Einbaus von Totholz verzichtet und vielmehr auf die gut bebilderte Broschiire des LFVB
verwiesen. Grundsdtzlich sind alle Projektgewdsser aufgrund ihrer geringen Breite fiir den
Einbauvon Totholz geeignet. Es ist geplant, separat tiber die Bachelorarbeit von Herrn Phillip
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Singelmann an der Hochschule Magdeburg-Stendal zeitnah ein Konzept fiir den Einbau von
Totholz in die Abschnitte der Wdssergrdben zu erstellen.

Der Einbau kann, wie die Einbringung von Kies, mit Zustimmung der Gewdsserunterhal-

tungspflichtigen (Wasserwirtschaftsamt oder Kommune) iiberwiegend im Rahmen der Ge-

wadsserunterhaltung durchgefiihrt werden, da Belange Dritter meist nicht beriihrt sind. So-

bald 6ffentliche und private Belange betroffen sind ist allerdings eine Umsetzung als Ausbau

mit Plangenehmigung oder Planfeststellung zu empfehlen. Dies ist insbesondere der Fall bei

groleren Holzstrukturen, die zu einer deutlichen Verdnderung der Hydraulik und méglicher-

weise Verdnderungen am Ufer fithren. Aber auch hier ist die Einbringung im Rahmen der Ge-

wadsserunterhaltung prinzipiell moéglich, was stets als Einzelfall entschieden werden muss.
vorbereitende Arbeiten

hydraulische Aspekte priifen

Erfordernis ggf. notwendiger Planungsunterlagen und Genehmigungen priifen

Erfordernis Umweltbaubegleitung priifen

ggf. Bestandsbergung (aquatisch gebundene Arten)

10.2.2 Lenkungssteine

Lenkungssteine werden methodisch eingesetzt, um eine bestimmte hydraulische Wirkung zu
erzielen. Dabei wird zwischen iberstrémten und nicht iiberstrémten Strémungslenkern un-
terschieden.

Mit Uberstrémung

Im Gegensatz zu nicht Uberstromten Elementen treten bei iiberstrémten Lenkungssteinen
andere Stromungsverhdltnisse ein. Abbildung 10-9 zeigt deutlich, dass der Stromungsschatten
hinter dem Element zusdtzlich hydraulisch belastet wird. Dementsprechend erfolgt, abhdn-
gig der Geschiebefracht, bei Niedrigwasser (NQ) eine Sedimentation und bei Hochwasser (HQ)
eine Auskolkung. AnschlieRend kénnen sich zwei Szenarien ergeben. Entweder verfillt sich
die Auskolkung bei Mittelwasser (MQ) wieder oder der Lenkungsstein kippt in den Kolk ab
und verliert dadurch seine Funktion.

VY

Abbildung 10-9: Giberstromter Lenkungsstein (GEBLER,
2005)

Ohne Uberstromung

Es erfolgt eine Ablenkung der Strémung um den Lenkungsstein. Dabei entstehen durch die
Stromungsablésung im Strémungsschatten riickdrehende Walzen, die sich nach der Ablose-
zone jedoch wieder angleichen. Es kommt durch die erhéhte Fliefgeschwindigkeit am Len-
kungsstein zu einer Tiefenerosion sowie im Stromungsschatten zur Ablagerung von Feststof-
fen.
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Abbildung 10-10: Storsteine als Abbildung 10-11: Storsteine in Uferndhe Abbildung 10-12: Storsteine, kleine
Steingruppe (GEBLER, 2005) (GEBLER, 2005} flachenhafte Belegung (GEBLER,
2005)

vorbereitende Arbeiten

hydraulische Aspekte priifen

Erfordernis notwendiger Planungsunterlagen und Genehmigungen priifen
Erfordernis Umweltbaubegleitung priifen

Bestandsbergung (aquatisch gebundene Arten)

10.3 Gewisserrandstreifen

Zum Schutz der Gewdsser vor Einfliissen aus dem Umland empfiehlt sich ein 5-10 m breiter
Gewdsserrandstreifen. Der Gewdsserrandstreifen kann die Eintrdge und den Oberflachenab-
fluss aus den angrenzenden genutzten Fldchen mindern. Des Weiteren reduziert er als Puf-
ferzone Stoff- und Bodeneintrdge in das Gewdsser und kann das Gewdsser durch die Beschat-
tung vor einer zu grolen Temperaturerhéhung schiitzen (vgl. DWA 2012, SCHULLER & KROP-BE-
NESCH 2022). Grundsdtzlich weist ein Gewdsserrandstreifen folgende Funktionen auf:

Distanzfunktion

Retention von Ndhrstoffen mit dem Oberflichenabfluss
Habitatfunktion

Element der Biotopvernetzung

Beschattung

Uferschutz

Windschutz

Landschaftsdsthetik/Landschaftsbild

YVVVVYVYVVY

Seite 74 von 92



LEADER-Projekt ,Verbesserung der Laichsituation der Wiesentforelle“ Bﬂ team fﬁl"ox
Zustandserfassung - ENDBERICHT ~ ’

Abbildung 10-13 stellt die ideale Gliederung bzw. Zonierung eines Gewdsserrandstreifens dar,
bei der die genannten Funktionen bestméglich erreicht werden kénnen.

' g | »
Puffer-  Stauden- Geholz- Gewasserbett Geholz-  Stauden- Puffer-
zone bereich streifen — streifen bereich zone

1m

Abbildung 10-13: Idealtypische Zonierung eines Gewdsserrandstreifens in einem Muldetal (KonoLb et al. 2000)

Ufergeholze haben vielfdltige und oft beschriebene Funktionen (vgl. Abbildung 10-14). Insbe-
sondere Ufergeholze mit weit in das Gewdsser reichenden Wurzelbdrten stellen ein bevor-
zugtes Habitat dar. Das Wurzelnetzwerk stabilisiert die Ufer effektiv und begrenzt die Ero-
sion. Da das Wurzelvolumen etwa dem Kronenvolumen entspricht, kann bspw. eine einzige
Erle iiber 50 t Boden festhalten. Wichtig ist natiirlich fiir den Uferschutz, dass die Wurzeln
der Einzelbdume miteinander verflochten sind, sonst bilden sich dazwischen besonders emp-
findliche Erosionsansdtze (TENT 2001). Die Bldtter beschatten das Gewdsser und férdern so das
Leben im sommerkiihlen Bachoberlauf. Erlenbldtter sind fiir Gewdsserorganismen die wich-
tigste Nahrungsquelle. Erndhrungsversuche mit verschiedenen Baumarten zeigten, dass Er-
lenbldtter bevorzugt gefressen werden. Die Bachflohkrebse beginnen als sogenannte ,Schred-
der”, die Bldtter zu zerkleinern und so fiir nachfolgende Erndhrungstypen zugdnglich machen
(TENT 2001). Die Ufergeholze stellen eine zusdtzliche Nahrungsquelle fiir Fische durch herun-
terfallende Insekten dar und bieten gleichzeitig einen Sichtschutz.
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ionen von Ufergeholzen

: weniger Wasserpflanzen =
geringere Behinderung Wassers im Sommer = §‘\
der Strémung gute Sauerstoffversorgung »*

. )t/ﬂ' N | ~ Sy 2 43 . 1
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Ufersicherung

weniger Eintrag von
Dingemitteln und Giften

Laub als Nahrung
fur Detritusfresser

Abbildung 10-14: unterschiedliche Funktionen von Ufergeholzen

Der Gewdsserrandstreifen sollte neben Baumen auch aus einer Krduter- und Hochstaudenflur
bestehen (vgl. Abbildung 10-13) und ein- bzw. beidseitig des Gewdssers angelegt werden. Die
Anpflanzung der Geholze sollte dabei gruppenweise erfolgen (vgl. GEBLER 2005), eine durchge-
hende linienhafte Bepflanzung ist zu vermeiden, damit sich abschnittsweise auch ausrei-
chende Makrophytenpolster einstellen kénnen.

vorbereitende Arbeiten

e Fldchenverfiigbarkeit priifen
e Erfordernis notwendiger Planungsunterlagen und Genehmigungen priifen

10.4 Beriumung Schwemmkegel

Die Miindung des Fischbaches weist aktuell einen groen Schwemmbkegel auf, der dazu ge-
eignet erscheint, das Einwandern zumindest von gréReren Fischen in das Gewdsser zu er-
schweren. Aus diesem Grund ist es zielfithrend die Miindung so umzugestalten, dass die
Durchgdngigkeit von der Wiesent in den Fischbach auch fiir adulte Bachforellen wiedergege-
ben ist. Dazu misste der Schwemmbkegel in die Wiesent verzogen oder entnommen werden
Wobei letzteres nur mit einem deutlich grofleren Aufwand umsetzbar ist, woraus wiederum
hohere Kosten resultieren.
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Abbildung 10-15: Miindung des Fischbaches mit Abbildung 10-16: Geringe Wassertiefen im Mindungsbe-
Schwemmsandkegel reich

vorbereitende Arbeiten

Erfordernis notwendiger Genehmigungen priifen
Zugdnglichkeit/Erreichbarkeit (ggf. Einsatz eines Schreitbaggers) priifen
Umweltbelange priifen

Erforderliche Bestandsbergungen beriicksichtigen

10.5 Zusammenfassender Uberblick iiber die MaBnahmenvorschlige

Die nachfolgende Tabelle gibt einen zusammenfassenden Uberblick iiber die Mafnahmen-
vorschldge (vgl. Abschnitte 10.1 bis 10.4) fir alle beplanbaren Gewdsser. Vor der Umsetzung
der MaRnahmen sollten die in den jeweiligen Abschnitten beschriebenen Vorarbeiten gepriift
und ggf. umgesetzt werden.

Tabelle 10-2: Zuordnung der Maknahmenvorschldge zu den Gewassern

Gewdssername MaBnahmenvorschlige
10.1 10.2 10.3 10.4
Gewissersohle Strukturverbesse- Gewis- Berdu-
rung serrand- mung
1011 | 10.1.2 10.1.3 10.2.1 10.2.2 streifen | Schwemm-
Kies Ent- Sand- | Totholz Len- kegel
schlam- | féinge kungs-
mung steine
Leinleiter Ort X - X X X -
Leinleiter Miindung X - X X X -
Miihlbach X - X X X -
Fischbach X X X X X X
Wdssergraben West X - X X X -
Wdssergraben Ost X - X X - -
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11 UMGESETZTE MARNAHMEN

Bfl

team faroX

Von den vorgeschlagenen Mallnahmen (vgl. Tabelle 10-2) wurden 2022 folgende Mallnahmen
im Fischbach und in den Wassergraben umgesetzt.

Tabelle 11-1: umgesetzte Maknahmenvorschldage in den Gewdssern

Anzahl
Strukturele- | Initialelement | Initialelement Kiesdepot Kiesdepot mit
ment mit Kiesdepot Gerinne
Fischbach 2 3 2
Wassergraben 5
Ost
Wassergraben 3 1 1
West

4

gl

.

e

Abbildung 11-1:
Strukturelement

Abbildung 11-2: Initi-

alelement

depot

Abbildung 11-3: Initi-
alelement mit Kies-

depot

Abbildung 11-4: Kies-

Abbildung 11-5: Kies-

depot mit Gerinne

Seite 78 von 92



LEADER-Projekt ,Verbesserung der Laichsituation der Wiesentforelle® Bﬂ team faro¥
Zustandserfassung - ENDBERICHT ~ )

*mumnn
¥
|
AN RSN
@ e e Seihe P e et At Pkt
et tihiat
= + dor Whezenthorate®
s Ot =3
— Hischbach sl | =a®

Abbildung 11-6: umgesetzte MaBnahmen im Fischbach (Quelle: Lindacher, 2022)
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Abbildung 11-7: umgesetzte MaRnahmen in den Wassergraben (Quelle: Lindacher, 2022}
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12 BEWERTUNG DER UMGESETZTEN MARNAHMEN

12.1 Themenschwerpunkt 1 (Sediment)

Die Sedimentqualitdt war iiber die beiden Messungen im Ausgangszustand und nach MaR-
nahmenumsetzung unverdndert. Ein MaRnahmeneffekt auf Abschnittsebene war nicht fest-
stellbar.

12.2 Themenschwerpunkt 2 (Okomorphologie)

12.2.1 Gewaisserstrukturgiite

Die Einbauten innerhalb der Gewdsser haben allenfalls lokale Verbesserungen bewirkt, die
jedoch nicht durch die Gewdsserstrukturgiitekartierung erfasst werden kénnen. Der Malistab
der Gewdsserstrukturgiitekartierung ist zu groff, um die Auswirkungen lokaler Strukturmal-
nahmen abbilden zu kénnen. Ein Mafnahmeneffekt auf Abschnittsebene war nicht feststell-
bar.

12.2.2 Mesohabitate

Die Einbauten innerhalb des Fischbachs sowie der beiden Wassergrdben haben lokal und nur
in geringem Umfang die Erhohung der Vielfalt und Anzahl der Mesohabitate wie z.B. von Kol-
ken bewirkt. Diese spiegelt sich jedoch (noch) nicht in den Fischbestandsdaten von 2023 wi-
der. Ein Mallnahmeneffekt auf Abschnittsebene war nicht feststellbar.

12.2.3 Eintragspfade/Quellen

Die Eintragspfade/Quellen bestehen nach wie vor. Es haben sich dahingehend keine gravie-
renden Anderungen im Projektverlauf ergeben. Ein MaBnahmeneffekt auf Abschnittsebene
war nicht feststellbar.

12.2.4 Vermessung Restkolktiefe

Die Anderungen der Sohltiefe ist in den drei MaRnahmengewdssern am deutlichsten zu sehen.
Dabei sind Anderungen von -30 cm bis +20 cm vermessen worden. Die iibrigen Gewdsser wei-
sen meist keine gravierenden Anderungen auf.

12.3 Themenschwerpunkt 3 (Fische, nachrichtliche Ubernahme vgl. Horn, 2023)

Der GiiRgraben als gewdhltes Referenzgewdsser fiir das Wiesentforellen-Projekt verfiigt tiber
eine reiche Struktur, sowohl in Bezug auf die Gewdssersohle als auch im Hinblick auf die
randliche Ufervegetation. Schlammauflagen konnten lediglich im unteren der beiden unter-
suchten Abschnitte punktuell beobachtet werden. Ansonsten iiberwiegen steinig-kiesige
Strukturen, die fiir die Bachforelle geeignete Laichhabitate darstellen. Dies schldgt sich auch
inden Ergebnissen der Befischung nieder: Es konnten zahlreiche Individuen (107 im Jahr 2019,
98 im Jahr 2023) in den Gréfenklassen <5 cm bis 25 cm festgestellt werden. Somit kommt dem
GluRgraben ganz offensichtlich eine wichtige Bedeutung als Laichgewdsser der Bachforelle
zu. Weitere Arten wurden erstaunlicherweise nicht beobachtet. Speziell das offensichtliche
Fehlen der Miihlkoppe verwundert. Moglicherweise konnte sich die Art unter den im Gewds-
ser zahlreich vorhandenen gréReren Steinen aber auch dem Nachweis durch Elektrobefi-
schung entziehen.

Die Leinleiter weist mit Asche, Bachforelle, Bachneunauge, Débel, Dreistachligem Stichling,
Elritze, Mithlkoppe, Nase, Regenbogenforelle und Schmerle eine recht artenreiche Fischfauna
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auf. Insbesondere der Nachweis der im Regierungsbezirk Oberfranken als ,vom Ausster-
ben“ bedrohten Nase (SCHADT 2000) mit insgesamt sechs Exemplaren im Jahr 2019 ist bemer-
kenswert. Auch das Vorkommen von Asche (21 Exemplare im Jahr 2019, 13 Exemplare im Jahr
2023) und Bachforelle (52 Exemplare im Jahr 2019, 40 Exemplare im Jahr 2023) ist sowohl hin-
sichtlich der Altersstruktur als auch der Individuenzahl bemerkenswert. Der Nachweis von
Exemplaren in den GréRenklassen zwischen 5 cm und 25 cm beider Arten deutet auf eine er-
folgreiche Reproduktion in der Leinleiter hin.

Der Fischbach weist mit Bachforelle, Bachneunauge, Débel, Elritze, Miithlkoppe und Schmerle
flir seine geringe Breite, Wassertiefe und Sohlenstruktur durchaus eine typische Fischfauna
auf. Bemerkenswert ist das offensichtlich komplette Fehlen der Asche. Wahrend im Jahr 2019
keine Bachforellen nachgewiesen werden konnten, gelang im Jahr 2023 der Fang von zwei
Exemplaren der Art in der Gréenklasse 5-10 cm, der auf eine zumindest geringe Reproduk-
tion im Gewdsser hindeuten kénnte. Teilbereiche des Untersuchungsabschnittes waren auf
Grund dichter Geholzbestdnde an beiden Ufern, die teilweise {iber den Bach ragen, nicht zu
befischen.

Im westlichen Wiesentwissergraben bei Pretzfeld konnten mit Asche, Bachforelle, Bach-
neunauge, Dreistachligem Stichling, Elritze, Mithlkoppe und Schmerle sieben Arten beobach-
tet werden. Als Laichgewdsser fiir die Bachforelle erschien er im Jahr 2019 auf Grund massiver
Schlammablagerungen in den meisten Abschnitten eher ungeeignet (nachgewiesen nur 2 In-
dividuen in der GrofRenklasse 5-10 cm und 2 Individuen in der GréRenklasse 20-25 cm). Nach
Durchfiihrung von Habitat-verbessernden MaRnahmen konnten dann im Jahr 2023 bereits 10
Exemplare der Bachforelle in den GréRenklassen zwischen 5 und 20 cm nachgewiesen wer-
den. Insbesondere die sechs Individuen in der GréRenklasse 5-15 cm lassen eine Reproduk-
tion im Gewadsser vermuten. Einschrdnkend muss im Hinblick auf die Ergebnisse der Elektro-
Befischung betont werden, dass wegen der Verschlammung keine Wat-Fischerei mdglich war
und nur vom Ufer ausgearbeitet werden konnte. Somit war die gesamte Grabenbreite nicht
effektiv zu befischen.

Im Ostlichen Wiesentwassergraben bei Pretzfeld konnten mit Asche, Bachforelle, Débel,
Dreistachligem Stichling, Elritze und Schmerle sechs Arten nachgewiesen werden. Hervorzu-
heben ist das offensichtlich individuenreiche Vorkommen der Elritze (59 Exemplare im Jahr
2019, >125 Exemplare im Jahr 2023). Als Laichgewdsser fir die Bachforelle erscheint er auf
Grund der massiven Schlammablagerungen eher ungeeignet zu sein.

Der untersuche Abschnitt der Trubach weist mit dem Vorkommen von Asche, Bachforelle,
Bachneunauge, Bachsaibling, Elritze, Mithlkoppe, Regenbogenforelle und Schmerle acht Ar-
ten auf. Insbesondere das massive Auftreten der Elritze (im Jahr 2019 gezdhlt > 200 Tiere, ge-
sichtet ca. 1.000 Tiere) ist bemerkenswert. Der Fang etlicher Tiere sowohl von Bachforelle als
auch Asche in den Langenklassen zwischen 5 cm und 20 cm deutet auf eine erfolgreiche Re-
produktion beider Arten im Mindungsbereich der Trubach hin. Da sich von der Regenbogen-
forelle (insgesamt 21 Individuen im Jahr 2019, 7 Individuen im Jahr 2023) die allermeisten der
gefangenen Exemplare in den Langenklassen <5 cm bis 20 cm befanden, erscheint auch bei
dieser Art eine natiirliche Reproduktion in der Trubach wahrscheinlich.

Im untersuchten Abschnitt des Thosbaches konnten neben der Bachforelle (insgesamt 21 ge-
fangene Individuen im Jahr 2019, 10 Individuen im Jahr 2023) als weitere Fischarten Bachsaib-
ling, Elritze, Mihlkoppe und Regenbogenforelle nachgewiesen werden. Bachforellen wurden
in den Ldangenklassen von 5-10 cm bis 40-50 cm angetroffen. Dies ldsst auf eine gesunde Al-
tersstruktur sowie eine Reproduktion der Art im Thosbach schlieBen. Kiirzere Teilbereiche
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der Probestrecke von jeweils wenigen Metern Lange lieRen auf Grund dichtes Gehélzbewuch-
ses nicht befischen.

12.4 Themenschwerpunkt 4 (Makrozoobenthos)

Der 6kologische Zustand, bewertet anhand der Organismengruppe Makrozoobenthos, war
iiber die beiden Messungen im Ausgangszustand und nach MaRnahmenumsetzung weitge-
hend unverdndert. Klassenspriinge um eine Zustandsklasse traten sowohl in Richtung Ver-
besserung als auch Verschlechterung auf und sind weitgehend eher als natiirliche Variabilitat
zu sehen. Auffdllig war jedoch die Verbesserung im MalRnahmenabschnitt des Fischbachs im
Bereich der Miindung von unbefriedigend auf maRig. Hier dnderten sich sowohl die Saprobie
als auch Allgemeine Degradation. Der Besiedlung nach zu urteilen liegt dies an besseren FlieR-
verhdltnissen und einer naturndheren Strukturausstattung bzw. mehr kiesigen Substraten.
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14 ANHANG

Tabelle 14-1: Individuenzahlen des Makrozoobenthos in den Untersuchungsgewadssern (geordnet nach Gruppen)

e a8 | 38138 a3 8883|838 38|38 23
S5 |8 |55 | |8|5|5|5(3|8|2(5(¢g|¢g|5/5|2|%
glelglglglgldlaldlglalalalalslslsls|lalal&]&

Bivalvia

Pisidium c. casertanum 0 0 0 0 5 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pisidium c. ponderosum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pisidium supinum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera

Agabus sturmii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Brychius elevatus 0 0 0 0 0 0 65 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Elmis aenea 0 0 20 0 0 1 20 0 65 0 65 20 0 0 20 0 0 0 0 1 65 65

Elmis maugetii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Esolus parallelepipedus 0 0 0 0 0 0 0 5 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gyrinus sp. Lv. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gyrinus substriatus 0 0 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Haliplus lineatocollis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 0

Haliplus sp. Lv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 20 0 65 0 0 0 0 0

Hydraena gracilis 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ilybius fuliginosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Laccophilus hyalinus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0

Limnius sp. Lv. 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Limnius volckmari 0 0 0 0 0 0 20 20 65 20 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nebrioporus depressus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Oreodytes sanmarkii 0 0 0 0 0 0 20 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0

Oulimnius tuberculatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Platambus maculatus 0 0 0 0 0 0 5 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0

Crustacea

Asellus aquaticus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gammarus fossarum 65 65 | 200 | 200 [ 650 [ 650 65 0| 650 0| 650 0 20 0| 200 0 0 0 65 0 0| 650

Gammarus pulex 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 5| 200 0 0 0 0 0 0 0

Gammarus roeselii 0 0 0 0 0 0 0 5 65 20 65 65 65 20 0 5| 650 [ 200 65 20 0 0

Orconectes limosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0

Pacifastacus leniusculus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Diptera

Antocha sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0

Atherix ibis 0 0 0 0 20 0 0 20 20 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chironomidae Gen. Sp. 0 0 0 5 20 0 65 20 | 200 | 200 | 200 65 20 65 | 200 65 | 200 | 200 65 20 0 5

Dicranota sp. 0 0 0 0 0 5 0 1 0 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0

Dixa sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Eloeophila sp. 0 1 0 0 20 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Pedicia sp. 0 0 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Prosimulium hirtipes 0 0 65 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ptychoptera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Simulium sp. 0 20 20 20 65 20 65 65 | 200 [ 200 65 65 0 20 65 0 0 0 65 0 20 0

Tipula sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ephemeroptera

Baetis alpinus 65 0 20 5 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0

Baetis fuscatus 20 5 20 0| 200 65 65 0| 200 20 65 20 0 51| 200 1| 200 0| 200 0 20 65

Baetis muticus 0 0 20 0 20 20 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20

Baetis niger 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Baetis rhodani 0 5 0 20 0 20 0 20 0 20 0 20 65 20 65 1 65 0 0 5 0 20

Baetis scambus 0 0 0 0 20 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Baetis vernus 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5 0 5 65 20 0 1 0 0 0 0 0 0

Caenis luctuosa 0 0 0 0 0 0 0 5 0 5 0 0 0 0 0 20 0 65 0 0 0 0
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e 3183133 8 alal3|5 2/3/3/5/2/3/3|53/3|3|3|3
|| E| 8|22 |J|J |5 |5 (5|5 |88 |55 /2|2|5|5x|a|a
8|18 |8 |8 |8 |8 |3 |49 |39 |39 |@|@|@&|@|=s|s/s|]s[&8|8[&|8
Caenis robusta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Ecdyonurus subalpinus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fﬁ?y onurus submonta- ol s| of s| of 1| of 1| of of of of of of of o of of of of of o
Ecdyonurus venosus 65 65 65 65 65 20 0 1 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ephemera danica 0 0 0 0 0 0 65 65 65 20 65 0 0 5 65 20 | 200 | 200 65 [ 650 65 65
Ephemerella mucronata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 5 0 0 0 1
Habroleptoides confusa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Paraleptophlebia subm. 0 0 0 0 0 0| 200 20 | 200 0| 200 | 200 65 20 65 65 20 0 20 1| 200 5
Rhithrogena picteti 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhithrogena semicolo: o| of 20| 20| 20| of 20| o| 6| o es| of of 1| | of o o of of of s
Serratella ignita 0 0 0 0 65 0| 200 0| 200 0| 200 0 65 0| 200 20 | 200 20 | 200 5| 200 0
Torleya major 0 0 0 0 65 0| 200 | 200 65 65 65 1 0 5 65 0| 200 0| 200 20 65 0
Gastropoda
Ancylus fluviatilis 0 0 0 0 65 0 65 5 65 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0
Bathyomphalus contor-
tus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Galba truncatula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gyraulus albus 0 0 20 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 20 0
Physa fontinalis 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 65 0 65 0 65 0 20 0 0 0 0 0
Planorbis planorbis 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potamopyrgus antipoda-
rum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Radix balthica 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 65 0| 200 | 200 20 0 0 0 0 0 0 0
Valvata piscinalis
piscinalis 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gerris lacustris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Velia caprai caprai 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hirudinea
Erpobdella octoculata 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erpobdella testacea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Glossiphonia complanata 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Megaloptera
Sialis fuliginosa 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0
Sialis lutaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 20 0 20 0 0 0 0 0
Odonata
Calopteryx splendens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 65 20 0 0 0 0 0 0
Calopteryx virgo 0 0 0 0 0 0 20 5 0 0 65 0 65 0 0 0 65 0 20 0 0 0
Cordulegaster boltonii 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oligochaeta
Eiseniella tetraedra 0 1 0 0 20 0 20 20 0 1 65 20 0 5 0 0 0 0 0 1 65 0
Lumbriculus variegatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Plecoptera
Amphinemura sulcicollis 0 0 20 5 65 65 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0| 200 20
Brachyptera risi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Chloroperla tripunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dinocras cephalotes 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 0
Isoperla grammatica 20 20 0 5 0 20 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Leuctridae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leuctra nigra 0 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nemoura cambrica 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nemurella pictetii 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 65 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0
Perla abdominalis 20 0 65 0| 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 200 0
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Protonemura intr. intri-
cata 20 20 0 5 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protonemura meyeri 0 0 65 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichoptera
Agapetus delicatulus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Agapetus fuscipes 650 65 65 65 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Allogamus auricollis 0 0 0 0 0 0 0 65 0 20 0 1 0 5 0 0 0 65 0 5 0 0
Anabolia nervosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0
Athripsodes bil. biline-
atus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Athripsodes cinereus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetopteryx villosa vil-
losa 0 0 65 5 65 20 | 200 65 | 200 65 65 0 65 65 65 65 | 200 [ 200 65 20 | 200 65
Crunoecia irrorata ssp. 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drusus annulatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drusus trifidus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Glossosoma conformis 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Goera pilosa 0 65 0 65 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 5 20 20 0 0 0 0
Halesus digitatus digita-
tus 0 0 65 0 65 65 65 20 | 200 65 20 20 0 20 20 0 65 65 0 20 65 5
Halesus radiatus 0 1 20 0 65 65 65 20 65 65 0 1 20 5 0 1 65 20 20 20 | 200 | 200
Halesus tesselatus 0 0 0 0 0 0 65 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hydropsyche exocellata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hydropsyche incognita 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0| 200 0 0 0 0 5 0 0
Hydropsyche instabilis 0 0 0 0 0 0 65 0 20 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 65 0
Hydropsyche ornatula 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 5 0 0 0 0
Hydropsyche pellucidula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 65 65 65 0 65 65 0 0
Hydropsyche saxonica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hydropsyche siltalai 0 0 0 0 0 0 65 65 | 200 [ 200 0 0 0 0 65 20 0 0 65 65 0 1
Hydropsyche tenuis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Hydroptila sp. 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 20 0 20 0 0 0 20 0 0 1 0 0
Lepidostoma basale 0 0 0 0 0 0 0 0 20 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lepidostoma hirtum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 5 0 0 0 0 0 0
Limnephilus decipiens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0
Limnephilus lunatus 0 0 0 0 0 0 65 0 65 0| 200 20 | 200 65 20 20 | 200 65 0 1 0 0
Limnephilus rhombicus
ssp. 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 65 0 65 0 0 0 65 0 0 0 0 0
Limnephilus stigma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Micrasema setiferum ssp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0
Mystacides azurea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0
Notidobia ciliaris 0 0 0 0 0 0 0 5 20 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Odontocerum albicorne 0 5 20 5 20 0 65 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 5
Philopotamus v. varie-
gatus 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plectrocnemia c. cons-
persa 0 5 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plectrocnemia g. genicu-
lata 65 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Polycent. f. flavomacula-
tus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Polycentropus irroratus 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potamophylax c. cingula-
tus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 65 5
Potamophylax I. luctuo-
sus 0 1 0 1 20 0 0 0 65 20 0 0 0 0 65 0 20 5 0 0 65 0
Potamophylax nigricor-
nis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhyacophila nubila 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhyacophila obliterata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Rhyacophila pubescens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Rhyacophila tristis 0 20 0 0 0 65 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Rhyacophila vulgaris 0 1 0 1 65 0 0 1 0 1 0 0 0 0 65 0 20 0 0 0 0 0
Sericostoma personatum 0 5 65 0 65 0| 200 65 | 200 65 65 0 0 0 65 0 0 0 65 0 65 0
Silo pallipes 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0
Silo piceus 20 0 0 1 20 0 20 0 0 1 0 0 0 0 0 0 65 0 20 5 0 0
Tinodes dives dives 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wormaldia o. occipitalis 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turbellaria
Dendrocoelum lacteum 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 20 0 20 0 65 0 0 0 0 0 0 0
Dugesia gonocephala 0 5 0 5 0 1 65 0 0 0 65 0 0 0 65 0 0 0 0 0 65 20
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