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„Kritische“ Beikräuter im Unterstockbereich:

Unkontrolliertes 
Wachstum

Traditionelle Beikrautregulierung:

Wasser- und 
Nährstoffkonkurrenz

erstellt mit BioRender.com erstellt mit BioRender.com

Wirtspflanzen für 
Pathogene

STATUS QUO 
UNTER DEN REBSTÖCKEN

Regelmäßiger 
Arbeitsaufwand

(Kosten)

Nährstoff-
auswaschung

Verschlämmung-
und Erosionsgefahr

Gesetzesauflagen
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POTENTIAL EINER UNTERSTOCKBEGRÜNUNG IM WEINBAU

Erhöhung der Infiltration und 
Wasserspeicherfähigkeit7

Erhöhung der Infiltration und 
Wasserspeicherfähigkeit7

Schattengare durch 
Bodenbedeckung2

Schattengare durch 
Bodenbedeckung2

Lockerung des 
Bodens mithilfe 

von Wurzeln

Lockerung des 
Bodens mithilfe 

von Wurzeln

Stabilisierung der 
Bodenstruktur1

Stabilisierung der 
Bodenstruktur1

Belebung der biologischen 
Aktivität1,6,7

Belebung der biologischen 
Aktivität1,6,7

Steigerung/ 
Erhaltung des 

Humusgehaltes1,6

Steigerung/ 
Erhaltung des 

Humusgehaltes1,6

Beikrautunterdrückung durch 
antagonistische Verdrängung3
Beikrautunterdrückung durch 
antagonistische Verdrängung3 Verminderung der Erosion7Verminderung der Erosion7

Reduzierte 
Nährstoffauswaschung 

(Nitrat)7

Reduzierte 
Nährstoffauswaschung 

(Nitrat)7

erstellt mit BioRender.com

Reduzierte 
Wüchsigkeit4,5,7

Reduzierte 
Wüchsigkeit4,5,7

Lockere Trauben/ 
weniger Fäulnis4,7
Lockere Trauben/ 
weniger Fäulnis4,7 Tiefere Wurzeln5Tiefere Wurzeln5

1ABAD et al. 2023
2BAVOUGIAND & READ 2018
3CENTINARI et al. 2016
4CONIBERTI et al. 2018
5FLEISHMAN et al. 2023
6MARKS et al. 2022
7VANDEN HEUVEL & CENTINARI 2021
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erstellt mit BioRender.com

GEZIELTE BEGRÜNUNG
UNTER DEN REBSTÖCKEN

Quelle: K. Weihbrechterstellt mit BioRender.comBildquellen: K. Weihbrecht

Rotschwingel

Gelbklee
Weißklee
Hornklee

Stauden-Lein
Spitzwegerich
Klatschmohn
Färberkamille

Sand-Thymian
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Heilbronn

STUTTGART

WÜRTTEMBERG
PFALZ

DLR Rheinpfalz,
Staatsweingut Neustadt

Weingut Weihbrecht, 
Bretzfeld

WEITLAUFFs, Deidesheim

Neustadt/Wstr.
Versuchsfläche: DLR Rheinpfalz
Lage: NW-Hundertmorgen Nord
Bodenart: sandiger Lehm
Rebsorte/Unterlage: Riesling/SO4
Pflanzjahr: 2014
Einsaat: September 2021

Quelle: K. Weihbrecht

VERSUCHSFLÄCHEN UNTERSTOCKBEGRÜNUNG
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Außer Versuch

Außer Versuch

Außer Versuch

Außer Versuch

Außer Versuch

Versuchsfläche “Hundertmorgen Neustadt”:
DLR Rheinpfalz Staatsweingut
Riesling, sL, PJ 2014, Einsaat: Sep 21, Sep 22

FREILANDVERSUCHE
VERSUCHSFLÄCHEN
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FREILANDVERSUCH
SAATBETTVORBEREITUNG UND EINSAAT ZU VERSUCHSBEGINN

Mechanische Bearbeitung Hacken Rechen Einsaat per Hand

Foto: K. Weihbrecht Foto: K. Weihbrecht Foto: K. Weihbrecht Foto: J. Schiller

3 Akh/ha3 Akh/ha 11-72 Akh/ha11-72 Akh/ha 11 Akh/ha11 Akh/ha 11 Akh/ha11 Akh/ha

700-2000 €/ha      zu teuer700-2000 €/ha      zu teuer



Folie 10Unterstockbegrünung im Weinbau                                                                             Katharina Weihbrecht 30.10.2024

Varianten Saatstärke
(lt. Anbieter)
*

Saatkosten
pro kg

Saatkosten
pro ha
(50 cm Breite)

V0: Nullkontrolle
(Spontanflora)

V1: mechanisch
(Scheibenpflug)

V2: chemisch
(Glyphosat & Katana) 

V3: Gelbklee 
(Medicago lupulina)

20 
kg/ha

11
€/kg 

55
€/ha 

V4: Rot-Schwingel
(Festuca rubra)

40
kg/ha

6
€/kg 

60
€/ha 

V5: Sand-Thymian
(Thymus serpyllum)

5
kg/ha

700
€/kg 

875
€/ha 

V6: Rebzeilenbegrünung
Fa. Saaten Zeller („Kräuter-Mix“)

10
kg/ha

79
€/kg 

198
€/ha 

V7: Mythopia 3 
Fa. Camena Samen („Klee-Mix“)

15 
kg/ha

11
€/kg 

41
€/ha 

*Im Versuch 20 % zzgl.

FREILANDVERSUCHE
VERSUCHSVARIANTEN
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Klee-Arten
z.B. Gelbklee, Hornklee & 

Weißklee

Kräuter-Mischung
z. B. “Rebzeilenbegrünung” von 

Saaten Zeller GmbH & Co. KG
(Klatschmohn, Färberkamille,…)

Rotschwingel
Festuca rubra

Sand-Thymian
Thymus serpyllum

gute Deckung & 
Beikrautregulierung

gute Deckung & 
Beikrautregulierung

kostengünstigkostengünstig

zeitweise
hochwachsend

zeitweise
hochwachsend





gute Deckung & 
Beikrautregulierung

gute Deckung & 
Beikrautregulierung

artenreichartenreich

hochwachsendhochwachsend





niedrigwachsendniedrigwachsend


trockentoleranttrockentolerant

langsamwachsendlangsamwachsend





schnell- und 
niedrigwachsend

schnell- und 
niedrigwachsend

kostengünstigkostengünstig

nicht dauerhaftnicht dauerhaft





Bildquellen: K. Weihbrecht

PFLANZEN FÜR DIE UNTERSTOCKBEGRÜNUNG

Für alle StandorteFür alle Standorte Für alle StandorteFür alle Standorte
Für sandigere Böden

mit geringem Beikrautdruck
Für sandigere Böden

mit geringem Beikrautdruck
Für alle Standorte

mit ausreichend Niederschlag
Für alle Standorte

mit ausreichend Niederschlag



Bildquelle: K. Weihbrecht
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POTENTIAL EINER UNTERSTOCKBEGRÜNUNG IM WEINBAU

Erhöhung der Infiltration und 
Wasserspeicherfähigkeit7

Erhöhung der Infiltration und 
Wasserspeicherfähigkeit7

Verminderung der Erosion7Verminderung der Erosion7

Reduzierte 
Nährstoffauswaschung 

(Nitrat)7

Reduzierte 
Nährstoffauswaschung 

(Nitrat)7

erstellt mit BioRender.com

1ABAD et al. 2023
2BAVOUGIAND & READ 2018
3CENTINARI et al. 2016
4CONIBERTI et al. 2018
5FLEISHMAN et al. 2023
6MARKS et al. 2022
7VANDEN HEUVEL & CENTINARI 2021

Schattengare durch 
Bodenbedeckung2

Schattengare durch 
Bodenbedeckung2
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WASSERHAUSHALT EINES BEGRÜNTEN/OFFENEN BODENS
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MIKROKLIMA BODEN IN 2023
Freilandversuch in NW-Mußbach, RLP

BodenfeuchteBodenfeuchte

-
5°C

-
5°C BodentemperaturBodentemperatur

11%
+

11%
+

Juni 2023Juni 2023

Unterstockbegrünung mit Rotschwingel Unterstockbegrünung mit Rotschwingel Mechanische Bearbeitung mit ScheibeMechanische Bearbeitung mit Scheibe

Bildquellen: K. Weihbrecht
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BODENTEMPERATUR IN 6 CM TIEFE 2025
Freilandversuch in NW-Mußbach, RLP



Folie 17Unterstockbegrünung im Weinbau                                                                             Katharina Weihbrecht 30.10.2024

BODENFEUCHTIGKEIT IN 40 CM TIEFE 2025
Freilandversuch in NW-Mußbach, RLP



Folie 18Unterstockbegrünung im Weinbau                                                                             Katharina Weihbrecht 30.10.2024

POTENTIAL EINER UNTERSTOCKBEGRÜNUNG IM WEINBAU

Erhöhung der Infiltration und 
Wasserspeicherfähigkeit7

Erhöhung der Infiltration und 
Wasserspeicherfähigkeit7

Lockerung des 
Bodens mithilfe 

von Wurzeln

Lockerung des 
Bodens mithilfe 

von Wurzeln

Stabilisierung der 
Bodenstruktur1

Stabilisierung der 
Bodenstruktur1

Steigerung/ 
Erhaltung des 

Humusgehaltes1,6

Steigerung/ 
Erhaltung des 

Humusgehaltes1,6

Verminderung der Erosion7Verminderung der Erosion7

Reduzierte 
Nährstoffauswaschung 

(Nitrat)7

Reduzierte 
Nährstoffauswaschung 

(Nitrat)7

erstellt mit BioRender.com

1ABAD et al. 2023
2BAVOUGIAND & READ 2018
3CENTINARI et al. 2016
4CONIBERTI et al. 2018
5FLEISHMAN et al. 2023
6MARKS et al. 2022
7VANDEN HEUVEL & CENTINARI 2021

Schattengare durch 
Bodenbedeckung2

Schattengare durch 
Bodenbedeckung2
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POTENTIAL EINER UNTERSTOCKBEGRÜNUNG IM WEINBAU

Nullkontrolle RotschwingelDurchschnittl. Humusgehalt 
nach 5 Monaten 
Gewächshaus-Versuch: 2,78 % 3,05 %
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POTENTIAL EINER UNTERSTOCKBEGRÜNUNG IM WEINBAU

Erhöhung der Infiltration und 
Wasserspeicherfähigkeit7

Erhöhung der Infiltration und 
Wasserspeicherfähigkeit7

Schattengare durch 
Bodenbedeckung2

Schattengare durch 
Bodenbedeckung2

Lockerung des 
Bodens mithilfe 

von Wurzeln

Lockerung des 
Bodens mithilfe 

von Wurzeln

Stabilisierung der 
Bodenstruktur1

Stabilisierung der 
Bodenstruktur1

Belebung der biologischen 
Aktivität1,6,7

Belebung der biologischen 
Aktivität1,6,7

Steigerung/ 
Erhaltung des 

Humusgehaltes1,6

Steigerung/ 
Erhaltung des 

Humusgehaltes1,6

Beikrautunterdrückung durch 
antagonistische Verdrängung3
Beikrautunterdrückung durch 
antagonistische Verdrängung3 Verminderung der Erosion7Verminderung der Erosion7

Reduzierte 
Nährstoffauswaschung 

(Nitrat)7

Reduzierte 
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erstellt mit BioRender.com

1ABAD et al. 2023
2BAVOUGIAND & READ 2018
3CENTINARI et al. 2016
4CONIBERTI et al. 2018
5FLEISHMAN et al. 2023
6MARKS et al. 2022
7VANDEN HEUVEL & CENTINARI 2021
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FREILANDVERSUCHE
ERGEBNISSE VEGETATIONSAUFNAHME NACH LONDO (1976)

Nullkontrolle 

25.05.23

Beikrautunterdrückenden Wirkung
im Mai 2023

Deckung der Beikräuter:  76 % 
mechanische Variante:     46 % 
chemische Variante:          86 % 
Rebzeilenbegrünung:        67 % 
Rot-Schwingel:                   45 %

Beikrautunterdrückenden Wirkung
im Mai 2023

Deckung der Beikräuter:  76 % 
mechanische Variante:     46 % 
chemische Variante:          86 % 
Rebzeilenbegrünung:        67 % 
Rot-Schwingel:                   45 %

Foto: K. Weihbrecht
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POTENTIAL EINER UNTERSTOCKBEGRÜNUNG IM WEINBAU

Erhöhung der Infiltration und 
Wasserspeicherfähigkeit7

Erhöhung der Infiltration und 
Wasserspeicherfähigkeit7

Schattengare durch 
Bodenbedeckung2

Schattengare durch 
Bodenbedeckung2

Lockerung des 
Bodens mithilfe 

von Wurzeln

Lockerung des 
Bodens mithilfe 

von Wurzeln

Stabilisierung der 
Bodenstruktur1

Stabilisierung der 
Bodenstruktur1

Belebung der biologischen 
Aktivität1,6,7

Belebung der biologischen 
Aktivität1,6,7

Steigerung/ 
Erhaltung des 

Humusgehaltes1,6

Steigerung/ 
Erhaltung des 

Humusgehaltes1,6

Beikrautunterdrückung durch 
antagonistische Verdrängung3
Beikrautunterdrückung durch 
antagonistische Verdrängung3 Verminderung der Erosion7Verminderung der Erosion7

Reduzierte 
Nährstoffauswaschung 

(Nitrat)7

Reduzierte 
Nährstoffauswaschung 

(Nitrat)7

erstellt mit BioRender.com

Reduzierte 
Wüchsigkeit4,5,7

Reduzierte 
Wüchsigkeit4,5,7

Lockere Trauben/ 
weniger Fäulnis4,7
Lockere Trauben/ 
weniger Fäulnis4,7 Tiefere Wurzeln5Tiefere Wurzeln5

1ABAD et al. 2023
2BAVOUGIAND & READ 2018
3CENTINARI et al. 2016
4CONIBERTI et al. 2018
5FLEISHMAN et al. 2023
6MARKS et al. 2022
7VANDEN HEUVEL & CENTINARI 2021
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chemisch mechanisch Rotschwingel

BOTRYTIS-BEFALL IN 2024
Freilandversuch in NW-Mußbach, RLP   

Rotschwingel:

• weniger Botrytis

• weniger kompakte Trauben

• Mostgewicht und Ertrag: 
Unterschied statistisch      
nicht nachweisbar
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Befallshäufigkeit

Befallsstärke

Bildquellen: K. Weihbrecht

Mechanische Bearbeitung:

• keine späten Bearbeitungen 
führen zu weniger Botrytis
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FREILANDVERSUCHE
ERGEBNISSE TRAUBENERTRAG UND -QUALITÄT

Versuchslese am 19.09.2023

Versuchsfläche: Hundertmorgen Neustadt, Einsaaten September 2021

Versuchsobjekt: Trauben der Rebsorte Riesling, PJ 2014

Variante

Beeren-

gewicht

(g)

Stock-

Ertrag

(kg)

Biege-

Index 

(°)

Botrytis 

Befallshäufigkeit 

(%)

Botrytis 

Befallsstärke 

(%)

Most-

gewicht 

(° Oe)

Gesamt-

säure

(g/L)

NOPA

(mg/L)

Kontrolle 1,08 a 1,7 a 101,9       a 51,6 a 2,5 ab 89,1 a 8,68 a 54,0 a

mechanisch 1,20 a 1,6 a 56,9      cd 61,6 a 3,9   a 87,8 a 8,80 a 49,0 a

chemisch 1,24 a 1,9 a 54,6        d 63,0 a 2,4 ab 87,4 a 8,73 a 68,8 a

Gelbklee 1,14 a 1,6 a 71,5    bcd 47,3 a 1,8   b 89,2 a 8,70 a 59,0 a

Rot-Schwingel 1,13 a 1,7 a 81,5    abc 58,4 a 2,0 ab 88,2 a 8,70 a 56,3 a

Sand-Thymian 1,12 a 1,5 a 86,9     ab 47,9 a 1,9 ab 89,9 a 8,70 a 60,5 a

Rebzeilenbegrünung 1,07 a 1,5 a 88,5     ab 47,2 a 1,5   b 88,4 a 8,90 a 62,7 a

Mythopia 3 1,11 a 1,4 a 79,1 abcd 54,7 a 2,2 ab 90,2 a 8,63 a 62,5 a

n=4

α=0,05
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PROJEKT UNTERSTOCKBEGRÜNUNG
LÖSUNGSANSÄTZE ZUR TECHNISCHEN UMSETZUNG

Zur Prüfung der technischen Umsetzung:

www.braun-
maschinenbau.info

Unterstockkreisel als Saatbettbereitung
im Staatsweingut Neustadt

Einsaaten bei Weingut 
Philipp Kuhn mit APV-
Düngestreuer

Möglichkeiten zum 
Unterstockmanagement
mit Stockbürste (AN/AUS)
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Saatgutkosten
Rotschwingel:
60 €/ha

*Maschinenkosten und Akh für Kombination bei bereits vorhandenem Sägerät

Quellen Kostenrechnung mechanisch/chemisch:
Becker, A. (2017). Weinbau und Kellerwirtschaft: Daten für die Betriebsplanung. 
Kuratorium für Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft eV (KTBL).

Saatbett-
vorbereitung 
und Einsaat*:
200 €/ha Etablierung der Begrünung von 

mindestens 3 Jahren möglich 

260 €/ha für Einsaat der 

Unterstockbegrünung

0

500

1.000

1.500

1 2 3 4

G
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am
tk

o
st

en
 

(€
/h

a)

Jahre

mechanisch
chemisch
Begrünung

Kostenreduzierung durch 
Begrünung ab 2 Jahre

PROJEKT UNTERSTOCKBEGRÜNUNG
LÖSUNGSANSÄTZE ZUR TECHNISCHEN UMSETZUNG
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PROJEKT UNTERSTOCKBEGRÜNUNG
LÖSUNGSANSÄTZE ZUR TECHNISCHEN UMSETZUNG

Saatbettvorbereitung und Einsaat in Kombination:
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AP 3.0AP 3.0 Technische Umsetzung

Einsaat

Foto: K. 

Weihbrecht
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HERAUSFORDERUNG

• Beikrautregulierende Wirkung abhängig vom Deckungsgrad der Pflanzen und 

von Klimabedingungen bzw. Beikrautdruck

• langsameres Wachstum bei niedrigwachsenden Begrünungspflanzen

• ggf. Trieblängenreduktion/Stammhöhe im Jungfeld

• ggf. Wachstum in die Traubenzone (Rot-Schwingel, Rebzeilenbegrünung)

• (Ertragsreduktion)

• Betriebsspezifische maschinelle Umsetzung

HERAUSFORDERUNG

• Beikrautregulierende Wirkung abhängig vom Deckungsgrad der Pflanzen und 

von Klimabedingungen bzw. Beikrautdruck

• langsameres Wachstum bei niedrigwachsenden Begrünungspflanzen

• ggf. Trieblängenreduktion/Stammhöhe im Jungfeld

• ggf. Wachstum in die Traubenzone (Rot-Schwingel, Rebzeilenbegrünung)

• (Ertragsreduktion)

• Betriebsspezifische maschinelle Umsetzung

FAZIT UNTERSTOCKBEGRÜNUNG
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CHANCEN

• Unterstockbegrünung kann bei guter Bodendeckung Beikräuter deutlich reduzieren

• In zwei Versuchsjahren keine negativen Auswirkungen auf Traubenqualität- und quantität

• Lockere Traubenstruktur, reduzierte Bodenoberflächentemperatur, höhere Infiltrationsrate, …

• Potential der Kosteneinsparung

Bodendeckung:

• Gelbklee/Weißklee: schnelle Bodendeckung

• Rot-Schwingel: mehrjährige Bodendeckung, anspruchslos

• Rebzeilenbegrünung: mehrjährige Bodendeckung, artenreich

• Sand-Thymian: mehrjährige Bodendeckung (langsam!), niedrigwachsend, sparsam

CHANCEN

• Unterstockbegrünung kann bei guter Bodendeckung Beikräuter deutlich reduzieren

• In zwei Versuchsjahren keine negativen Auswirkungen auf Traubenqualität- und quantität

• Lockere Traubenstruktur, reduzierte Bodenoberflächentemperatur, höhere Infiltrationsrate, …

• Potential der Kosteneinsparung

Bodendeckung:

• Gelbklee/Weißklee: schnelle Bodendeckung

• Rot-Schwingel: mehrjährige Bodendeckung, anspruchslos

• Rebzeilenbegrünung: mehrjährige Bodendeckung, artenreich

• Sand-Thymian: mehrjährige Bodendeckung (langsam!), niedrigwachsend, sparsam
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