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ASTRONOMI
MATEMATIK VE FIZIGIN

TEMEL KURALLARI




ASTRONOMI
TEMEL KANUNLAR




Cepheid degiskeninin stellar
Yer\uzu paralaks olctimu

1. HUBBLE AKISI oy

Edwin Hubble'in kesfettigi evrenin genisledigini gosteren

\‘
R

GunesiF — — (— W — — — — —

grafikleri, uzaklkla hizin dogru orantili oldugu "Hubble T\ y Vo o
Yasasi"na dayanir ve "Hubble diyagramlari" olarak ol & T s ]
Yeryuza __4 Cepheid . oo
adlandirilir. | (s ’ e
yemparalaks. Cepheidler ve Genisleyen
2. HUBBLE SABITI LT e iy
® n '._ - '.'- . . barindiran barindiran uzak
o o o o T alaksilel galaksilel
Yaygin olarak Edwin Hubble'a atfedilmesine ragmen, NG e e
kanun ilk 1927'de Georges Lemaitre tarafindan yayinlanan B LW '?’.- \ii'.‘/
bir makalede genel izafiyet denklemlerinden turemistir. gt " i e AV kT
0 5 0 0% 0o o 0q .. o “eski paralaks o ; o uzayin genislemesiyle > &
Georges Lemaitre evrenin genisledigini 6ne surmus ve bu g o AT & ‘w:g Wkl st 4 E i
genisleme orani icin tahmini bir deger vermistir, bu deger AP S ” .
su an Hubble sabiti olarak adlandirilir. Kanun genellikle su "Ah A 2
denklemle gosterilir v = H,D,H orantililik sabiti (Hubble 3 i e
sabiti) * kisa-periyotlu Cepheid  0-10K 10 bin - 100 milyon 100 milyon - 1 milyar
# uzun-periyotlu Cepheid 1sik yih 151k yilt 1sik yil
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Edwin_Hubble
https://tr.wikipedia.org/wiki/Georges_Lema%C3%AEtre

DOPPLER KANUNU (ETKISI)

Dalga o6zelligi gosteren herhangi bir fiziksel varligin
frekans ve dalga boyunun hareketli (yakinlasan veya
uzaklasan) bir goézlemci tarafindan farkli zaman veya
konumlarda farkli algilanmasi olayidir.
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Frekans
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dalga_boyu

FRIEDMANN

EQUATIONS

a’ +kc®  8mGp + Ac?

a? 3

FREIDMAN DENKLEMLERI

Genel gorelilik kapsaminda homojen ve
izotropik modellerde evrenin genislemesini
belirleyen denklemler. Evrenin yogunlugu,
yeterince bUyuk bir hacim gdz 6nune alinarak
ve gozlenen kutle Oo&l¢ulerek bulunur. Bu
kutleyi belirlemek icin, bu hacim icinde
gozlenen parlak galaksiler sayilir ve bu sayi
ortalama bir galaksinin kutlesiyle carpilir. Bir
galaksinin kutlesinin, galaksinin sarmal ya da
elips biciminde oldugu belirtildiginde,
ortalama olarak turinu temsil ettigi varsayilir.
Bu yontemlerden birinde, galaksi merkezi
cevresinde donen gaz bulutlarinin yaydigi 21
cm hidrojen c¢izgisi olculur ve galaksi
merkezinden itibaren dlculen cgesitli uzakliklar
icin donme hizi, ¢izgi genisliklerinden cikarilir.
Buradan da merkezcil ve kutle c¢ekim
kuvvetinin esit oldugu bilindiginden kdutle

hesaplanabilir.m
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Genel_g%C3%B6relilik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Homojenlik
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0zotropi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Evrenin_geni%C5%9Flemesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Evrenin_yo%C4%9Funlu%C4%9Fu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hacim
https://tr.wikipedia.org/wiki/Elips
https://tr.wikipedia.org/wiki/Galaksi
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCtle%C3%A7ekim_kuvveti
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCtle%C3%A7ekim_kuvveti
https://tr.wikipedia.org/wiki/Friedmann_denklemleri#cite_note-1

LEMAITRE TEORISI

Teorinin temel fikri, halen genislemeye
devam eden evrenin gec¢cmisteki belirli
bir zamanda sicak ve yogun bir
noktadan yani tekillik noktasindan
itibaren genislemis oldugudur.
Georges Lemaitre'in onceleri “ilk atom
hipotezi” olarak adlandirdigi bu
varsayim gunumuzde “buyuk patlama
teorisi” adiyla yerlesmis durumdadir.

Tekillik

Biiyiik patlamadan "
kalan 151k (kozmik Ik yildizlardan 6nceki Karanlik enerjiyle

mikrodalga artalan karanlik caglar genisleme hizlaniyor

1simasi, CMB)
Galaksiler, gezegenler
vb.'nin olusumu |

Sisme

l
Kuantum
salinimlar

Biiyiik patlama geniglemesi

13,78 milyar yil
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KUTLE CEKiM YASASI (NEWTON)

Evrensel cekim kuvvetinin ters kare yasasini hipotez
haline getirdi. Kendi sozleriyle, "Gezegenleri kureler icinde
tutan guclerin karsilikli olarak etraflarindaki merkezlerden
uzakliklarinin kareleri olmasi gerektigi ve dolayisiyla ayi
Orb'da tutmak icin gereken kuvveti karsilastirdiklarini dile
getirdim Yeryuzundeki kutle cekim kuvveti ile neredeyse
tumuyle cevabini buldular.

DENKLEM

F kuvveti oldugunda, ve, etkilesen nesnelerin kutleleridir;
r, kitle merkezleri arasindaki uzaklktir; G, kutle cekim
sabitidir.
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Hipotez

KEPLER YASALARI

1. Yasa (Yorunge Yasasi): Gezegenler, Gunes etrafinda eliptik
yorungelerde hareket eder. Bu elipslerin odaklarindan birinde her
zaman Gunes bulunur.

2. Yasa (Esit Alanlar Yasasi): Bir gezegeni GUnes'e baglayan hayali
cizgi, esit zaman dilimlerinde esit alanlar sUpurur. Bu nedenle,
gezegen Gunes'e yaklastikca hizi artar ve uzaklastikca yavaslar.

3. Yasa (Harmoniler Yasasi): Bir gezegenin yorungesindeki bir
tam turu icin gecen surenin karesi, o gezegenin Gunes'e olan
ortalama uzakliginin kipuyle dogru orantilidir.

uzay muzakereleri | alkahfinstitute.org Al Kahf

Institute




ASTRONOMI

ANA DALLAR

Gozlemsel Astronomi
Teorik Astrofizik
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ASTRONOMI

ALT DALLAR

e Arkeoastronomi

e Astrobiyoloji

e Astrofizik

e Astrojeoloji

o Astrokimya
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. . Evrenin kdkenini, yapisini ve Hareketleri ve yapilari da bu alt
Gok cisimlerinin fiziksel 6zelliklerini Gezegenlerl.n.yap|s.|‘n|, . . . . .. dallar kapsaminda incelenir

e I I I atmosferlerini ve yizey buyuk dlcekli dinamiklerini P :
ve etkilesim erlnl.mc.e er. B.uva t dal, szelliklerini aragtirir. Bu dal inceler. Bu alt dal, evrenin Kuyruklu yildizlar, gines
yildizlarin, galaksilerin ve diger ) . . . ; ; sisteminin erken dénemlerine

i} : hem Gunes Sistemi'ndeki baglangici, geniglemesi ve
goksel nesnelerin davranislarini . ihai s ik BTV dair 6nemli ipuclari tasir
N . hem de diger yildizlarin nihai kaderi gibi buyuk — 2If
anlamak i¢in fizik ve matematik ; . |
etrafindaki gezegenleri sorulara yanit arar.

ilkelerini uygular.
kapsar.
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Radyo Teleskoplar

TEMEL Uzay Teleskoplari
GOZLEM Uydu Gdozlemleri
ARA(.;LARI Optik Teleskoplar
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MATEMATIGIN
TEMEL
PRENSIPLERI

Matematik: Bilinmesi gereken sey




Matematigin temelini olusturan alanlar

e Matematiksel Mantik: Matematiksel akil yaratmenin temellerini inceler.

e Aksiyomatik Kume Teorisi: Kimeler, sayilar, fonksiyonlar gibi soyut matematiksel
nesnelerin temelini olusturur.

e Hesaplama Teorisi: Algoritmalarin ve hesaplama modellerinin teorik temellerini inceler.

e Model Teorisi: Matematiksel yapilarin 6zelliklerini ve bu yapilarin nasil
modellenebilecegini inceler.

e Kategori Teorisi: Matematiksel yapilarin iliskilerini inceler ve matematigi daha soyut bir

seviyede ele alir.
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Temel matematik konulari

e Temel Kavramlar (Sayilar, Sayi Sistemleri, Basamak Kavrami)
e Rasyonel Sayilar ve Ondalik Kesirler

e Bolme ve Bolunebilme Kurallar

e UslU ve K&klU Sayilar

e Basit Esitsizlikler ve Mutlak Deger

e Carpanlara Ayirma ve Denklem Cozme
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https://www.google.com/search?q=Temel+matematik+konular%C4%B1&sca_esv=d8b03bc1a9f4816e&biw=2560&bih=1318&sxsrf=AE3TifNo0REmixvTc63ZnI-ipAzM3ueiew%3A1764258694628&ei=hnMoaaCDJuCE9u8P6OGO6Aw&ved=2ahUKEwiz-sDw15KRAxVFhP0HHZqYC30QgK4QegQIBhAA&uact=5&oq=matemati%C4%9Fin+temel+kanunlar%C4%B1&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiHW1hdGVtYXRpxJ9pbiB0ZW1lbCBrYW51bmxhcsSxMgUQABjvBTIIEAAYgAQYogQyBRAAGO8FMgUQABjvBTIFEAAY7wVIrIwBUL8mWNiHAXAHeAGQAQCYAX-gAbcJqgEEMTQuMrgBA8gBAPgBAZgCF6ACjwrCAgoQABiwAxjWBBhHwgIHEAAYgAQYDcICBhAAGA0YHsICBBAjGCfCAggQABiABBjLAcICBhAAGAcYHsICCBAAGAcYCBgewgIIEAAYBRgHGB6YAwCIBgGQBgiSBwQyMC4zoAebRLIHBDEzLjO4B_MJwgcGMC4xOC41yAc_&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfDIEJ00gitZJIuJscGD-0o5WLmkpN0H9NjWOx2wMmEZro3YpSdtTMNKHBEIXnHMh8iJJZR_PaVdjjCLY2IslGzQ9aEXJK0_-tQbBHOtV1SvQZ460MKPCLanIILMej-uQWg11_R7HNY9l0DC5wLDqMBiC5wElJN5ifr5-yeG-Lkn4FSsPuhPghQFd9sKfdbuXO_HKVCa5Y6TUT_wJV7wwmyflXInZcvCq5ghkNB0vzv9fks843ZiBC_M6gHuv7K92wyWofXiGJ38Z_vqtKIvmABG&csui=3

Matematiksel islem kurallari

o Islem 6nceligi: Matematiksel ifadelerde islemler belirli bir sirayla yapilir.
o Parantez: ilk olarak parantez icindeki islemler yapilir.
o Usli Sayilar ve Koklu Sayilar: Parantezlerden sonra UslU sayilar ve koklU sayilar
hesaplanir.
o Carpma ve Bdlme: Us|U sayilardan sonra carpma ve bdlme islemleri yapilir.

o Toplama ve Cikarma: Son olarak toplama ve cikarma islemleri yapilir.

uzay muzakereleri | alkahfinstitute.org Al Kahfe




Matematik Ana dallar

e Analiz ve Fonksiyonlar Teorisi: Fonksiyonlari, limitleri, tUrevleri ve integralleri inceleyen daldir.

e Cebir ve Sayilar Teorisi: Sayi sistemleri, denklemler, cebirsel yapilar ve sayilar arasindaki iliskilerle ilgilenir.

e Geometri / Trigonometri: Sekillerin, boyutlarin ve uzayin 6zelliklerini inceler.

e Topoloji: Uzayin surekli deformasyonlar altinda degismeyen 6zelliklerini inceler.

e Matematigin Temelleri ve Lojik: Matematiksel kavramlarin, aksiyomlarin ve mantiksal ¢cikarimlarin temelini olusturur.

e Uygulamali Matematik: MUhendislik, fizik, finans ve bilgisayar bilimi gibi alanlarda gergcek diinya problemlerini cozmek

icin matematiksel yéntemleri kullanir.

Diger siniflandirmalar

e Soyut Matematik: Sayilar teorisi, cebir ve geometri gibi konulari igerir.
e Uygulamali Matematik: Gergcek duinyadaki sorunlari ¢cézmek icin matematiksel modeller ve araglar kullanir.
e Temel Beceriler: Matematiksel muhakeme, problem ¢6zme, temsil, veri ile calisma ve arag-teknoloji kullanma gibi

alanlar beceri olarak tanimlanmistir.
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FiZiéiN.TEME.L
PRENSIPLERI




Klasik Fizik Temel Prensip ve Kanunlari

Newton'un Hareket Kanunlari: Bir cismin hareketini ve kuvvete tepkisini aciklar. Ozellikle ikinci

hareket kanunu

Newton'un Evrensel Kutlecekim Kanunu: iki kUtle arasindaki cekim kuvvetini tanimlar.
Termodinamik Kanunlari: Enerjinin korunumu ve donusumu, isi transferi ve entropi gibi konulari
kapsar.

Eneriji, is ve Guc: Fizikte is, guc ve enerji, bir sistemin durumunu ve degisimini anlamak icin temel
kavramlardir. Enerji, bir sistemin is yapabilme kapasitesidir.

Arsimet Prensibi: Sivi icinde kalan cisimlerin etki eden kaldirma kuvvetini tanimlar.

Ohm Kanunu: Elektrik akimi, gerilim ve direncg arasindaki iliskiyi ifade eder

uzay muzakereleri | alkahfinstitute.org Al Kahfe



https://www.google.com/search?q=Newton%27un+Hareket+Kanunlar%C4%B1&oq=fizi%C4%9Fin+temel+prensipleri&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqCQgAEAAYExiABDIJCAAQABgTGIAEMgYIARBFGDkyCggCEAAYExgWGB4yBwgDEAAY7wUyBwgEEAAY7wUyCggFEAAYgAQYogQyBwgGEAAY7wXSAQg4MTQ0ajBqNKgCALACAQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAVZZ4aosMxBR7U3YM36RkvTx2yvvTsc1SdOzN-Ua-kGOLb-L3hgODquy_oDw6zAf_1n-5xNbFR8qLYTTZ_MlAmqNnieDUJzBCQHm4TvM-mkf6KCmTx-sEY0whRLvx5OBQXK2qC_tjzV-T97fr75IwH4u3iWCjtv6iPhe-dOiSYwgc&csui=3&ved=2ahUKEwjUyLPS3pKRAxWaR_4FHa1KOv8QgK4QegQIBBAB
https://www.google.com/search?q=Newton%27un+Evrensel+K%C3%BCtle%C3%A7ekim+Kanunu&oq=fizi%C4%9Fin+temel+prensipleri&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqCQgAEAAYExiABDIJCAAQABgTGIAEMgYIARBFGDkyCggCEAAYExgWGB4yBwgDEAAY7wUyBwgEEAAY7wUyCggFEAAYgAQYogQyBwgGEAAY7wXSAQg4MTQ0ajBqNKgCALACAQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAVZZ4aosMxBR7U3YM36RkvTx2yvvTsc1SdOzN-Ua-kGOLb-L3hgODquy_oDw6zAf_1n-5xNbFR8qLYTTZ_MlAmqNnieDUJzBCQHm4TvM-mkf6KCmTx-sEY0whRLvx5OBQXK2qC_tjzV-T97fr75IwH4u3iWCjtv6iPhe-dOiSYwgc&csui=3&ved=2ahUKEwjUyLPS3pKRAxWaR_4FHa1KOv8QgK4QegQIBBAE
https://www.google.com/search?q=Termodinamik+Kanunlar%C4%B1&oq=fizi%C4%9Fin+temel+prensipleri&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqCQgAEAAYExiABDIJCAAQABgTGIAEMgYIARBFGDkyCggCEAAYExgWGB4yBwgDEAAY7wUyBwgEEAAY7wUyCggFEAAYgAQYogQyBwgGEAAY7wXSAQg4MTQ0ajBqNKgCALACAQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAVZZ4aosMxBR7U3YM36RkvTx2yvvTsc1SdOzN-Ua-kGOLb-L3hgODquy_oDw6zAf_1n-5xNbFR8qLYTTZ_MlAmqNnieDUJzBCQHm4TvM-mkf6KCmTx-sEY0whRLvx5OBQXK2qC_tjzV-T97fr75IwH4u3iWCjtv6iPhe-dOiSYwgc&csui=3&ved=2ahUKEwjUyLPS3pKRAxWaR_4FHa1KOv8QgK4QegQIBBAG
https://www.google.com/search?q=Enerji%2C+%C4%B0%C5%9F+ve+G%C3%BC%C3%A7&oq=fizi%C4%9Fin+temel+prensipleri&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqCQgAEAAYExiABDIJCAAQABgTGIAEMgYIARBFGDkyCggCEAAYExgWGB4yBwgDEAAY7wUyBwgEEAAY7wUyCggFEAAYgAQYogQyBwgGEAAY7wXSAQg4MTQ0ajBqNKgCALACAQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAVZZ4aosMxBR7U3YM36RkvTx2yvvTsc1SdOzN-Ua-kGOLb-L3hgODquy_oDw6zAf_1n-5xNbFR8qLYTTZ_MlAmqNnieDUJzBCQHm4TvM-mkf6KCmTx-sEY0whRLvx5OBQXK2qC_tjzV-T97fr75IwH4u3iWCjtv6iPhe-dOiSYwgc&csui=3&ved=2ahUKEwjUyLPS3pKRAxWaR_4FHa1KOv8QgK4QegQIBBAI
https://www.google.com/search?q=Ar%C5%9Fimet+Prensibi&oq=fizi%C4%9Fin+temel+prensipleri&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqCQgAEAAYExiABDIJCAAQABgTGIAEMgYIARBFGDkyCggCEAAYExgWGB4yBwgDEAAY7wUyBwgEEAAY7wUyCggFEAAYgAQYogQyBwgGEAAY7wXSAQg4MTQ0ajBqNKgCALACAQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAVZZ4aosMxBR7U3YM36RkvTx2yvvTsc1SdOzN-Ua-kGOLb-L3hgODquy_oDw6zAf_1n-5xNbFR8qLYTTZ_MlAmqNnieDUJzBCQHm4TvM-mkf6KCmTx-sEY0whRLvx5OBQXK2qC_tjzV-T97fr75IwH4u3iWCjtv6iPhe-dOiSYwgc&csui=3&ved=2ahUKEwjUyLPS3pKRAxWaR_4FHa1KOv8QgK4QegQIBBAK
https://www.google.com/search?q=Ohm+Kanunu&oq=fizi%C4%9Fin+temel+prensipleri&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqCQgAEAAYExiABDIJCAAQABgTGIAEMgYIARBFGDkyCggCEAAYExgWGB4yBwgDEAAY7wUyBwgEEAAY7wUyCggFEAAYgAQYogQyBwgGEAAY7wXSAQg4MTQ0ajBqNKgCALACAQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAVZZ4aosMxBR7U3YM36RkvTx2yvvTsc1SdOzN-Ua-kGOLb-L3hgODquy_oDw6zAf_1n-5xNbFR8qLYTTZ_MlAmqNnieDUJzBCQHm4TvM-mkf6KCmTx-sEY0whRLvx5OBQXK2qC_tjzV-T97fr75IwH4u3iWCjtv6iPhe-dOiSYwgc&csui=3&ved=2ahUKEwjUyLPS3pKRAxWaR_4FHa1KOv8QgK4QegQIBBAM

Modern Fizik Prensipleri

e lizafiyet Teorileri (Gorelilik): Albert Einstein tarafindan gelistirilen bu teoriler, uzay ve zaman kavramlarini

yeniden sekillendirir.
o Ozel Gorelilik: Zamanin ve uzayin gézlemcinin hareketine bagl olarak degisebilecedini, isik hizinin ise tum gézlemciler

icin sabit oldugunu belirtir

o Genel Gorelilik: Kutlecekiminin, uzay-zamanin bukulmesi (egrilmesi) olarak aciklanmasi gerektigini ifade eder
e Kuantum Mekanigi: Atom alti parcaciklarin davranislarini inceler. Enerjinin "paketler" (kuantumlar)
halinde aktarildigini ve parcaciklarin hem dalga hem de parcacik ézellikleri sergileyebilecegini
(dalga-parcacik ikiligi) belirtir [1].
e Temel Kuvvetler: Evrendeki tum etkilesimleri ydneten dért temel kuvvet vardir: GUc¢lu nukleer kuvvet,
zayIf nukleer kuvvet, elektromanyetik kuvvet ve kutle cekim kuvveti

e Planck Sabiti
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Klasik fizik dallan

e Mekanik: Hareket ve kuvvet arasindaki iliskiyi inceler.

e Termodinamik: Isi, sicaklik, enerji ve madde arasindaki etkilesimleri ele alir.

e Elektromanyetizma: Elektrik yUkleri, manyetik alanlar ve

O W O

bu iki alanin birbirleriyle olan etkilesimini arastirir.
e Optik: Isik ve 1s1gin 6zelliklerini inceler. F I 2 I G I N
Modern fizik dallari DAL LAR I

e Atom fizigi: Atom ve molekullerin yapisini ve davranislarini inceler.

e Nukleer fizik: Atomun cekirdedi, fisyon ve fuzyon gibi konulari inceler.

e Kuantum fizigi: Atom alti pargaciklarin davranislarini ve

mikroskobik duzeydeki olaylari agiklar.

e Gorelilik teorisi: Uzay, zaman, kutle ve hiz arasindaki iliskiyi aciklar.

e Kati hal fizigi: Kati maddelerin yapilarini ve 6zelliklerini inceler.

e Astrofizik: Evrenin olusumu, yapisi ve gelisimini inceler.
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1. Bandirma Fuze Kulubu
2. Akil Oyunlarl - A Beautiful Mind - Russel Crowe
3. Interstellar
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