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Giines Sistemi ince bir hesapladir. (5)

Isim ciimlesi
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u.uu! : “Giines” demektir.
.3: “Ve” demektir. Atif harfidir. &..;.Z..ﬂ\ ye 3493\ yl atfetmektedir.

2.5 .
)‘J‘: “Ay” demektir.
~ &% - o,
3“}‘.9 M‘: “Glines ve Ay” demektir.

Kuran’da (e kelimesi toplam 33 kere gecer. Bunun 32’si i) seklinde marifedir, bir tanesi

e seklinde nekredir. JAS kelimesi toplam 27 kere gecer. Bunun 26°s1 )Aﬁj\ seklinde
marifedir, bir tanesi ‘)Aﬁ seklinde nekredir. Bizim giinesimiz ve bizim ayimiz i¢in nekre gelmesi
beklenmez. Ikisi de herkes icin marifedir, herkes ikisini de bilir. Bu nedenle uMJ kelimesi de

I kelimesi de sadece bizim giinesimiz ve ayimizi ifade etmezler.
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Onlarin cezasi sabretmelerinden dolay1 i¢inde sedirler tizerinde oturduklari, i¢inde ne bir giines ne de bir
soguk gordiikleri bir cennet ve bir ipektir. (Insan 12-13)

Bu ayetlerde bir cennetten yani bir bahceden bahsediliyor. Igindeyken bir giines gdrmiiyor
olduklar1 ifade ediliyor. Burada nekre gelen giines kelimesi bu kelimenin sadece bizim giinesimiz
icin kullanilmadigin1 gostermektedir.
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Semanin i¢inde burglar kilan ve onun i¢inde bir tiir kandil ve bir tiir aydinlatici ay kilan tebariik etti.
(Furkan 61)

Bu ayette de ay nekre gelmistir. Bu da ay kelimesinin sadece bizim ayimizi ifade etmeyecegini
gostermektedir.

Marife gelen giines ve ay kelimeleri de her zaman bizim giinesimiz ve ayimizi ifade etmez.
Evrendeki tiim gilinesleri ve tiim aylar1 ifade edebilir (harf-i tarifin istigrak etkisi) veya gilines ve
ay cinsini ifade edebilir (harf-i tarifin cins etkisi). Harf-i tarifin ahd etkisi ile bizim giinesimiz ve
ayimizi ifade eder. Bunu Kuran’da gectigi yere gore degerlendirmek gereklidir.

uﬂiﬂ\ );;j\ Istigrak Tiim giinesler, tiim aylar
Cins Glines cinsi, ay cinsi
Ahd Bizim giinesimiz, bizim ayimiz
) IR T
| :):Qg Herhangi bir Herhangi bir giines, herhangi bir ay
Bir tiir Bir tiir giines, bir tiir ay

Evrende bizim giines sistemimiz gibi giines sistemleri vardir ve her birinin i¢inde insanlarin
yasadig1 bir gezegen vardir ve bu gezegenin uydusu vardir. Iste tiim bu giines sistemlerindeki

giinesler UMMJ\ ile aylar da )Aﬂ\ ile ifade edilir.

78))

Ay’1 ortaya ¢ikar goriince “bu benim rabbim” dedi de ortadan kaybolunca “eger rabbim bana rehberlik
etmezse kesinlikle ben dalalette olanlar kavminden olurum” dedi. Giines’i ortaya ¢ikar goriince “bu benim
rabbim, bu daha biiyiik” dedi de ortadan kaybolunca “ey kavmim kesinlikle ben sizin ortak ettiginizden
uzagim” dedi. (Enam 77-78)



Ibrahim Peygamberin bu ayetlerde gordiigii Ay ve Giines bizim giinesimiz ve ayimizdir.
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Gormediniz mi Allah’in tabakalar halinde yedi semay:1 yarattigini ve ay1 onlarin iginde bir nur kildigini ve
giinesi bir kandil kildigimi? (Nuh 16-17)

Bu ayetlerdeki glines ve ay cins veya istigrak i¢in olur. Tiim giinesler, tim aylar ve giines cinsi,
ay cinsi anlamina gelir.

Kuran’da giines ve ay kelimeleri Rahman suresinin bu ayetinde gegtigi gibi 3-;33‘ B M\
seklinde de geger, ayr1 ayr1 da gegerler.
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Kuran’da hi¢bir yerde UM:IJU )495\ (Ay ve Giines) seklinde gegcmemesi onemlidir. Birlikte
gegtiklerinde 15 kere )ASMJ wA:ﬁ\ seklinde gecer. Tipki UAJY\} ‘"—1\};“\ (gokler ve yer)
gibidir. Bu ifadenin tersi olan ‘L"w‘j uaj}[\ (yer ve gokler) da Kuran’da ge¢gmez. Bunun
sebebi UAJY\J Q\j;f...l\ ifadesinin birbirine atfedilmis iki tiir ve ¢ok sayida varligi degil tek bir

varlig1 isimlendirmesidir ki bu da evrendir. iste bunun gibi )Amj u—“m‘ifadesinin de terim

anlami “Giines Sistemi”dir.
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Glines Sisteminin hepsini isimlendirilen bir ecel i¢gin akar halde boyun egdirdi. (Rad 2, Fatir 13, Ziimer 5)
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Glines Sisteminin hepsini isimlendirilen bir ecele akar halde boyun egdirdi (Lokman 29)

Bu ayetlerde kullanilan Js “hepsi” demektir. Mutlaka izafetle gelir ve her zaman muzaf olur.

Muzafun ileyhi nekre gelirse muzafun ileyhinden olan her seyi kapsar, marife gelirse muzafun
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ileyhinin tamami anlamina gelir. ‘—‘US JS derseniz “her kitap” anlamma gelir. Sl S
3 2

derseniz “kitabin tamami” anlamina gelir. JSniin muzafun ileyhi hazf edilirse yani ciimlede

sOylenmezse Js ,)\S ,US seklinde tenvinle gelir. Boyle tenvinlere ivaz tenvini denir. Burada da

bu sekilde gelmistir. Bu tenvinin yerine hazf edilen kelimenin takdir edilmesi gerekir.

Burada kastedilen sadece Giines ve Ay olsaydi Js (hepsi) gelmez, Arapgada iki varlik i¢in

kullanilan L’Q-émg(her ikisi) gelirdi. Bu nedenle JS gelmis ve Giines Sistemindeki gezegenler,

uydular ve Giinesin tamami ifade edilmistir.

8.2 [P
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Burada hazf edilmis olan LA (o0, gayr-i akil cem igin) veya :J-& (onlar) zamiri Giines Sistemindeki

gezegenler, uydular ve Giines’e racidir.

Gsail ells 8 ISl 5 Gualll 5 Sl QN IS 3l A

O leyl ve nehar1 ve Giines Sistemini yaratandir. Hepsi bir felekte yiizerler. (Enbiya 33)

Bu ayette de B seklinde gelmistir. Daha da ilginci O j;-‘-w-’.. seklinde eril ¢ogul fiille gelmesidir.
Bu da iki varlig1 degil ¢ok varlig ifade ettigini gostermektedir.
/..S“; ° ;.“ //.‘;
Gines Sistemi cem edildi. (Kiyamet 9)

Bu ayette gilines ve ay iki varlik olarak diisiliniiliirse beklenen fiilin ‘—‘Ml# seklinde disil tekil

gelmesidir. Bunun sebebi glines kelimesinin disil olmasi, ay kelimesinin eril olmasi ve miizekker
veya milenneslikte atfedilen iki varliktan Oncesiyle uyum halinde fiilin gelmesidir. Bu ayet bu
nedenle c¢ok tartisilmistir. Nahivciler mecazi miiennes ve miizekkerlikte bu durumun caiz
oldugunu soylerler. Bazilar1 bunu reddeder.



Bize gore bunun sebebi ,)ASM 9 M‘ nin terim olarak Giines Sistemini ifade etmesidir.
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Giines’i ve Ay’1 (Giines Sistemini) iki déngii halinde size boyun egdirdi. (Ibrahim 33)

Burada gecen u:\-\-'\ﬁ ifadesi ¢cok dnemlidir. u:\-\-’\i “iki dongii” demektir. )3 demek adet iizerine

bir isi ara vermeden yapmak demektir. Is tamamlaninca tekrar basa doniip yeniden ayni isi
yapmak demektir.
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Kiifredenler, onlar1 ne mallar1 ne de veletleri Allah’tan gelen bir seyden korudu. Onlar atesin yakitidirlar.

(Onlarin dongiisii) Firavun ailesinin ve onlardan dncekilerin dongiisii gibidir. Ayetlerimizi yalanladilar da
Allah onlar1 suclartyla aldi. Allah ikabi siddetli olandir. (Ali Imran 10-11)

Buradaki dongii: Ayetlerimizi yalanlarlar, Allah onlar1 suglariyla alir. Bu stirekli tekrarlanan bir
dongiidiir. Firavun ailesinin ve dncesindekilerin dongiisiidiir.
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Kiifredenleri melekler ylizlerine ve arkalarina darbederek vefat ettirirken gorseydin. Tadin yakicinin
azabimi. Bu, ellerinizin takdim ettigiyledir ve Allah kullara zulmedici degildir. (Onlarin dongiisii) Firavun
ailesinin ve onlardan dncesinde olanlarm dongiisii gibidir. Allah’1n ayetlerini yalanladilar da Allah onlar1
suclariyla aldi. Kesinlikle Allah kuvvetlidir, ikab1 siddetlidir. Bu Allah’in nimetlendirdigi bir nimeti onlar

kendilerinde olani bagkalastirmadik¢a baskalastiran olmamasindan ve Allah’in isitici, bilici
olmasindandir. (Onlarin dongiisii) Firavun ailesinin ve onlardan 6nce olanlarin dongiisii gibidir.
Rablerinin ayetlerini yalanladilar da onlar1 suglartyla helak ettik ve Firavun ailesini bogduk. Hepsi
zalimlerdi. (Enfal 50-54)

Buradaki dongii 1: Allah’in ayetlerini gormezden gelirler (kiifrederler), Allah onlar1 suglariyla
alir. Bu siirekli tekrarlanan bir dongiidiir. Firavun ailesinin ve 6ncesindekilerin dongiisiidiir.

Buradaki dongii 2: Rablerinin ayetlerini yalanlarlar, Allah onlar1 helak eder. Bu siirekli
tekrarlanan bir dongiidiir. Firavun ailesinin ve dncesindekilerin dongiistidiir.



Iman eden kimse “Ey kavmim, kesinlikle ben size Nuh kavmi ve Ad ve Semid ve onlardan sonrasinda
olanlarin déngiisiiniin misli olan hiziplerin giiniiniin mislinden korkuyorum. Allah kullara zulmii irade
etmez.” dedi. (Miimin 30-31)

Burada dongiiniin kendisinden bahsedilmiyor. Firavun ailesinden miimin bir kimse konugmakta
ve Oncekilerin yaptiklarini bilmektedir. Bu kavimlerin de Firavun ailesi gibi ayni dongiiyl
tekrarladiklar1 goriilmektedir.

Hepsinde ortak olan: Ayetlerin yalanlanmasi veya gérmezden gelinmesi, sonrasinda da yok olma.
Ayetler geliyor. Kavme teblig ediliyor. Kavim bunlarin yanlis oldugunu sdyliiyor ve ona gore
davraniyor ya da Allah’in ayetleri oldugunu biliyor ve gérmezden geliyor. Sonunda kavim veya
aile yok ediliyor. Bu ayetlerde Firavun ailesi deniyor, Misir kavmi denmiyor. Cilinkii Misir kavmi
yok edilmiyor. Sadece yonetici olan Firavun ailesi yok ediliyor. Dongii Misir halkinin degil bu
ailenin dongiistidiir.
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“Yedi sene dongiiyle ziraat edersiniz de hasad ettiginizi yiyeceginiz az bir kismi hari¢ bagaginda
birakirsiniz” dedi. (Yusuf 47)

Yusuf Peygamber tarim i¢in dongii kelimesini kullantyor. Bunun sebebi 1 sene ekip 1 sene
nadasa birakma uygulamasi yapilmamasini istemesidir. Riiyadan 7 sene kitlik gelmeden 6nce 7
sene bollugun her senesini degerlendirmek istiyor. Bu nedenle 7 sene dongiiyle ziraat
yapilmasini istiyor.

Caly Daally Guaddl 381 5AL “Giines’i ve Ay’i (Giines Sistemini) iki dongii halinde size
boyun egdirdi” demektir.
Buradaki Giines Sisteminin iki dongiisii:

1. Kendi ¢evresinde donme
2. Giinesin ¢evresinde donme

Bu nedenle ayette iki dongii ifadesi kullanilmistir.

& “Tle” demektir. Harf-i cerdir.
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9‘-’-‘-‘5 “Hesaplamak, ince hesap” demektir. <=+~ kokiinden birinci babdan mastardir.

kkii iki babdan gelir. Dérdiincii babdan geldiginde (< - Csas) nasih fiildir. Birinci babdan



geldiginde (‘}—'-iﬂé-) - “—’-»A) nasih fiil degildir. Ikisi birbirinden farkli anlama sahiptir. Dérdiincii

babdan geldiginde nasih fiillerdendir. ki mef*@l alir. Bu sekilde nasih fiil oldugu zaman anlami
“sand1” seklindedir. ki mef*(liinden birincisinin sifatsal &zelliginin ikinci mef’dl oldugu
sanilmaktadir ama gercekte Oyle degildir. Yani sananin bildigi ile gercekteki durum
uyusmamaktadir.

Birinci babdan geldiginde anlami bir seyi anlamak, aciklamak, tanimlamak veya miktarini
belirlemek i¢in onun bilesenlerini sayma, toplama, gruplama yapmak ve sonucta bir kanaate
varmaktir. Tlirk¢edeki hesap manasi bu birinci babla uyumludur.

Birinci babdan da iki mastar vardir: Birisi b digeri bu ayette gecen ul-‘-w; dir. ul-w;

mastarmin kalibt )28 dir. Bu kalip koke ne anlam vermektedir?

Bunu anlamak icin kok harfler disindaki eklenen harfleri ve harekeleri incelemek gereklidir.

OSA=8 Kalibinda elif ve nun ziyadedir. Elif (\) etimolojik olarak gii¢ ifade eder. Nun (Q) da
filizlenmis tohumdur. Iceriden disariya ¢ikma ifade eder. Ikisi bir arada (Q‘) giiclii bir disartya
cikma ifade eder. Yani J=3kikiiniin ifade ettigi 6zelligin giiclii bir sekilde disariya etki ettigini

gosterir. Ik harfin harekesi zammedir (QM). Etki bakimindan en gii¢lii hareke kesredir ().
Sonra zamme (), ondan sonra da fetha () gelir. Zamme harekesi fiillerde ilk harfin harekesi
oldugunda fiil malum (etken) degil mechul (edilgen) olur (Zliéé ,J’,é). Miistak (tliretilmis)
isimlerde bu etki ilk harfin harekesi ile olmaz. J );3—“ kalibryla saglanir. Camid isimlerin bir

kismi ism-i fail manasinda, bir kism1 ism-1 mef’l manasinda, bir kismi1 ism-i zaman manasinda,
bir kism1 ism-1 mekan manasindadir. Genel bir kural olmamakla beraber ilk harekenin zammeli
oldugu yapilarda failden ziyade fiilin sonucu ve fiilden etkilenen taraf anlam merkezine yaklagir.

C)M kalib1 giiclii bir sekilde disariya etki ile olusan 6nemli bir sonucu ifade eder. Giiglii etki,

Onem ve tahsis ifade etmis olur.

Ornek verece olursak jS‘:‘- mastart J=8 kalibryla smir1 agsmak, bir ¢izgiyi gegmek, mesru olanin

disina tasmak, saldirmak anlaminda iken Q\j:\é ise ()A=s kalibiyla tek tek saldir1 fiillerini degil

siirekli, yaygin, tasmig bir hali, diigmanlig1 ifade eder. Fail 6n planda degildir. Diismanligin iki
tarafinda da mef’{il olma yani saldiridan etkilenen taraf olma 6n plandadir.
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S )3 mastart Jad kalibryla ayirmak anlaminda iken ulﬁ,)ﬂ ise (/A= kalibryla siireklilik kazanmig

ayirt etme Ozelligini ifade eder. Burada da fail geri plandadir. Ayirt edilenler 6n plandadir.

)-:-“5 mastar1 J22 kalibiyla bir seyde meydana gelen eksilme/zarar anlaminda iken d\}:n.é ise

Olas kalibryla tek tek zararlar1 degil birikmis, yayilmis, yerlesmis kayiplart ifade eder. Burada

da fail 6nemsizdir. Kaybedilenler 6n plandadir.

74
Kuran’da UM kalhibiyla gelen kelimeler

Kelime Isim tiirii
o\éﬁn Tagkinlik Mastar
O\ad Siibhan isim fiil
u\zjl Furkan (ay1rt etmek) Mastar, isim
Q‘jﬁi‘: Diismanlik Mastar
Ol Burhan, delil Isim
o\_}:.ni Hiisran, zarar Mastar
0‘:)?4 Erkekler Cogul isim
utt:\_‘) Rahipler Cogul ism-i fail
R _,L Tufan Isim
ot;i; Yap1 Isim
Q\j&; Suclama Mastar
01-555' Biiyiik yilan Isim
Q\-S:-Q Hesap Mastar
u\-\'gj) Binekliler Cogul ism-i fail
o\.ﬂf» Giig Isim
Q\J:né Korler Cogul sifat-1 miisebbehe
CJ‘.’);)“' Bagislamak Mastar
uuj Kurban Isim
Q‘_}g Gormezden gelmek Mastar
Q\Jxﬂ Lokman Ozel isim



Arapcada mastarlar hem malum hem de mechul anlamlidir. UJS dendiginde hem yazma hem

yazilma anlamindadir. ‘—“-—‘SS\ 8—‘-5 denildiginde malum anlamiyla “kitab1 yazmak”, mec¢hul

anlamiyla “kitabin yazilmas1” anlamlarma gelir.

IR (hesap) kelimesi de O>l28 kalibindaki ilk harfteki zammenin (Ql-’:-:-ﬂ;) etkisi ile mechul

olmakla 6n plandadir. Bu nedenle mastara hesap etme degil hesap edilme manasinin verilmesi
daha 6n plandadir. Bu hesap kimin i¢in yapildiysa onun fonksiyonlarina giiglii bir sekilde etki
etmeyi ifade eder. Bu kelime mastar degil de isim olarak kullanilirsa mef’l anlaminda
hesaplanmis diizen, dl¢iiye baglanmis sistemi ifade eder.

u\—‘“; basit bir hesap degildir. Diizenli, 6lgiilii, sistematik bir hesaplamadir. Alip verme,

eksi-art1, borg-alacak, giinah-sevap <l jle ifade edilirken bir sistem kurmak ve sistemin

Ogelerinin onceden belirlenmis Olgiilere gore diizenli ve uyumlu sekilde islemesi i¢in yapilan

hesaplama iglemi O jle ifade edilir.

Bir arabanin -ki bir sistemdir- biitiin par¢alarinin uyumlu ¢aligmasi i¢in yapilan hesaplama islemi
ul-‘-“‘; dir. Muhasebecinizin sizin alacak-bor¢ hesabinizi yapmasi, vereceginiz vergiyi
hesaplamasi <l dir. 100 giin sonra haftanin hangi giinii oldugunu hesaplamaniz da b dir.
Bir suca karsilik bir cezanin belirlenmesi islemi de bir clia dir. e sonlu bir islemdir,

kullanilir ve biter. (2 ise sonlu degildir, sistem calistig1 siirece sistem tarafindan kullanilir.

)y (pald) 358 ) galadl 0552 35585 1053 Dadll 5 elica el Jaa o3l 54
O, Giines’i bir ziya ve Ay’1 bir nur kilan ve ona (Ay’a) senelerin adedini ve hesabi bilmeniz i¢in menziller
takdir edendir. (Yunus 5)

Bu ayette zamanin hesaplanmasi Gl jle ifade edilmistir.

lal) oyl 35 1 5h& Uan s 23] 8l

Onlar, onlar i¢in kazandiklarindan bir nasip vardir ve Allah hesabi seri yapandir. (Bakara 202)

Sen pisles el ¢4l il e

Onlar, onlar i¢in hesabin kotiisii vardir ve onlarin yuvalar1 Cehennem’dir. (Rad 18)
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Rablerinden ¢ekinirler ve hesabin kétiisiinden korkarlar. (Rad 21)
Al 2 515l Ly s Gl 4l
Onlar i¢in hesabin yevmini unuttuklarindan dolay: siddetli bir azap vardir. (Sad 26)
Bu ayetlerde yaptiklar1 iyi ve kotli amellerin karsiliginin belirlenmesi de Gl le ifade
edilmistir.
s iy £ G 3% 5
Allah istedigi kimseyi bir hesap olmadan riziklandirir. (Bakara 212)

Bu ayette verilecek rizkin belirlenmesi Gl jle ifade edilmisgtir.

Gl tek tek yapilan hesaplar iken ul-'-u}# bir sistemin tiim elemanlariyla birlikte matematiksel

olarak isleyen diizenini hesaplamaktir.

0 2 .
QLWA;' “Ince bir hesapla” demektir.

~0 & 4 l‘ -0 &
9‘-’-“&-" 3“!‘_3 M‘: “Giines Sistemi ince bir hesapladir” demektir. Buradaki ol da

Glines Sisteminin Ogelerinin 6nceden belirlenmis Olciilere gore diizenli ve uyumlu sekilde

islemesi i¢in yapilan ince hesaplama islemidir. Glines Sisteminin ul-’-*-“}é ile olmas1 demek Giines

Sistemini olusturan tiim unsurlarin, belirli matematiksel oranlar ve yasalar ¢ercevesinde, siirekli
ve uyumlu sekilde islemesini saglayan ince bir hesap i¢ginde olmasi demektir. Giines Sisteminin
matematiksel olarak hesaplanmus ve siirekli isleyen bir hesaplama diizeni ile hareket etmesi
demektir.

Gilines Sisteminin Ol le olmast Gilines Sisteminin statik bir sistem degil, siirekli isleyen bir

matematiksel organizasyon olmasiyla iliskilidir. Glines Sistemindeki um; tek bir formiil

degildir, tek bir yasa degildir. Tiim fiziksel yasalarin birlikte olusturdugu hesapli bir isleyistir.
CJL.;-:-“; bir sistemin tiim bilesenlerinin, birbirleriyle iliskili ve uyumlu bir sekilde,

matematiksel olarak belirlenmis ve siirekli isleyen diizenli hesaplama yapisidir.

Giines Sisteminin ul—w; ile olmasini yasalarla agiklayalim.

Kepler’in Birinci Yasasi:



Glines Sistemindeki en temel sey cisimlerin rastgele degil, hesapl yoriingelerde hareket
etmesidir. Kepler’in birinci yasas1 (Yoriingeler Yasasi), her gezegenin Giines etrafinda
miikemmel bir daire degil, odak noktalarindan birinde Giines'in bulundugu eliptik bir yoriingede
dolandigin1 belirtir. Bu yasa, gezegenlerin Giines'e olan mesafelerinin yil i¢ginde degistigini
(glinberi ve giindte) aciklar. Yoriingeler tam bir daire degil, hafifce basik bir oval (elips)
seklindedir. Bir elipsin iki odak noktasi vardir. Kepler'e gore Giines, bu odaklardan sadece
birinde yer alir; diger odak noktasi ise bostur. Gezegen eliptik bir yoriingede dolandigi igin
Glines’e olan uzakligi siirekli degisir. Gezegenin Giines’e en yakin oldugu konuma giinberi
(perihelion) denir. Gezegenin Giines’e en uzak oldugu konuma giinéte (aphelion) denir.

Kepler’in birinci yasasinin ince hesabina (Q\A:-:-‘&) bakalim:

Elipsin Geometrik Tanimai: Bir elips tizerindeki herhangi bir noktanin, iki odak noktasina (f1 ve
f2) olan uzakliklarinin toplam1 her zaman sabittir:

]’1+.”2:20

r1: Gezegenin Giines'e (birinci odak) olan uzakligi.
r2: Gezegenin bos odaga olan uzaklig1.
a: Elipsin yar1 biiyiik eksen uzunlugu.

Kutupsal Koordinat Formiilii: Gezegenin Giines'e olan anlik mesafesini (r) hesaplamak icin
kullanilan formiildiir.

Aphelion | Perihelion

i

h
max ) min

Fo—Tp

F’a+i’p

e =

ra: En uzak mesafe (aphelion)
rp: En yakin mesafe (perihelion)



_a(1-€?)
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r (Radyal Uzaklik, Mesafe): Gezegenin odak noktasinda bulunan Giines’e olan anlik mesafesi. Gezegen
hareket ettik¢e bu ¢izginin boyu formiile gore degisir.
a (Yan Biiyiik Eksen): Elipsin merkezinden en uzak ug¢ noktasina olan mesafe. Gezegenin ortalama
uzaklig1 gibi diisiiniilebilir.
e (D1s Merkezlik - Eccentricity): Giines'in merkezden ne kadar uzakta oldugunu belirler. Yo6riingenin ne
kadar “basik” oldugunu gosteren degerdir. (0 ile 1 arasindadir). Eger e=0 olsaydi, Giines tam merkezde
olurdu ve yoriinge bir daireye doniigiirdii.

(Ac1): Gezegenin Giinberi (Perihelion) noktasindan ne kadar uzaklastigini1 gosteren acidir. =0
oldugunda gezegen Giines'e en yakindir. =180 oldugunda gezegen en uzak olan Giindte (Aphelion)
noktasindadir.

Bu formiil, Kepler'in Birinci Yasasi'ni (YOriinge Yasasi) matematiksel olarak ifade eder. Bu
denklem sayesinde gezegenin yoriingedeki kritik noktalarmi kolayca bulabiliriz. Bu formiil
“gezegenler elips cizer” ifadesinin kagit {izerindeki matematiksel ispatidir. Gezegen yoriingede
ilerleyip agisi1 bilytiidiik¢e, formiil bize o anki r mesafesini verir.

Cember Elips Parabol Hiperbol

e = 0 ise yoriinge dairesel
0 <e <1 ise yoriinge elips
e = 1 ise yOriinge parabolik

e > 1 ise yoOriinge hiperbolik

Eger e (basiklik) artarsa elips daha yass1 hale gelir, giinberi ve giindte arasindaki fark acilir. Eger
e sifira yaklasirsa elips daireye yaklasir, mesafe (r) her yerde neredeyse ayni kalr.

Giines Sistemindeki gezegenlerin Yoriinge Di1s Merkezlik (e) Degerleri

Veniis: 0,0068 (Giines Sistemindeki en dairesel yoriinge)
Neptiin: 0,0086
Diinya: 0,0167
Uraniis: 0,0472
Jiipiter: 0,0484
Satiirn: 0,0541
Mars: 0,0934
Merkiir: 0,2056 (Giines Sistemindeki en basik/eliptik gezegen yoriingesi)
Ciice gezegen sinifinda yer alan Pliiton'un dis merkezlik degeri 0,2488 ile tiim ana
gezegenlerden daha yiiksektir.



Kepler’in bu yasasi sayesinde bir gezegenin sadece yoriinge bilgilerini (a ve e) bilerek, yilin
herhangi bir giiniinde Giines’e kag¢ kilometre uzakta olacagini tam olarak hesaplayabiliriz.

Iste bu hesaplar ul-w; n i¢indedir. Her seyin yolu 6nceden ince bir hesapla belirlenmistir.

Kepler’in ikinci Yasasi (Alanlar Yasasi):

Bir gezegenin yoriingesi tlizerindeki hizinin sabit olmadigini, Giines’e olan uzakligina gore
degistigini agiklar. Gezegeni Gilines’e baglayan hayali bir dogru pargasinin (yaricap vektori),
esit zaman araliklarinda esit alanlar taradigini sdyler. Esit zaman, esit alan kuralidir. Gezegen
yOriingesinin neresinde olursa olsun, drnegin 1 aylik siirede taradigi alan (yoriinge diizlemindeki
par¢a) her zaman aynidir. Bu alanlarin esit kalabilmesi i¢in gezegenin hiz1 siirekli degismelidir.
Gezegen Giines’e en yakin oldugunda, yani Gilinberi (7p) noktasinda kisa olan yarigapin ayni
alanmi tarayabilmesi icin gezegenin daha uzun bir yol kat etmesi, yani daha hizli hareket etmesi
gerekir. Gezegen Giines’ten en uzak oldugunda yani Giinéte (r«) noktasinda uzun olan yarigap
ayn1 alan1 daha kii¢iik bir yay ¢izerek tarayabilir, bu yiizden gezegen daha yavas hareket eder.

Aphelion M Perihelion

dA

G = constant

Gezegenin birim zamanda taradigi alan olan alan hizi (dA/dt) sabittir. Bunu saglayan Giines’e yakinken
daha hizl1 hareket etmesi, Glines’ten uzakken daha yavas hareket etmesidir.

Gortildiigii gibi burada da ince bir hesap vardir. u\-’-w; i icindedir. Hareket bile sabit degil,
hareketin degisimi bile ince bir hesapla belirlenmistir.
Kepler’in Uciincii Yasast:

Periyotlar Yasasidir. Bir gezegenin Giines etrafindaki dolanim siiresi (periyot) ile Giines’e olan
ortalama uzaklig1 arasindaki matematiksel iliskiyi aciklar.

Bir gezegenin yoriinge periyodunun karesi, yoriingesinin yarit biiyiikk eksen uzunlugunun
(ortalama uzakligin) kiipii ile dogru orantilidir.



T: Gezegenin dolanim siiresi (Periyot).
a: Gezegenin Giines'e olan ortalama uzaklig1 (Yar1 biiyiik eksen).
k: Giines Sistemi i¢in sabit bir deger.
G Evrensel kiitlegekim sabiti.

M: Giines'in kiitlesi.

m: Gezegenin kiitlesi.
Glines Sistemindeki herhangi iki gok cismi i¢in bu oran her zaman sabittir. Giines'in kiitlesi (M)
sistemin toplam Kkiitlesinin %99,8'ini olusturur. Dolayisiyla formiildeki m (gezegen kiitlesi)
degeri M yaninda ¢ok kiiciik kaldig1 i¢in payda neredeyse her zaman sadece Gilines’in kiitlesine
esit olur. Bu da k degerini tiim gezegenler i¢in yaklasik olarak sabit kilar.

T° =d°

Bu formiilii Diinya’nin Giines’e ortalama uzakligi olan astronomik birim (AU) cinsinden alirsak formiil
sadelesir. Bu durumda buldugumuz periyot diinya yil1 birimine goére olur.

Ornegin Jiipiter Giines’ten yaklasik 5,2 AU uzaktadir. Bu durumda Jiipiter’in Giines ¢evresinde
donme stiresini Diinya yilina gore hesaplayalim.

Jiipiter’in bir y1li yaklasik 11.8 Diinya yilidir.

Bu yasa, Giines’ten uzaklastik¢a gezegenlerin yoriinge hizlarin azaldigimi gosterir. Uzaktaki
gezegenlerin hem katetmeleri gereken yol daha uzundur hem de Gilines’in kiitle ¢ekimi azaldigi
icin daha yavas hareket ederler.

Gorildiigii gibi burada da ince bir hesap vardir. u\-w; i i¢indedir. Gezegenlerin uzaklig ile
doniis siiresi arasinda kesin bir iligki vardir. Doniis siiresi bile ince bir hesapla belirlenmistir.
Newton’un Evrensel Cekim Yasasi:

Evrendeki kiitlesi olan her sey birbirini ¢eker. Bu ¢ekim kuvveti iki temel degiskene baglidir:
kiitle ve mesafe. Kiitle arttikga cekim artar: Iki cisim ne kadar agirsa birbirlerini o kadar giiclii



cekerler. Mesafe arttikca ¢ekim azalir: Cisimler birbirinden uzaklastik¢ca ¢ekim kuvveti hizla
diiser.

m; -m
F=Gg -1 2
2

F: Cekim kuvveti.
G: Evrensel ¢cekim sabiti (¢cok kiigiik bir say1: 6.674x10-11).
m1 ve m2: Iki cismin kiitleleri.

r: Merkezleri arasindaki mesafe.

Formiildeki 2 ifadesi ¢ok kritiktir. Eger iki nesne arasindaki mesafeyi 2 katina ¢ikarirsaniz,
cekim kuvveti 2 kat degil, karesi oraninda yani 4 kat azalir. Mesafeyi 10 katina ¢ikarirsaniz
kuvvet 100 kat zayiflar.

Goriildugi gibi burada da ince bir hesap vardir. u‘-\-w; n i¢indedir. Sistemin dengelenmesi bile

bir kuvvet dengesinin ince bir hesaplamasiyladir.

Bu dort yasayi birlestirdigimizde Giines Sisteminin ul—’-*-“; ile olmasin1 ifade edebiliriz:

-0 &
Giines Sisteminin ul-.wa ile olmas1 = Yoriingelerin geometrisinin ince hesab1 + Gezegenlerin

hizlarin sabit alana bagli degismesinin ince hesabi + Gezegenlerin yillarinin Giines’e uzakligiyla
ince hesab1 + ¢ekim kuvveti dengesinin ince hesabi.

el . . o g oo . . . . pe e o .
Giines Sisteminin u‘-.“ﬁ 1 sistemin biitiin bilesenlerinin, birbirine bagh matematiksel

yasalar cercevesinde, siirekli ve uyumlu sekilde islemesini saglayan ince hesaplarin
biitiiniidiir. Giines Sistemi, tiim bilesenleriyle birlikte matematiksel olarak hesaplanmis ve
siirekli isleyen bir diizen icinde hareket eder.

Caglar once inen Kuran bugiin anlayabilecegimiz terim anlamina gelen ifadelerle ve ayni1 kokten
gelen kelimelerin i¢gindeki farkli harfler ve harekelerle bize yine mucizesini gostermistir.



