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Pārbaudes darbs
Tēraudu markas

Tēma: Latvija Republikas tirgū pieejamās tēraudu markas, to īpašības.

Sasniedzamais rezultāts:
1. Pārbaudes dalībnieks apraksta pilniem teikumiem ( nosauc) katru tērauda markas simbolu un 
    tā nozīmi.
2. Apraksta ( nosauc) attiecīgā tērauda galvenās īpašības, pielietojuma iespējas.
3. Apraksta ( nosauc) attiecīgās tērauda markas izcelsmes valsti, iepējamos analogus.
4. Izmantojot interneta vietni “www. rimans.eu”, izvēlas attiecīgu tērauda sortimentu ( profilu) un 
    tam iespējamo tērauda marku septītā (7.) uzdevuma  izpildei.

Pārbaudes darba saturs.

	
Nr.
	
Uzdevums

	
Vērtējums max.

	1.
	S 235 JR
	2

	2.
	st C 45 E
	2

	3.
	st 45 A
	2

	4.
	st C 100 U
	2

	5.
	E 355 JR + C
	3

	6.
	20 Cr 8
	3

	




7.
	Uzdevums – jūsu divritenim kreisajā pusē pazudis pedālis ar visu klani.
Pats rezerves pedālis jums ir, bet klani dabūt nav iespējams, to nepieciešams izgatavot. Attiecīgie darbgaldi ir pieejami, nepieciešama sagatave.
Klaņa izmēri 35 x 25 x 210 mm.
[image: ]
Izmantojot interneta vietnes “www. rimans.eu” piedāvājumu, izvēlēties tērauda sagatavi.
Pamatot sagataves un tērauda markas izvēli!
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Maksimāli iespējamais punktu skaits ir 20

Vērtēšanas tabula

	
Kopsumma

	
Faktiski
	
Vērtējums
	
%

	






∑ 20
	20
	9
	90

	
	19
	9
	85

	
	18
	8
	81

	
	17
	8
	76

	
	16
	7
	72

	
	15
	7
	67

	
	14
	6
	63

	
	13
	6
	58

	
	12
	5
	54

	
	11
	5
	49

	
	10
	5
	45

	
	9
	4
	40

	
	8
	4
	36

	
	7
	3
	31

	
	6
	3
	27

	
	5
	2
	22

	Ja pārbaudes darba dalībniekam ir vēlēšanās iegūt maksimālu vērtējumu “10” - “izcili”, pie nosacījuma, ja iegūtais rezultāts ir ne mazāks kā “8” vai 81%, tad viņš individuāli atbild uz jautājumiem par:
· augstlēģētiem tēraudiem,
· ātrgriezējtēraudiem,
· instrumentu tēraudiem.




Atbildes:
1. S 235 JR –  S - vispārējas nozīmes konstrukciju tērauds,
                   235 – minimālā elastības robeža, kuru pārsniedzot, sākas neatgriezeniska
                            tērauda deformācija ( tecēšanas robeža),
                   JR – tērauda triecienizturības līmenis, pie kam tā  pārbaude veikta 
                           “ istabas temperatūrā”, kam mūsu klimatiskajos apstākļos nav 
                           būtiskas nozīmes atšķirībā no Arktikas.
Lielākā daļa no tirgū esošā tērauda sortimenta ir no šīs markas tērauda. Tas lieliski metinās.
Iespējama arī tā mehāniskā apstrāde – ar skaidas noņemšanu.
Kā papildus uzdevums, iespējama šīs tērauda markas oglekļa satura noteikšana, kas ļauj to salīdzināt ar oglekļa tēraudiem (st C 20).
Tērauda marka atbilsts ES standartiem ( EN).
Kā papildus uzdevums, iespējama šīs tērauda markas salīdzināšana ar citu valstu standartiem, piemēram – st 3 ( Krievija).

2. st C 45 E – st – vispārējs tērauda apzīmējums, saīsinājums no 
                           angļu valodas – “steel” – tērauds.
                    C – oglekļa ķīmiskais simbols, kas uzsver, ka sekos norādes par oglekļa 
                           saturu tēraudā. Der arī angļu “carbon” skaidrojums.
                   45 – skaitlis, kas raksturo oglekļa saturu tēraudā procenta simtdaļās, 
                          resp. “45” nozīmē apmēram 0,45% oglekļa tēraudā. Ļoti populāra, savā 
                          ziņā “ universāla” marka tērauda ražotāju vidū.
                   E – šeit liecina par samazinātu sēra (S) un fosfora (P) saturu tēraudā. Bieži
                          tiek sajaukts ar tērauda marku E 235 vai E 355, kur šim burtam “E” ir pilnīgi 
                          cita nozīme.
Lieliska tērauda marka virpošanai un frēzēšanai, resp. mehāniskajai apstrādei, kā arī to iepējams vēl sametināt pienācīgā kvalitātē.
Kā papildus uzdevums, iespējams sēra kaitīgās ietekmes skaidrojums no ķīmijas viedokļa – FeS īpašības un to sekas.
Tērauda marka atbilsts ES standartiem ( EN).

3.      st 45 A - st –  vispārējs tērauda apzīmējums, saīsinājums no  angļu valodas – “steel” – tērauds.
                           Par cik šis ir Krievijā ražots tērauds, iespējams vārdu spēles -  “сталь” – 
                          “ steel” –  “st” – skaidrojums.
                    45 – burta “C” trūkums liecina, ka tiek lietota Krievijas tērauda marku 
                       apzīmēšanas sistēma. Citādā ziņā  “45” nozīmē to pašu – 
                       apmēram 0,45% oglekļa tēraudā.  
               A – Krievijā ražotiem tēraudiem liecina par samazinātu sēra (S) un fosfora (P) 
                     saturu tēraudā.
Pēc īpašībām analogs iepriekš (2.) minētajam, vienīgi apzīmējuma izcelsme un izgatavošanas vieta -  Krievija.

4. st C 100 U – “st” un “”C” – kā iepriekš.
                 100 – tērauds ar īpaši augstu oglekļa saturu  – 1,0%. Praktiski ar lielāku 
                          oglekļa saturu tēraudi netiek izmantoti ( iespējams st C 120).
                   U  - no angļu “utillity” – “lietderība”, norāda uz ierobežoto tērauda pielietojumu.
                         Praktiski izmantojams sagatavēm, kurām galvenā īpašība ir cietība.
Tērauda marka atbilsts ES standartiem ( EN).
Kā papildus uzdevums var tikt izmantots –  piemērs, kur šāda oglekļa satura tēraudu izmanto 
( instrumenti – vīles, rites gultņu gredzeni)!

5. E 355 J0 + C – E – mašīnbūvei domāts tērauds , pēc īpašībām līdzīgs S 355.
                        355 - minimālā elastības robeža, kuru pārsniedzot sākas neatgriezeniska
                                 tērauda deformācija ( tecēšana), šeit augstākā iespējamā vērtība.
                                     J0 - tērauda triecienizturības līmenis, pie kam tās  pārbaude veikta 
                                            pie temperatūras 0 0 C, kam mūsu klimatiskajos apstākļos nav 
                                            būtiskas nozīmes atšķirībā no Arktikas.
                                  + C – papildus atzīmes par sagataves īpašībām. Šeit – attiecīgā tērauda 
                                            sagatave ir izgatavota īpaši precīzi – kalibrēta. Jāatzīmē, ka tas 
                                            nav “papildus ogleklis”. Līdzīgi kā ar burtu “E”, šeit burts “C” 
                                            iegūst pavisam citu nozīmi.
Tērauda marka atbilsts ES standartiem ( EN).
Kā praktiskā darba uzdevums – salīdzināt tērauda sagatavju no apaļdzelzs Ø 30, attiecīgi -  “st C 45” un “st C 45 + C” izmēru robežnovirzes ( mikrometrs!) .

6. 20 Cr 8 –  lēģēts tērauds.
          “st” un “C” – lēģētu tēraudu apzīmēšanā šos simbolus parasti neizmanto.
                       20 -   oglekļa saturs tēraudā apmēram 0,20 %.
                        Cr – tēraudam ir piekausēts hroms.
                         8 – skaitlis kas raksturo hroma daudzumu tēraudā, ņemot vērā hroma 
                               spēju ietekmēt tērauda īpašības. Šeit -  8 : 4( hroma efektivitātes koef.)
                               kas liecina, ka hroma daudzums tēraudā ir apmēram 2%.
Tērauda marka atbilsts ES standartiem ( EN).
Kā papildus uzdevums – raksturot hroma ietekmi uz tērauda īpašībām.

7. Klanis – uzdevums liecina par pārbaudes darba dalībnieka spēju praktiski izmantot šīs zināšanas un spēju pieņemt lēmumus, kad risinājumi ir vairāki:
· Klani iespējams izgatavot ( izfrēzēt) gan no apaļdzelzs, gan no taisnstūra ( kvadrāta), gan no sešstūra sķērsgriezuma sagataves,
· Klanis var tikt izmantots dažāda uzdevuma divritenim – gan nesteidzīgam svētdienas izbraukumam, gan sporta divritenim.
· Uzdevuma izpildei ieteicams izmantot firmas “www. rimans.eu”, interneta vietni, kas sniedz līdz šim man zināmo visplašāko tērauda sagatavju sortimenta un attiecīgu tērauda marku klāstu.
· Pārbaudes darba dalībniekam nepieciešams aprakstīt savu lēmumu pamatojumu, kā arī paskaidrot attiecīgās izvēlētās sagataves īpašības  un tērauda markas saturu.
Nepieciešamības gadījumā divriteņa klani var aizstāt ar kādu citu populāru detaļu, kuras pielietojums ir visiem pārbaudes darba veicējiem zināms.

Nobeigums – vispārējas norādes un ieteikumi.
· Pārbaudes darbā nav iekļauti uzdevumi par tēraudu termisko apstrādi un tās iespējām,
· Pārbaudes darba dalībniekiem jābūt piekļuvei internetam.
· Diskutējama ir pārbaudes darba dalībnieku piekļuve citiem informācijas avotiem – savas piezīmes, attiecīgas grāmatas.
· Ja pārbaudes darbu izpilda iepriekš izveidojusies grupa, pastāv risks par savstarpēju informācijas apmaiņu ( piemēram “WhatsApp”). Šajā gadījumā ir jāierobežo darba izpildes laiks, kā arī jābrīdina, ka netiek vērtētas ( vai zemāk vērtētas) atbildes, kas nav veidotas ar pilniem teikumiem ( atvieglo “ plaģiāta” atklāšanu).
· Uz pārbaudes darba lapas jābūt redzams katra jautājuma vērtējums punktos, kā arī kopvērtējums, piemēram -  ∑20 / 15 – “7” ( 67%).
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