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L JUBLJANA ANTONA ASKERCA

Ime predmeta: MATEMATIKA

Letnik: PRVI, DRUGI, TRETJI, CETRTI

U¢ni cilji:

UCNA TEMA

| UCNI CILJI

OSNOVE LOGIKE IN MNOZICE

OSNOVE LOGIKE

Dijak:
— uporablja osnove izjavnega racuna in matematicni jezik;
— uporablja izjavni racun pri zapisovanju, sklepanju in dokazovanju trditev in izrekov.

MNOZICE

Dijak:

— nadgradi znanje o mnozZicah;

— racuna z mnozicami in uporablja lastnosti operacij z mnoZzicami;
— uporablja relacije.

ARITMETIKA

NARAVNA IN
CELA STEVILA

Dijak:

— nadgradi razumevanje koncepta naravnih in celih Stevil ter z njimi racuna;

— uporablja osnovni izrek o deljenju naravnih Stevil in relacijo deljivosti v mnozici
naravnih Stevil;

— uporablja prastevilski razcep naravnih Stevil (osnovni izrek aritmetike);

— uporablja zapis naravnega stevila v razlicnih Stevilskih sestavih;

— dokazuje z matemati¢no indukcijo;

uporablja racunalo / digitalno tehnologijo pri ratunanju z naravnimi in celimi $tevili.

RACIONALNA
STEVILA

Dijak:
— nadgradi razumevanje koncepta racionalnih $tevil in z njimi ra¢una;

— uporablja delez, procent (odstotek), promil (odtisoc¢ek) in procentni racun;

— uporablja ra¢unalo / digitalno tehnologijo pri raéunanju z racionalnimi Stevili.

REALNA STEVILA

Dijak:

— nadgradi razumevanje koncepta realnih stevil in z njimi racuna;

— razume definicijo in geometrijski pomen absolutne vrednosti realnega Stevila in
uporablja njene lastnosti;

— uporablja intervale;

— zaokrozuje realna Stevila;

uporablja racunalo / digitalno tehnologijo pri ratunanju z realnimi Stevili

KOMPLEKSNA
STEVILA

Dijak:

— razume koncept kompleksnih Stevil in z njimi racuna;

— razume definicijo in geometrijski pomen absolutne in konjugirane vrednosti
kompleksnega Stevila in uporablja njene lastnosti;

— reSuje enacbe v mnozici kompleksnih Stevil;

— uporablja racunalo / digitalno tehnologijo pri raCunanju s kompleksnimi Stevili.

ALGEBRA

ALGEBRSKI
IZRAZI1, ENACBE
IN NEENACBE

Dijak:
— racuna z algebrskimi izrazi in jih uporablja;
— reSuje enacbe in neenacbe in jih uporablja.




VEKTORJI V
RAVNINI IN
PROSTORU

Dijak:

— uporablja definicijo vektorja in ga predstavi graficno;

— raziskuje in uporablja lastnosti vektorjev;

— uporablja racunske operacije z vektorji in njihove lastnosti;

— razume in uporablja bazo premice, ravnine in prostora;

— uporablja digitalno tehnologijo za risanje vektorjev in raziskovanje lastnosti ter
reSevanje problemov.

GEOMETRIJA IN MERJENJE

EVKLIDSKA
GEOMETRIJAV
RAVNINI IN
PROSTORU

Dijak:

— nadgradi poznavanje, razumevanje in uporabo pojmov evklidske geometrije;

— nadgradi poznavanje, razumevanje in uporabo definicij in lastnosti geometrijskih likov;

— raziskuje in uporablja skladnost in podobnost trikotnikov ter sredi$¢ne in obodne kote
v krogu;

— reSuje geometrijske in zivljenjske probleme z uporabo znanja evklidske geometrije;

— uporablja digitalno tehnologijo za raziskovanje lastnosti pojmov evklidske geometrije
in pri reSevanju problemov.

GEOMETRIJSKI
LIKI

Dijak:

— uporablja lastnosti geometrijskih likov;

— raziskuje in uporablja zveze med stranicami in koti v trikotniku;

— uporablja obseg in plos¢ino geometrijskih likov;

— reSuje matematicne in Zivljenjske probleme z uporabo znanja o geometrijskih likih;

— uporablja digitalno tehnologijo za raziskovanje lastnosti geometrijskih likov in pri
reSevanju problemov.

GEOMETRIJSKA
TELESA

Dijak:

— nadgradi poznavanje, razumevanje in uporabo definicij in lastnosti geometrijskih teles;

— raziskuje lastnosti geometrijskih teles;

— uporablja povrsino in prostornino geometrijskih teles;

— reSuje matematicne in zivljenjske probleme z uporabo znanja o geometrijskih telesih;

— uporablja digitalno tehnologijo za raziskovanje lastnosti geometrijskih teles in pri
reSevanju problemov.

FUNKCIJE, KRIVULJE DRUGEGA REDA

PRAVOKOTNI Dijak:
KOORDINATNI — uporablja koordinatni sistem v ravnini in prostoru;
SISTEM — uporablja toge transformacije in sredi$¢ni razteg v koordinatnem sistemu;
— uporablja razdaljo med tockama, razpolovisce daljice, ploscino trikotnika;
— uporablja digitalno tehnologijo za raziskovanje lastnosti matematic¢nih objektov v
koordinatnem sistemu in pri reSevanju problemov.
DEFINICIJA Dijak:
FUNKCIJE IN — razume in uporablja koncept funkcije;
NJENE — raziskuje in uporablja funkcije: linearna, kvadratna, poten¢na, korenska, polinomska,
LASTNOSTI racionalna, eksponentna, logaritemska, kotne in krozne funkcije;
— raziskuje in uporablja lastnosti funkcij in riSe njihove grafe;
— s funkcijami modelira Zivljenjske situacije;
— uporablja digitalno tehnologijo za risanje grafov funkcij in raziskovanje lastnosti
funkcij ter pri reSevanju problemov.
LINEARNA Dijak:
FUNKCIJA — razume linearno odvisnost;
— riSe grafe linearnih funkcij ter raziskuje in uporablja njihove lastnosti,
— reSuje in uporablja linearne enacbe in neenacbe ter sisteme linearnih enacb in neenacb;
— reSuje matemati¢ne in zivljenjske probleme z linearno odvisnostjo;
— uporablja digitalno tehnologijo za risanje grafa in raziskovanje lastnosti linearne
funkcije ter pri reSevanju problemov;
— _uporablja linearno programiranje.
POTENCNA IN Dijak:
KORENSKA — razume poten¢no in korensko odvisnost;
FUNKCIJA — riSe grafe potencnih in korenskih funkcij ter raziskuje in uporablja njihove lastnosti;

— reSuje in uporablja iracionalne enacbe;




— reSuje matematicne in Zivljenjske probleme s potencno/korensko odvisnostjo;
— uporablja digitalno tehnologijo za risanje grafa in raziskovanje lastnosti potencne in
korenske funkcije ter pri reSevanju problemov.

KVADRATNA
FUNKCIJA

Dijak:

— razume kvadratno odvisnost;

— riSe grafe kvadratnih funkcij ter raziskuje in uporablja njihove lastnosti;

— reSuje in uporablja kvadratne enacbe in neenacbe ter sisteme kvadratnih enacb in
neenacb;

— reSuje matematicne in Zivljenjske probleme s kvadratno odvisnostjo;

— uporablja digitalno tehnologijo za risanje grafa in raziskovanje lastnosti kvadratne
funkcije ter pri reSevanju problemov.

POLINOMSKA
FUNKCIJA

Dijak:

— uporablja definicijo polinomske funkcije;

— riSe grafe polinomskih funkcij ter raziskuje in uporablja njihove lastnosti;

— pozna in uporablja racunske operacije s polinomi in njihove lastnosti;

— reSuje in uporablja polinomske enacbe in neenacbe, sisteme polinomskih enacb in
neenacb;

— reSuje matematicne in zivljenjske probleme s polinomsko funkcijo;

— uporablja digitalno tehnologijo za risanje grafa in raziskovanje lastnosti polinomske
funkcije ter pri reSevanju problemov.

RACIONALNA
FUNKCIJA

Dijak:

— uporablja definicijo racionalne funkcije kot koli¢nik dveh polinomov;

— riSe grafe racionalnih funkcij ter raziskuje in uporablja njihove lastnosti,

— reSuje in uporablja racionalne enacbe in neenacbe;

— reSuje matematicne in Zivljenjske probleme z racionalno funkcijo;

— uporablja digitalno tehnologijo za risanje grafa in raziskovanje lastnosti racionalne
funkcije ter pri reSevanju problemov.

EKSPONENTNA
FUNKCIJA

Dijak:

— razume eksponentno odvisnost;

— riSe grafe eksponentnih funkcij ter raziskuje in uporablja njihove lastnosti;

— reSuje in uporablja eksponentne enacbe in neenacbe;

— reSuje matematicne in zivljenjske probleme z eksponentno odvisnostjo;

— uporablja digitalno tehnologijo za risanje grafa in raziskovanje lastnosti eksponentne
funkcije ter pri reSevanju problemov.

LOGARITEMSKA
FUNKCIJA

Dijak:

— razume logaritemsko odvisnost;

— riSe grafe logaritemskih funkcij ter raziskuje in uporablja njihove lastnosti;

— razume in uporablja lastnosti logaritma in pravila za logaritmiranje;

— reSuje in uporablja logaritemske enacbe in neenacbe;

— reSuje matemati¢ne in zivljenjske probleme z logaritemsko odvisnostjo;

— uporablja digitalno tehnologijo za risanje grafa in raziskovanje lastnosti logaritemske
funkcije ter pri reSevanju problemov.

KOTNE FUNKCIJE

Dijak:

— razume povezavo med definicijami kotnih funkcij v pravokotnem trikotniku in
definicijami kotnih funkcij z enotsko kroznico;

— uporablja definicije kotnih funkcij poljubnega kota in riSe njihove grafe;

— raziskuje in uporablja lastnosti in zveze med kotnimi funkcijami;

— uporablja definicije kroznih funkcij;

— reSuje in uporablja enacbe in neenacbe s kotnimi funkcijami;

— reSuje matematicne in zivljenjske probleme s kotnimi funkcijami;

— uporablja digitalno tehnologijo za risanje grafov in raziskovanje lastnosti kotnih
funkcij ter pri reSevanju problemov.

KRIVULJE
DRUGEGA REDA

Dijak:

— uporablja definicije krivulj drugega reda;

— riSe krivulje drugega reda, ki imajo osi vzporedne koordinatnima osema, v standardni
in premaknjeni legi ter raziskuje in uporablja njihove lastnosti;

— raziskuje medsebojno lego krivulj drugega reda;

— reSuje matematiéne in Zivljenjske probleme s krivuljami drugega reda;




uporablja digitalno tehnologijo za risanje in raziskovanje lastnosti krivulj drugega reda
ter pri reSevanju problemov.

ANALIZA

ZAPOREDJA IN
VRSTE

Dij

ak:
uporablja definicijo zaporedja, ga predstavi graficno in raziskuje njegove lastnosti;
razlikuje in uporablja aritmeti¢no in geometrijsko zaporedje ter raziskuje njune
lastnosti;
razlikuje konvergentna in divergentna zaporedja ter uporablja limito zaporedja;
uporablja konvergentno geometrijsko vrsto;
uporablja obrestni racun;
reSuje matemati¢ne in zivljenjske probleme z znanjem o zaporedjih in vrstah;
reSuje zivljenjske probleme z uporabo obrestnega racuna;
uporablja digitalno tehnologijo za raziskovanje lastnosti zaporedij in vrst ter pri
reSevanju problemov.

DIFERENCIALNI
RACUN

Dij

ak:
uporablja osnovne pojme diferencialnega racuna;
uporablja geometrijski pomen odvoda;
uporablja pravila za odvajanje funkcij;
analizira funkcije z odvodom in ri$e njihove grafe;
reSuje matematicne in zivljenjske probleme z uporabo diferencialnega racuna;
uporablja digitalno tehnologijo za raziskovanje lastnosti diferencialnega racuna in pri
re§evanju problemov.

INTEGRALSKI
RACUN

Dij

ak:
uporablja definicijo nedolo¢enega integrala in razume zvezo med odvodom in
nedolocenim integralom,;
uporablja pravila integriranja;
uporablja lastnosti nedologenega in doloCenega integrala in Newton-Leibnizovo
formulo;
uporablja geometrijski pomen dolo¢enega integrala;
reSuje matemati¢ne in zivljenjske probleme z uporabo integralskega racuna;
uporablja digitalno tehnologijo za raziskovanje lastnosti dolo¢enega in nedoloCenega
integrala ter pri reSevanju problemov.

KOMBINATORIKA, VERJETNOST IN STATISTIKA

KOMBINATORIKA

Dij

ak:

raziskuje in uporablja pravilo produkta in vsote;

razlikuje in uporablja permutacije, variacije in kombinacije;

uporablja binomski izrek in Pascalov trikotnik;

reSuje matematicne in zivljenjske kombinatoricne probleme;

uporablja racunalo / digitalno tehnologijo pri reSevanju kombinatori¢nih problemov.

VERJETNOSTNI Dijak:
RACUN — uporablja osnovne pojme verjetnostnega racuna;
— racuna in uporablja verjetnost dogodka;
— uporablja Bernoullijevo zaporedje neodvisnih poskusov;
— uporablja popolno verjetnost in dvofazni poskus;
— raziskuje in uporablja normalno porazdelitev;
— uporablja digitalno tehnologijo za raziskovanje pojmov verjetnostnega racuna in pri
reSevanju problemov.
STATISTIKA ak:

Dij

pozna in uporablja osnovne statisti¢ne pojme in razlikuje razli¢ne vrste podatkov;
zbira, ureja, strukturira in graficno prikazuje podatke;

racuna srednje vrednosti in raziskuje razprSenost podatkov;

povzema podatke in interpretira rezultate statisti¢nih raziskav;

raziskuje povezanost statisti¢nih spremenljivk;

uporablja digitalno tehnologijo za raziskovanje statisti¢nih pojmov, izdelavo
statisti¢nih prikazov in pri reSevanju problemov;

z uporabo digitalne tehnologije izdela statisti¢no raziskavo.




Minimalni standardi znanja:

UCNA TEMA

‘ MINIMALNI STANDARDI ZNANJA

OSNOVE LOGIKE IN MNOZICE

OSNOVE LOGIKE

Djj

ak:

pozna in uporabi osnovne pojme logike: izjava, logi¢na vrednost izjave, sestavljena
izjava, tavtologija, protislovje;

uporabi izjavne operacije (negacija, disjunkcija, konjunkcija, implikacija,
ekvivalenca) in njihove lastnosti;

ubesedeno (sestavljeno) matemati¢no izjavo zapiSe z matemati¢nimi simboli in
obratno;

doloci logi¢no vrednost sestavljene izjave pri vseh logi¢nih vrednostih enostavnih
izjav.

MNOZICE

Djj

ak:
pozna in uporabi osnovne pojme o mnozicah: mnozica, element mnozice, enakost
mnozic, podmnozica, univerzalna mnozica, prazna mnozica, mo¢ mnozice, kon¢na
mnozica, neskon¢na mnozica;
uporabi razli¢ne reprezentacije mnozic in odnosov med njimi (Vennov diagram,
simbolni zapis, besedni opis) ter prehaja med njimi;
uporabi operacije z mnozicami (komplement, unija, presek, razlika, kartezi¢ni
produkt, potencna mnozica).

ARITMETIKA

NARAVNA IN CELA
STEVILA

Djj

ak:
pozna razloge za vpeljavo naravnih in celih §tevil ter opiSe mnozico naravnih in celih
Stevil;
razlikuje med mnozico naravnih in celih Stevil ter ostalimi Stevilskimi mnoZzicami;
predstavi naravno in celo Stevilo na Stevilski premici;
racuna z naravnimi in celimi §tevili ter uporabi lastnosti racunskih operacij;
pozna in uporabi definicijo potence z naravnim eksponentom in izracuna njeno
vrednost;
uporabi in dokaze pravila za raCunanje s potencami z naravnim eksponentom;
uporabi desetiski mestni zapis naravnega Stevila;
uporabi osnovni izrek o deljenju naravnih Stevil;
pozna in uporabi definicijo relacije deljivosti naravnih Stevil;
zapise mnozico deliteljev in veckratnikov naravnega Stevila;
uporabi kriterije deljivosti z 2, 3,4, 5,6, 8,9 in 10;
uporabi pojma prastevilo in sestavljeno Stevilo;
naravno Stevilo zapiSe kot produkt potenc s prastevilsko osnovo;
izracuna najvecji skupni delitelj in najmanjsi skupni veckratnik naravnih $tevil ter
uporabi pojem tuji si Stevili.

RACIONALNA
STEVILA

Dij

ak:

pozna razloge za vpeljavo racionalnih $tevil in opi§e mnozico racionalnih §tevil;
razlikuje med mnoZico racionalnih $tevil in ostalimi $tevilskimi mnoZicami;
predstavi in prebere racionalno Stevilo na Stevilski premici;

uporabi zapis racionalnega Stevila v obliki ulomka in v obliki decimalnega zapisa ter
prehaja med njima;

racuna z racionalnimi Stevili in uporabi lastnosti racunskih operacij;

pozna in uporabi definicijo potence s celim eksponentom in izracuna njeno vrednost;
uporabi pravila za raCunanje s potencami s celim eksponentom;

razlikuje in uporabi deleze, procente (odstotke).

REALNA STEVILA

Dij

ak:

pozna razloge za vpeljavo realnih Stevil in opiSe mnozico realnih Stevil,

razlikuje med mnozico realnih Stevil in ostalimi Stevilskimi mnoZicami;

predstavi in prebere realno Stevilo na Stevilski premici;

racuna z realnimi Stevili;

pozna in uporabi definicijo n-tega korena in potence z racionalnim eksponentom ter
izra¢una njuno vrednost;

uporabi pravila za raCunanje s koreni in s potencami z racionalnim eksponentom;




zaokrozi realno $tevilo na n mest in na n decimalk;

uporabi geometrijsko in analiticno definicijo absolutne vrednosti realnega Stevila;
izraCuna vrednost Stevilskega izraza z absolutnimi vrednostmi;

resi enacbo z eno absolutno vrednostjo, ki se preoblikuje v ekvivalentno enacbo:
lax+bl=d; a,b,d€ R;

razlikuje in uporabi razli¢ne vrste intervalov in jih graficno predstavi,

pri intervalih uporabi operacije z mnozicami.

KOMPLEKSNA Dijak:
STEVILA — pozna razloge za vpeljavo kompleksnih $tevil in opise mnozico kompleksnih $tevil;
— razlikuje med mnozico kompleksnih §tevil in ostalimi Stevilskimi mnozicami;
— predstavi in prebere kompleksno Stevilo in mnozico kompleksnih Stevil v kompleksni
ravnini;
— uporabi pravilo za raCunanje potenc imaginarne enote;
— racuna s kompleksnimi Stevili in uporabi lastnosti racunskih operacij;
— razume in uporabi definiciji absolutne in konjugirane vrednosti kompleksnega Stevila
ter geometrijski pomen.
ALGEBRA
ALGEBRSKI Dijak:
IZRAZI,ENACBE | — uporabi in razlikuje pojme:
IN NEENACBE = algebrski izraz, algebrski ulomek, spremenljivka, vrednost algebrskega izraza,
= veckratnik Stevila a ter potenca z osnovo a in naravnim eksponentom,
= enacCba, neznanka, reSitev enacbe,
= neenacba, neznanka, reSitev neenacbe,
= razClenjevanje, poenostavljanje in razstavljanje algebrskih izrazov;
— racuna z algebrskimi izrazi in algebrskimi ulomki;
— uporabi pravila za racunanje s koreni in potencami (z naravnim, celim, racionalnim
eksponentom) v algebrskih izrazih;
— razc€leni kvadrat dvoc¢lenika, kub dvoclenika;
— izpostavi skupni faktor, razstavi razliko kvadratov, razliko in vsoto kubov, tri¢lenike
(Vietovo pravilo), stiri¢lenike,
— doloc¢i najvecji skupni delitelj in najmanjsi skupni veckratnik enoc¢lenikov in
vecclenikov;
— uporabi in pravila za preoblikovanje enacbe in neenacbe v ekvivalentno enacbo in
neenacbo;
— resi sistem linearnih enacb;
— izrazi neznano veli¢ino iz formule.
VEKTORJI V Dijak:
RAVNINI IN — pozna in uporabi definicijo vektorja, enotskega vektorja, nicelnega vektorja,
PROSTORU nasprotnega vektorja danemu vektorju in jih graficno prikaze;

razlikuje med enakima in enako dolgima vektorjema;

pozna in uporabi definicije in lastnosti racunskih operacij:

= seStevanje in odStevanje vektorjev (grafi¢no in analiticno),

= mnozenje vektorja s skalarjem (grafi¢no in analiticno),

= skalarni produkt vektorjev,

izra¢una in uporabi dolZino vektorja in kot med vektorjema ter obravnava in uporabi
pravokotnost in kolinearnost vektorjev;

pozna definicijo in uporabi bazo premice in (standardno ortonormirano) bazo ravnine
in prostora ter dani vektor zapiSe kot linearno kombinacijo baznih vektorjev;
razlikuje in uporabi pojme kolinearna in nekolinearna vektorja, koplanarni in
nekoplanarni vektorji;

pozna in uporabi definicijo krajevnega vektorja tocke v standardni ortonormirani bazi
ter zapiSe vektor s krajevnima vektorjema zacetne in koncne tocke.

GEOMETRIJA IN MERJENJE

EVKLIDSKA
GEOMETRIJAV
RAVNINI IN
PROSTORU

Dijak:

pozna in uporabi definicije in lastnosti pojmov evklidske geometrije:
= tocka (kolinearne, koplanarne tocke),
= premica, poltrak, daljica, nosilka daljice, simetrala daljice,




= kot (velikost kotov v stopinjah in radianih, vrste kotov, pari kotov, koti ob
precnici) in simetrala kota,

= razdalja (med tockama, med tocko in premico),

= ravnina, polravnina, kroznica, krivulja, lik (konveksen, nekonveksen),

= prostor, geometrijsko telo;

uporabi pravokotno projekcijo tocke in daljice na premico in ravnino;

opise geometrijske like (trikotnik, Stirikotnik, pravilni n-kotnik, krog in dele kroga ter

sestavljene like) in uporablja njihove lastnosti;

uporabi toge transformacije (zrcaljenje ¢ez tocko in premico);

razlikuje in uporabi definiciji skladnih likov in podobnih likov;

pozna izreke o skladnosti trikotnikov in izreke o podobnosti trikotnikov;

konstruira (nacrta) z geometrijskim orodjem in programom dinami¢ne geometrije:

= kote (15°k; k € N) in njihove simetrale, simetralo daljice,

= trikotnik (podatki so stranice, koti, viSine, teziS¢nice, polmer ocrtane kroznice),

= znamenite toCke trikotnika in analizira njihovo lego,

= ocrtano in vertano kroznico trikotniku in pravilnemu n-kotniku,

= S§tirikotnik, pravilni Sestkotnik, pravilni osemkotnik,

= tangento na kroznico (skozi tocko na kroznici),

pozna in uporabi definicijo srediS¢nega in obodnega kota;

pozna in uporabi izrek o obodnem in sredis¢nem kotu nad istim lokom ter njegove

posledice;

pozna in uporabi Talesov izrek o kotu v polkrogu.

GEOMETRIJSKI
LIKI

Dijak:

uporabi:

=  Pitagorov izrek v pravokotnem trikotniku,

= definicije kotnih funkcij v pravokotnem trikotniku (sin &, cos «, tan ),

=  Kkosinusni in sinusni izrek;

pozna vrednosti kotnih funkcij za kote 0°, 30°, 45°, 60°, 90°;

razume koncepta obsega in ploscCine;

pri razli¢nih podatkih uporabi formule in druge postopke za obseg in plos¢ino
trikotnika, Stirikotnika in kroga.

GEOMETRIJSKA
TELESA

Dijak:

opise geometrijska telesa in njihove lastnosti:

= prizma in piramida (pokonc¢na, pravilna, enakoroba),

= valj in stozec (pokon¢ni, enakostrani¢ni),

= krogla;

razume koncepta povrsine in prostornine;

uporabi znanje evklidske geometrije in likov pri reSevanju nalog z geometrijskimi
telest;

pri razlicnih podatkih uporabi formule in druge postopke za povr$ino in prostornino
geometrijskih teles.

FUNKCUJE, KRIVU

LJE DRUGEGA REDA

PRAVOKOTNI
KOORDINATNI
SISTEM

Dijak:
— uporabi pojme pravokotnega koordinatnega sistema;

nari$e in prebere tocko in mnozice tock v koordinatnem sistemu;

uporabi toge transformacije v koordinatnem sistemu v ravnini;

uporabi formulo za razdaljo med tockama v ravnini in v prostoru;

uporabi formulo za razpolovisce daljice z danima krajiS¢ema v ravnini in v prostoru;
uporabi formulo za plosc¢ino trikotnika z danimi ogli$¢i v ravnini.

DEFINICIJA
FUNKCIJE IN
NJENE LASTNOSTI

Dijak:
razume in uporabi definicijo funkcije in definicijo realne funkcije realne
spremenljivke;

Vv

preglednica, graf, predpis, besedni opis ...);

prepozna graf funkcije in ga lo¢i od mnozice tock, ki ni graf funkcije;
analizira in uporabi lastnosti funkcij:

= definicijsko obmodje in zaloga vrednosti,

= nicla,




= zaletna vrednost,
= predznak,
= naraScanje, padanje, monotonost,
= omejenost,
= sodost, lihost,
= asimptota,
= periodi¢nost,
— nariSe graf elementarne funkcije z upoStevanjem njenih lastnosti ali z naslednjimi

transformacijami:

= vzporedni premik in razteg vzdolz koordinatnih osi,
= 1x),

= [

— izracuna presecisca grafa poljubne funkcije in grafa konstantne funkcije ter razisce
njuno medsebojno lego;

— z danega grafa funkcije f prebere reSitev neenacbe f(x) < 0, (tudi <, >, >);

— z grafa funkcije doloc¢i in interpretira limito funkcije v dani tocki, limito funkcije v
neskonénosti, neskon¢no limito funkcije;

— izracuna limito funkcije, kjer uporabi limite funkcij;

— zdigitalno tehnologijo nariSe graf funkcije in razisce njene lastnosti;

— uporabi dani matemati¢ni model v zivljenjski situaciji in ga interpretira.

LINEARNA
FUNKCIJA

Dijak:
— prepozna linearno odvisnost in jo razlikuje od drugih odvisnosti;
— pozna in uporabi definicijo linearne funkcije;
— nariSe in interpretira graf linearne funkcije;
— analizira in uporabi lastnosti linearne funkcije (pomen smernega koeficienta, zacetne
vrednosti);
— razume pomen razli¢nih oblik enacbe premice, jih uporabi in prehaja med njimi;
— zapiSe predpis linearne funkcije in enacbe premice pri razli¢nih podatkih;
— raziS¢e medsebojno lego dveh premic;
— izracuna in uporabi:
= naklonski kot premice,
= kot med premico in koordinatnima osema,
= kot med premicama,
— reSi in uporabi:
= linearno enacbo in neenacbo z eno neznanko,
= gsistem linearnih enacb,
— uporabi dani matemati¢ni model z linearno odvisnostjo v zivljenjski situaciji in ga
vrednoti.

POTENCNA IN
KORENSKA
FUNKCIJA

Dijak:
— prepozna potencno in korensko odvisnost in ju lo¢i od drugih odvisnosti;
— pozna in uporabi definicijo
= potenéne funkcije s pozitivnim in negativnim celim eksponentom,
= korenske funkcije z lihim in sodim korenskim eksponentom;
— nariSe in interpretira graf potencne in korenske funkcije;
— analizira in uporabi lastnosti potencne in korenske funkcije;
— zapiSe predpis potencéne in korenske funkcije pri razli¢nih podatkih;
resi iracionalno ena¢bo z uporabo enega potenciranja.

KVADRATNA
FUNKCIJA

Dijak:

— prepozna kvadratno odvisnost in jo razlikuje od drugih odvisnosti;

— pozna in uporabi definicijo kvadratne funkcije;

— nariSe in interpretira graf kvadratne funkcije;

— analizira in uporabi lastnosti kvadratne funkcije (pomen temena, vodilnega
koeficienta, diskriminante);

— razume pomen razli¢nih oblik predpisa kvadratne funkcije, jih uporabi in prehaja med
njimi;

— zapiSe predpis kvadratne funkcije in enacbe parabole v vseh treh oblikah in pri
razli¢nih podatkih;

— reSi in uporabi kvadratno enacbo;




— izracuna preseciSCa in razis¢e medsebojno lego dveh parabol ter parabole in premice;
— uporabi dani matemati¢ni model s kvadratno odvisnostjo v zivljenjski situaciji in ga
vrednoti.

POLINOMSKA Dijak:

FUNKCIJA — pozna in uporabi definicijo polinomske funkcije (polinoma) kot realne funkcije realne
spremenljivke;

— prepozna potencno funkcijo z naravnim eksponentom, linearno in kvadratno funkcijo
kot posebne primere polinomskih funkcij;

— uporabi seStevanje, odstevanje, mnozenje in deljenje polinomov ter enakost
polinomov,

— uporabi:
= izrek o celih in racionalnih ni¢lah polinomske funkcije,
= Hornerjev algoritem,
= razcep polinomske funkcije na produkt linearnih in nerazcepnih kvadratnih

faktorjev v R,

— nariSe in interpretira graf polinomske funkcije;

— analizira in uporabi lastnosti polinomske funkcije;

— zapiSe predpis polinomske funkcije pri razlicnih podatkih;

— reSi in uporabi polinomsko enacbo (tudi v C);

— izraCuna presecisca grafov dveh polinomskih funkcij;

— uporabi dani matemati¢ni model s polinomsko funkcijo v zivljenjski situaciji in ga
vrednoti.

RACIONALNA Dijak:

FUNKCIJA — pozna in uporabi definicijo racionalne funkcije ter prepozna potencne funkcije z
negativnim celim eksponentom in polinomske funkcije kot posebne primere
racionalnih funkecij;

— nariSe in interpretira graf racionalne funkcije z vodoravno asimptoto;

— analizira in uporabi lastnosti racionalne funkcije;

— zapiSe predpis racionalne funkcije pri razli¢nih podatkih;

— reSi in uporabi racionalno enacbo;

— izraCuna presecisca grafov dveh racionalnih funkcij;

— uporabi dani matemati¢ni model z racionalno funkcijo v zivljenjski situaciji in ga
vrednoti.

EKSPONENTNA Dijak:

FUNKCIJA — prepozna eksponentno odvisnost in jo razlikuje od drugih odvisnosti;

— pozna in uporabi definicijo eksponentne funkcije (tudi z osnovo e);

— nariSe in interpretira graf eksponentne funkcije;

— analizira in uporabi lastnosti eksponentne funkcije;

— zapiSe predpis eksponentne funkcije pri razli¢nih podatkih;

— reSi in uporabi eksponentno enacbo;

— izraCuna presecisca grafov dveh eksponentnih funkcij;

— uporabi dani matemati¢ni model z eksponentno odvisnostjo v Zivljenjski situaciji in
ga vrednoti.

LOGARITEMSKA Dijak:

FUNKCIJA — prepozna logaritemsko odvisnost in jo razlikuje od drugih odvisnosti;

— pozna in uporabi definicijo logaritemske funkcije kot inverzne funkcije eksponentni
funkeciji (tudi naravni in desetiski logaritem);

— pozna in uporabi lastnosti logaritma, ter pravila za racunanje z logaritmi;

— nariSe in interpretira graf logaritemske funkcije;

— analizira in uporabi lastnosti logaritemske funkcije;

— zapiSe predpis logaritemske funkcije pri razlicnih podatkih;

— reSi in uporabi: logaritemsko enac¢bo, logaritem za reSevanje eksponentnih enacb;

— izraCuna presecisce grafov dveh logaritemskih funkcij;

— uporabi dani matemati¢ni model z logaritemsko odvisnostjo v zivljenjski situaciji in
ga vrednoti.

KOTNE FUNKCIJE | Dijak:
— uporabi definicijo kota z enotsko kroznico in predstavi kote, ki so celostevilski
vecCkratniki kota 30° in kota 45°;




pozna in uporabi definicije kotnih funkcij sin a, cos @, tan a z enotsko kroznico;
izracuna vrednosti kotnih funkcij za kote, ki so celostevilski veckratniki kota 30° in
kota 45°;

prepozna in uporabi periodicnost kotnih funkcij ter razlikuje periodicne funkcije od
ostalih funkecij;

nari$e in interpretira graf kotne funkcije;

analizira in uporabi lastnosti kotnih funkcij (pomen koeficientov);

zapise predpis kotne funkcije pri razlicnih podatkih;

uporabi:

= zveze med kotnimi funkcijami istega kota,

= pravila za prehod na ostri kot,

= formule za kotne funkcije komplementarnih, suplementarnih in nasprotnih kotov,
= adicijske izreke,

= in izpelje kotne funkcije dvojnih kotov

pozna definicije kroznih funkcij arcsin x, arccos x, arctan x;

izra¢una in uporabi vrednosti kroznih funkcij pri reSevanju enacb;

resi in uporabi enacbo s kotnimi funkcijami, ki jo lahko z uporabo zvez preoblikuje v
ekvivalentno:

= enacbo oblike sin(bx + ¢) = a, cos(bx + ¢) =a, tan(bx + c)=a; a, b, c ER,

= razcepno enacbo,

= homogeno enacbo prve stopnje,

uporabi dani matemati¢ni model s kotnimi funkcijami v Zivljenjski situaciji in ga
vrednoti.

KRIVULJE
DRUGEGA REDA

Dijak:

razume razliko med krivuljo drugega reda in grafom funkcije;

pozna in uporabi geometrijsko in analiti¢no definicijo krivulj drugega reda: kroznice,
elipse, hiperbole, parabole;

opise mozne preseke (dvojnega) stoZca in ravnine;

nariSe, analizira in uporabi lastnosti krivulj drugega reda:

= kroznica v standardni legi (sredisc¢e S(0,0)) in premaknjeni legi,

= clipsa v standardni legi (sredis¢e S(0,0)) in premaknjeni legi,

= hiperbola v standardni legi (sredisc¢e S(0,0)),

= parabola v standardni legi (teme T(0,0)),

ter zapiSe enacbo krivulje drugega reda pri razlicnih podatkih;

analizira medsebojno lego: dveh krivulj drugega reda v standardni legi ter krivulje
drugega reda in premice.

ANALIZA

ZAPOREDJA IN
VRSTE

Dijak:

pozna definicijo zaporedja, uporabi splo$ni Clen in lastnosti zaporedja;

nariSe graf zaporedja in ¢lene zaporedja predstavi na Stevilski premici;

uporabi definicijo, splo$ni ¢len in lastnosti aritmeti¢nega in geometrijskega zaporedja;
uporabi formulo za vsoto prvih n ¢lenov aritmeticnega in geometrijskega zaporedja;
uporabi pojem aritmeti¢na in geometrijska sredina Stevil;

resi nalogo z enim zaporedjem,;

pozna definicijo in uporabi limito zaporedja;

pozna definicijo in razlikuje konvergentno in divergentno zaporedje;

pozna limite zaporedij;

uporabi osnovne pojme obrestnega racuna: glavnica, obresti, letna obrestna mera, ¢as
obrestovanja, navadno obrestovanje, obrestno obrestovanje, konformna in relativna
obrestna mera;

uporabi zvezo med glavnico in kon¢no vrednostjo glavnice po n letih pri navadnem
obrestovanju;

pri obrestnem obrestovanju uporabi letni obrestovalni faktor ter zvezo med glavnico
in kon¢no vrednostjo glavnice po n letih pri letni kapitalizaciji.

DIFERENCIALNI
RACUN

Dijak:

pozna, geometrijsko interpretira in uporabi definicijo:
= diferencnega koli¢nika funkcije,
= odvoda funkcije v dani tocki kot limito diferen¢nega koli¢nika funkcije;




— uporabi pravila za odvajanje funkcij;
— pozna in uporabi odvod osnovnih elementarnih funkcij;
— uporabi enacbo tangente na grafu odvedljive funkcije v dani tocki;
— izracuna kot, pod katerim krivulja seka abscisno os;
— pozna in uporabi definicijo stacionarne tocke;
— zuporabo odvoda:
= doloci stacionarne tocke funkcije,
= dolodi intervale naras¢anja in padanja funkcije ter vrsto stacionarne tocke (lokalne
ekstreme in sedla),
= nariSe graf funkcije.

INTEGRALSKI
RACUN

Dijak:

— razlozi in uporabi zvezo med odvodom in nedolocenim integralom kot druzino
funkcij;

— uporabi pravila za integriranje funkcij;

— pozna in uporabi integrale funkcij, ki jih dobimo iz odvodov osnovnih elementarnih
funkcij;

— uporabi zvezo med dolo¢enim in nedolo¢enim integralom (Newton-Leibnizova
formula);

— pozna in uporabi geometrijski pomen dolo¢enega integrala;

— uporabi doloceni integral za racunanje:
= ploscine lika, ki je omejen z grafom funkcije in abscisno osjo na danem intervalu,
= ploscine lika, ki je omejen z grafoma dveh.

KOMBINATORIKA

9

VERJETNOST IN STATISTIKA

KOMBINATORIKA

Dijak:
— razlikuje in uporabi pravilo produkta (osnovni izrek kombinatorike) in pravilo vsote
ter prikaze vse mozne odlocitve s kombinatori¢nim drevesom;
— uporabi definicijo in lastnosti n! (n € N) ter izracuna vrednost n!;
— uporabi definicijo in lastnosti binomskega simbola ter izracuna njegovo vrednost;
— razlikuje in uporabi definicije:
= permutacij (brez ponavljanja in s ponavljanjem),
= variacij (brez ponavljanja in s ponavljanjem),
= kombinacij (brez ponavljanja);
— izracuna §tevilo permutacij, variacij in kombinacij.

VERJETNOSTNI
RACUN

Dijak:
— pozna definicije, razlikuje in uporabi osnovne pojme verjetnostnega racuna:
= poskus in dogodek,
= gotovi, nemogoci in slucajni dogodek,
= produkt (presek) dogodkov, vsota (unija) dogodkov in njune lastnosti,
= nasprotni dogodek in nacin dogodka,
= zdruzljiva in nezdruzljiva dogodka,
= sestavljeni in elementarni dogodek (izid),
— pozna in uporabi statisti¢no in klasi¢no definicijo verjetnosti dogodka;
— uporabi lastnosti verjetnosti dogodka ter izracuna in uporabi verjetnost:
= dogodka,
= nasprotnega dogodka danega dogodka,
= vsote zdruZljivih/nezdruZzljivih dogodkov.

STATISTIKA

Dijak:

— razlikuje in uporabi pojme statisticna populacija, statisticna enota, slucajni vzorec,
statisti¢na spremenljivka in vrednost statisticne spremenljivke (podatek);

— uporabi razli¢ne nacine zbiranja in urejanja podatkov (urejanje po velikosti,
grupiranje);

— doloci srednje vrednosti podatkov: modus, mediano in aritmeti¢no sredino;

— doloci mere razprSenosti podatkov: variacijski razmik;

— prebere, nariSe in interpretira statisti¢ne prikaze podatkov (prikaz s stolpci, krozni
prikaz, frekvencni poligon, histogram, razsevni diagram);

— dolo¢i kvartile in medcetrtinski razmik ter nariSe in interpretira grafikon kvartilov
(Skatla z brki);

— z digitalno tehnologijo izdela statisti¢no raziskavo.




Obseg ucne vsebine:

LETNIK UCNE TEME
1. LETNIK — Osnove logike
— Mnozice

— Naravna in cela Stevila

— Racionalna stevila

— Realna stevila

— Algebrski izrazi, enacbe in neenacbe
— Pravokotni koordinatni sistem

— Definicija funkcije in njene lastnosti
— Linearna funkcija

—  Statistika

2. LETNIK — Evklidska geometrija v ravnini in prostoru
— Vektorji v ravnini in prostoru

— Pravokotni koordinatni sistem

— Definicija funkcije in njene lastnosti

— Linearna funkcija

— Potencna in korenska funkcija

— Kvadratna funkcija

— Eksponentna funkcija

— Kotne funkcije

— Kompleksna §tevila

3. LETNIK — Definicija funkcije in njene lastnosti
— Kvadratna funkcija

— Eksponentna funkcija

— Logaritemska funkcija

— Polinomska funkcija

— Racionalna funkcija

— Kotne funkcije

— Kirivulje drugega reda

— Kompleksna Stevila

—  Geometrijski liki in telesa

4. LETNIK — Definicija funkcije in njene lastnosti
— Racionalna funkcija

— Kirivulje drugega reda

— Zaporedja in vrste

— Diferencialni racun

— Integralski racun

— Kombinatorika

— Verjetnostni racun

Oblike in nacini ocenjevanja znanja:

Dijak pridobi oceno na ve¢ nacinov, in sicer: pisno, ustno, z domacimi nalogami in sodelovanjem.

— Pisno ocenjevanje: §tiri ali pet ocen pridobljenih s pisnim ocenjevanjem znanja; najmanj po dve pisni
oceni v vsakem ocenjevalnem obdobju.

— Ustno ocenjevanje: vsaj ena ocena v Solskem letu pridobljena z ustnim ocenjevanjem znanja.

— Drugacno ocenjevanje: Domace naloge so sprotne in jih je dijak dolZan redno opravljati. U¢itelj lahko
napovedano oceni domaco nalogo ali seminarsko nalogo. Lahko gre za vecji sklop nalog, teoreti¢nih
vpra$anj, seminarsko nalogo, ... Ni nujno, da so ocenjeni hkrati vsi dijaki. Ce dijak ni opravil
napovedanih domacih nalog ali seminarskih nalog, ni opravil vseh obveznosti za pozitivno zaklju¢eno
oceno.



Opisna merila za ustno ocenjevanje znanja:

OCENA OPISNI KRITERIJ

ODLICNO (5) — popoln odgovor/prikaz razumevanja z jasno, nedvoumno in suvereno razlago,
— po potrebi vkljuci jasen, preprost slikovni prikaz,

— ucinkovito komunicira,

— kaze dobro razumevanje problema, matemati¢nih idej in procesov,

— zazna vse pomembne elemente problema,

— lahko vkljuci primere ali nasprotne primere,

— razlago po potrebi podkrepi z mo¢nimi argumenti.

PRAV DOBRO (4) | — skoraj popoln odgovor s smiselno razlago,

— po potrebi vkljuci ustrezen slikovni prikaz,

— ucinkovito komunicira, ¢e je potrebno,

— kaze razumevanje problema, matemati¢nih idej in procesov,
— zazna najpomembnejse elemente problema,

— razlaga z ustreznimi argumenti,

— manj$a pomo¢ profesorja.

DOBRO (3) — zadovoljivo resi problem, lahko tudi ob pomoc¢i profesorja,

— razlage niso povsem jasne,

— argumenti so nepopolni,

— po potrebi vkljucuje slikovni prikaz, ki pa ni popoln in/ali ustrezen v celoti,
— razume osnovne matematicne ideje in procese,

— ideje uporablja uéinkovito.

ZADOSTNO (2) — ustrezen zacetek reSevanja problema, lahko tudi s pomocjo uéitelja, a ga ne zakljuci
in/ali obide pomembne dele problema,

— lahko kaZe nepopolno razumevanje matemati¢nih idej in procesov,

— zracunskimi napakami, ki niso posledica napa¢ne uporabe rac¢unskih pravil,

— lahko napac¢no uporablja in/ali ne uporablja matemati¢nih enot,

— odgovor lahko kaze neustrezno strategijo reSevanja problema.

NEZADOSTNO (1) | — razlaga je nerazumljiva,

— slikovni prikaz je nejasen ali povsem napacen,

— ne kaze razumevanja za problemsko situacijo,

— z osnovnimi, tudi grobimi ra¢unskimi napakami,
— poskus razlage ne odraza problema,

— problemska situacija je neustrezno predstavljena,
— v nalogi ne zazna ustrezne informacije,

— problema ne poskusi resiti,

— ne pozna tem, s katerimi je problem povezan.

Kriteriji in opisna merila za pisno ocenjevanije:

MEJE ZA OCENE

DELEZ DOSEZENIH TOCK OCENA
[0,50) nezadostno (1)
[50,63) zadostno (2)
[63,76) dobro (3)
[76,89) prav dobro (4)
[89,100) odli¢no (5)

— Posamezni nalogi pisnega ocenjevanja znanja se dodeli Stevilo tock glede na zahtevnost ciljev, ki jih ocenjujemo.
Pri tem se vrednotijo posamezni koraki ali postopki, matemati¢na korektnost zapisa, pravilnost rezultata in zanj
zahtevana oblika.

—  Pri reSevanju nalog mora biti jasno predstavljena pot.



Obvezni pripomocki pri pouku:
— zvezek;

— geometrijsko orodje;

— zepno racunalo.

Nacin opravljanja popravnih, predmetnih in dopolnilnih izpitov:

Pisni del traja do 90 minut in obsega 70 % kon¢ne ocene izpita.
Ustni del traja do 20 minut s 15 minutno predpripravo in obsega 30 % kon¢ne ocene izpita.
Za pozitivno oceno je potrebno zbrati skupno 50 %

Ugotovitve ob koncu prvega ocenjevalnega obdobja:

Dijak je neocenjen, ¢e v ocenjevalnem obdobju nima vseh zahtevanih ocen.
Dijak je negativen, ¢e ima eno ali ve€ negativnih ocen ali ¢e ni opravil vseh obveznosti oziroma
nima zahtevanih pozitivnih ocen.

Pogoj za zaklju¢eno pozitivno oceno:

Pri oblikovanju kon¢ne ocene se upostevajo vsa ocenjevanja. Konéna ocena ni aritmeti¢na sredina vseh
pozitivnih ocen, ampak odraza celostno znanje glede na zastavljene cilje predmeta.

Koncéna ocena je pozitivna, Ce sta pozitivni obe ocenjevalni obdobji. Dijak je neocenjen, ¢e ni pridobil
zahtevanih ocen in opravlja dopolnilni izpit iz u¢nih vsebin, pri katerih ni pridobil pozitivnih ocen ali ni
opravil vseh obveznosti, dolo¢enih s kriteriji ocenjevanja
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