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Antecedentes y Caracteristicas

* Primeros Trenes

 Estaciones

« (Cabina
» Vagones del Convoy

* Metodologia de Soporte

« Operacion




Antecedentes:

Para saber de donde viene el monorriel hay que irse hasta el ano 1820.
Entonces, el ruso Ivan EImanov ideo el primer prototipo de tren sobre ur
Aunque, en este caso, el tren estaba tirado por caballos.

El prototipo no tuvo continuidad y, como con el tren convencional
de este tipo de trenes se realizaron en Reino Unido.
Asi, la primera patente para un tren disefiado para circul

britanico Henry Robinson Palmer, en 1821. ~ /

En su patente, de todas formas, los rieles eran de madera y €
caballos. ,  / ,
En 1824 y 1825 se construyeron las primeras line e monor

Londres y Hertfordshire, respectivamente. ‘
A lo largo de los afos siguientes el concept
seguridad bajo el riel por el que circula el tre
Se construyeron lineas con pilares (Columna:
lineas que salvaran cualquier obstaculo natura stc.



Antecedentes (continuaci()n):
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Schwebebahn o «tren suspendido de Wuppertal»
El tren circula por la ciudad alemana de Wuppertal, en el estado federado de F
Norte-Westfalia y comenzo a funC|onar en 1901. ,:;;;

monorriel sobre viga.
Un primer prototipo basado en este disefio se crea er
Colonla (Alemanla) con éxito. ,:;;;
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News 1

75 years of Wuppertaler Stadtwerke

Wuppertaler Stadtwerke is celebrating its 75th anniversary this year.

There is a new suspension railway model to mark the occasion!
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Tipos de monorrail en uso en Japon

1972 para promover el uso del monorrail como medio de transporgE
El articulo 2 de aquella ley definia el concepto de «monorrail ur

,,,,,

en vigor en la actualidad. -
Asi, un monorrail urbano es un sistema de transporte de pasajeros
trenes que circulan suspendidos o sobre un rail.
La definicion afiadia que la via generalmente discurre
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Monorriel de Japé







Schwebebahn de Wuppertal

El Schwebebahn de Wuppertal es el unico ferrocarril urbano colgante del continente
europeo. Se encuentra en el estado aleman de Renania del Norte-Westfalia y no
circula pegado a la via, sino colgado de los railes, por encima del rio y de las casas.
El ferrocarril tiene varios motores eléctricos, que alcanzan hasta los 750 voltios. El
viaje dura unos 30 min, durante un trayecto de 13 km, con una velocidad promedio de
27 km/h, aungue puede llegar a unos 60 km/h como maximo * # .




Se trata de un tren monorriel suspendido de un armazon
Los coches (vagones) cuelgan sobre ruedas que
eléctricos que operan a 600 voltios , alimentados por un {l=f:x
El armazén de la estructura y las vias estan hechas de
secciones de puentes.
Los terminales en cada extremo de la linea
trenes y como inversores. ’
El parque actual se compone de 27 trenes
1970.

Los coches tienen 24 metros de larg
Un coche posee 48 asientos y tiene
pie.
La velocidad maxima es de 60 ki
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https://es.wikipedia.org/wiki/Tercer_riel_(alimentaci%C3%B3n)
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https://commons.wikimedia.org/wiki/Wuppertal
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La sismicidad en Colombia esta relacionada generalmente con la actividad en la zona de subduccion




2. Escenario de riesgo sismico en Colombia

Colombia se localiza dentro de una de las zonas sismicas mas activas de la Tierra, pues en la region convergen las placas tectonicas de
Nazca y del Caribe contra la placa Suramericana. La interaccion continua entre las placas Nazca y Suramericana que se mueven y
chocan entre si, ha producido la formacion de montafas, cordilleras y fallas geoldgicas.

En la costa pacifica se presenta un proceso de subduccion en el cual la placa Nazca se introduce debajo de la placa Suramericana, el
material rocoso entra de nuevo en el manto, que se encuentra a altas temperaturas, y alli se funde para luego volver a salir a través de
los volcanes tales como los de la Cordillera Central del territorio colombiano.

Cordillera Cordillera Cordillera
Occidental Central Oriental
l Armenia l Bogots Villavicencio
Rio

Diagrama de proceso de subduccion plaza Nazca y placa Sudamericana



Diagrama de proceso de subduccion plaza Nazca y placa Sudamericana

En general, la sismicidad en Colombia esta relacionada con la actividad en la zona de subduccion del pacifico colombiano y en las fallas
geoldgicas activas del pais. Una de las zonas con mayor concentracion de eventos sismicos en Colombia es el "Nido sismico de
Bucaramanga®, con epicentros ubicados en la zona de la Mesa de Los Santos en el departamento de Santander.

Para evaluar la amenaza sismica, entendida como la probabilidad de ocurrencia de eventos sismicos y los movimientos del terreno que
estos pueden generar para un sitio particular en un periodo de tiempo determinado, es necesario conocer donde se pueden generar l0s

sismos teniendo en cuenta las fallas geoldgicas activas identificadas y la informacion sismica registrada a nivel histérico e instrumental en
el pais.
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Detalle de las zonas sismicas potenciales

Zonas en rojo, mayor potencial sismico
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Puntos a Seguir :

0) Revision de Trayectorias Topograficas

1) Disefio de la Cimentacion, en funcion del peso del tren y de la estructura de la torre

2) Datos de Diseio del Tren, Dimensiones, Pesos Equivalentes.

3) Diseiio de la Estructura de Soporte

4) Disefio de la Fuente Eléctrica ( Capacidad, Ubicacién, Niumero de Plantas a instalar)

5) Disefio Electro-Mecanico del Sistema Motriz, Conexiones a los Vagones, etc.

6) Sistemas Digitales de Control Operativo, Controladores Automaticos, Monitoreo Remoto

7) Equipo Auxiliar de Montaje (Gruas, Cargadores, Perforadoras de Piso, etc) *’

8) Permisos parala Construccion en Medios Urbano, Suburbano y Campestre)

9) Ubicacion de Compaiiias Constructoras y/o Grupos de Operadores y Trabajado
% (Cimentacion, Montaje de Estructuras, Pruebas Operativas,etc).

10) Revision y Dimensionamiento de Campo.

11) Estudio de Impacto Ambiental

12) Estudio de Impacto Vial

13) Costeo Global

14) Generacién unalinea de Programacion Tipo Time — Line (Tiempo v

16) Definicion de un Responsable o Responsables de cada Fase y/o A
17) Establecer un Plan de Seguimiento via Audioconferencias “hat p
18) Analisis de Riesgo Sismico para Medellin, Colombia.
19) Determinacion del Plan de Mitigacion para el proyecto p«

% Determinacion del Coeficiente Sismico de Disefio.
20) Andlisis por Viento de la Funcionalidad del Tren.
21) Implementacion de los Conceptos de Seguridad Ir
Constructivo, Seguridad Estructural de la Edificacion
Constructivo. fﬁ
22) Plan de Atencién de Emergencias (Plan de Cri



